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Esipuhe

Taman ohjeen tarkoituksena on antaa lain-
saadantoon ja hyviin tydtapoihin perustu-
vat ohjeet turvallisesta toimimisesta ra-
jaytys-jalouhintatydssa. Ohjeessa on
huomioitu viimeaikaisten onnettomuuk-
sien johdosta tehdyt havainnot. Infrary:n
ja Rakennusliitto ry:n jasenet sitoutuvat
noudattamaan tata ohjetta. Ohjeessa kasi-
telldaén louhintatdiden lisdksi jonkin verran
myd0s rajahteiden kayttéa muuhun kuin kal-
lion louhintaan.

Rajaytys- ja louhintatydn turvallisuusoh-
jetta valmistelleeseen ohjausryhmaan
ovat kuuluneet puheenjohtajana toiminut
Timo Pinomaéki (Infra ry), Tauno Paalu-
maki (Nordkalk Qyj Abp), Matti Korhonen
(Rakennusliitto ry), Kauno Koskela (Teol-
lisuusliitto ry) ja Ari Bergstrom (YIT Ra-
kennus Oyj).

Ohjausryhma on kuullut asiantuntijoina
Olavi Paatsolaa (Kaivannaisteollisuus ry),
Timo Kukkolaa (Tukes), Erkki Reinikkaa,
Antti Posiota (Sosiaali- ja terveysministe-
ri6), Tommi Halosta, Jukka Kaikkosta

(Oy Forcit Ab), Pia R&moa (Infra ry)ja Jari
Honkasta(Infrary).

Ohjeen alustavasta kirjoitustydsté vastasi
Aimo Vuento, kirjoitustyota jatkoi

Infra ry:n louhintajaosto, Tommi Halonen (Oy
Forcit Ab)ja Timo Pinoméki (GRK Infra Oy).

Ohjeen viimeisimman muutoksen paivi-
tystd on kommentoinut Infra ry:n louhin-
tajaosto. Ohjeen tarkistivat Timo Pinoma-
ki (GRK Infra Qyj), Jari Honkanen (EXcontrol
Oy), Jorma Leinonen (Blastershouse 0y)ja
Tuomo Hanninen (Forcit Consulting Oy) ja
paivitykset kirjoitti Timo Pinomaki.
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1 Keskeisia kasitteita alalta

Tassa ohjeessa tarkoitetaan

Asutulla alueella; aluetta, joka ulottuu 200
metrin etaisyydelle asutusta rakennukses-
ta tai paikasta, jossa ihmisia tavallisesti
oleskelee; maanalainen louhintakohde, jo-
ka on 100 metri&d Iahempéana sinne johtavan
tunnelin suuaukkoa, on asutulla alueella,
jos tunnelin suuaukko on asutulla alueel-
la; muu maanalainen louhintakohde on asu-
tulla alueella, jos siita etaisyys asuttuun
rakennukseen tai paikkaan, jossa ihmisia
tavallisesti oleskelee, on alle 50 metria.

Louhintatydlla; kallion tai mineraalien irro-
tusta ja naihin liittyvia toita.

Panoksella; sitd yhtenaista rajahdysaine-
maaraa, joka kerralla rajaytetaan yhdel-

1& nallilla; jos samassa reidssa oleva ra-
jahdysainemaara on valitaytteella jaettu
kahteen tai useampaan osaan ja osat rajay-
tetaan erinalleilla, kysymyksessa ovat eri
panokset.

Panoskentilla; useamman panoksen muo-
dostamaa ryhmaa.

Panostajalla; henkil64, jolla on voimassa
oleva panostajan patevyyskirja ja joka suo-
rittaa rajaytystyota.

Panostilalla; yhta porausreikaa tai muuta
tilaa, jossa on panos tai useita panoksia.

Panostuspaikalla; aluetta, jossa panosta-
jayhta reikaa tai panostilaa panostaessaan
tahi pintapanosta tehdessaan liikkuu.

Patruunalla; paperiin, pussiin, put-
keen tai vastaavaan pakattua yhtenaista
rajahdysainemaaraa.

Puolivalmisteella; kloraatteja, perkloraat-
teja, nitraatteja ja muita hapettavia ainei-
ta, joista niihin muuta ainetta sekoittamalla
saadaan rajahdysainetta ilman, etta aineet
talléin kemiallisesti reagoivat keskenaan.

Réjahteelld; rajahdysainetta, pyroteknista
ainetta seka naista aineista tehtyja tai niita
sisaltavia esineita ja valineita.

Rajaytysajoilla; aikaa, joka alkaa siita het-
kesta, kun aloitetaan soittamaan rajaytyk-
sesta varoittavaa aanimerkkia ja paattyy,
kun soitetaan "vaara ohi” merkki ja vahai-
sissa rajaytystoissa vastaavasti tai muutoin
selkedsti informoidaan tulevasta rajaytyk-
sesta ja vaaran paattymisesta.

Rajaytystyolla; kayttopaikalla tehtévia toi-
ta, joissa kasitellaan, kaytetaan ja sailyte-
t&an rajahteita.

Siirtotodistuksella; Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto (Tukes) mydntdmaa lupaa, joka
oikeuttaa rajahteiden hankkimiseen.

Sinkoiluvaaralla; henkiloihin tai kiinteist6i-
hin tms. kohdistuvaa vaaraa rajaytyksesta
lentavista kivenkappaleista.

Suojaetaisyydelld; varastosuojan tai muun
rajahteita sisaltavan rakennuksen ja suo-
jattavan kohteen valista lyhinta sallittua
etaisyytta.
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Sailytykselld; rajahdystarvikkeen hallussa-
pitoa, kun rdjahdemaéra on niin pieni, ettei
hallussapitoon tarvita varastointilupaa.

Tukes; tarkoittaa ohjeessa Turvallisuus-ja
kemikaalivirasto (Tukes).

Turvallisuuskoordinaattorilla; rakennutta-
jan nimeamaa henkild, jolla on hankkeen
vaativuutta vastaava patevyys.

Turvallisuusneuvonantaja; vaarallisten ai-
neiden tie- tai rautatiekuljetusta seka nai-
hin kuljetuksiin liittyvaa pakkaamista, kuor-
maamista tai muuta vaarallisten aineiden
kuljetuksen turvallisuuteen liittyvaa toi-
mintaa harjoittavan on nimettava turval-
lisuusneuvonantaja. Turvallisuusneuvon-
antajan tehtava on seurata ja ohjata tata
toimintaa seka selvittaa keinot, joiden avul-
la vaarallisten aineiden kuljetukseen liitty-
vat tehtavat suoritetaan mahdollisimman
turvallisesti.

Vaarallisella alueella; rajaytyskohteen ym-
paristda, jossa henkild voi vahingoittua sin-
koutumisen, tarinan, painevaikutuksen,
kaasujen taikka muun rajayttamisesta joh-
tuvan syyn vuoksi.

Varastoinnilla; rdjéhdystarvikkeen sellais-
ta hallussapitoa sen valmistusta, kayttoa
tai muuta tarvetta varten, johon on saata-
va lupa.
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2 Yleista tietoalouhinnasta ja

rajahteista

Rajahteita kaytetdan moniin tarkoituksiin
ja ne voidaan jakaa karkeasti louhintara-
jahteisiin ja sotilasrajahteisiin. Louhinta-
rajahteita kaytetadn mm. kalliotiloja raken-
nettaessa, kaivoksilla, maarakennustoissa,
pohjarakennustdissa, kiviainestuotannos-
sa seka raivattaessa kivia ja kantoja. Tassa
ohjeessa kasitellaan vain louhintarajahtei-
den turvallista kayttoa.

Louhintatydssa kaytettavat rajahteet jae-
taan rajahdysaineisiin ja sytytysvalineisiin.
Koostumuksensa perusteella Suomessa
kaytossa olevat louhintarajahdysaineet voi-
daan jakaa dynamiitteihin, ammoniumnit-
raattirdjahdysaineisiin, emulsiorajahdysai-
neisiin seka valettuihin rajéhteisiin. Naista
kaytetaan eniten ns. bulkkituotteita, kuten
pumpattavaa emulsiorajahdysainetta se-
ka ammoniumnitraatin ja polttodljyn seok-
sesta valmistettavaa Anfoa. Niiden kayttéa
rajoittaa rikkonaiseen kallioon syntyvan yli-
panostuksen mahdollisuus, ja sen vuoksi
patrunoitua rajahdysainetta on kaytettava
asutulla alueella avolouhinnassa. Kaivok-
silla tésta voidaan poiketa, kun on muu-
ten varmistettu, etta patrunoimattoman
rajahdysaineen kaytosta ei aiheudu vaa-
raa. Dynamiittipohjaisten rajahdysainei-
den kaytto on yleisinta pienissa rajaytys-
toissa ja aloitepanoksina. Sytytysvalineisiin
luetaan rajaytysnallit, rajahtava tulilanka ja
aikatulilanka.

Kaikkien rajahteiden kayttoon liittyy mah-
dollinen onnettomuuden vaara, ja siksi nii-
den kasittely tehtaalta rajaytykseen on
tarkasti saadeltya. Vaarat koskevat seka
tydntekijoita, henkilditd ymparistossa etta
omaisuutta. Taman lisaksi olosuhteet lou-
hintatydmaalla ovat sellaiset, etta tapatur-
man ja ammattitaudin mahdollisuus on aina
otettava huomioon. Ennakolta suunniteltu
tyd on turvallisuuden kannalta tarked asia
ammattitaidon ja ohjeiden noudattamisen
ohella.
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3 Tarvittavat luvat, suunnitelmat ja
vastuut

Turvallisuusasioissa toimivat
viranomaiset

Tybnantaja on aina ensi sijassa vastuus-
sa tyontekijoiden ja ympariston turvalli-
suudesta. Rakennustydssa rakennutta-
jalla, suunnittelijalla ja rakennuskohteen
paatoteuttajalla on oma osuutensa koko-
naisuudesta. Kaivostoiminnan harjoitta-
jalla on ty6turvallisuuden lisdksi vastuu
kaivosturvallisuudesta.

Ty6turvallisuuslain ja sen nojalla annettu-
jen sdaddsten noudattamista (muun muas-
sa valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta ja valtioneuvoston asetus
rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta)
valvovat tyosuojeluviranomaiset. Vaaral-

listen kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta annetun lain (390/2005) ja
sen nojalla annettujen sdaddsten noudat-
tamista (mm. valtioneuvoston asetukset
rajahteistd) valvoo Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto (Tukes). Poliisi valvoo rajahtei-
den yleiseen turvallisuuteen liittyvien vaa-
timusten noudattamista. Poliisille tehdaan
my0s ilmoitus rajaytystyon aloittamisesta.
Sateilyturvallisuuteen liittyvien sdanndsten
valvonta kuuluu Sateilyturvakeskukselle.

Tydnantaja on velvollinen viipymatta ilmoit-
tamaan poliisille ja asianomaiselle tyosuo-
jeluviranomaiselle kuoleman tai vaikean
vamman aiheuttaneesta tydtapaturmasta.
Lisaksi tydsuojeluviranomaiselle tulee il-
moittaa sellaisesta tulipalosta, rajahdys- ja
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muusta onnettomuudesta, joka aiheuttaa
vakavaa vaaraa tydntekijoille tai muille tyon
vaikutuspiirissa oleville henkilille. Kaivos-
turvallisuuden osalta vastaavat ilmoitukset
tulee tehda Tukesille.

Rajaytysty0ssa sattuneesta vaaratilantees-

ta on aina ilmoitettava tyésuojeluviran-

omaiselle. Tallaisia tilanteita voivat olla esi-

merkiksi seuraavat:

e vaaraa aiheuttanut kivien sinkoutumi-
nen rajaytyksesta

e tyOmaalla sattunut tulipalo

e rajahtamattdman panoksen rajahtami-
nen kasiteltdessa louhetta kaivinkoneel-
la tai iskuvasaralla

e rajahtamattdéman panoksen rajahtami-
nen porattaessa.

Vaaratilanteesta (I13helté piti -tilanteesta),
jossa ei tapahdu henkildvahinkoja, on syyta
kuitenkin tydnantajan tutkia kaikki tapauk-
set kehittadkseen toimintaansa.

Miten tyontekija toimii

turvallisesti rajaytys- ja
louhintatyossa?

Tyontekijoiden on tyoturvallisuuden suh-
teen hoidettava oma osuutensa. Tyonteki-
ja ei ole tyoturvallisuuslain mukaan pelkka
suojelun kohde vaan myds aktiivinen toimi-
ja. Tydntekijan on kokemuksensa, tydnan-
tajalta saamansa opetuksen ja ohjauksen
seka ammattitaitonsa mukaisesti tydssaan
huolehdittava kaytettavissaan olevin kei-
noin seka omasta etta muiden tyontekijoi-
den turvallisuudesta ja terveydesta.

Tydntekijan turvallisuus tyopaikalla alkaa
perehdyttamisesta. Tydnantajan on annet-
tava tyontekijalle riittavat tiedot tydpai-
kan haitta- ja vaaratekijoista seka huoleh-
dittava siita, etta tyontekijan ammatillinen
osaaminen ja tyokokemus huomioon ot-

taen hanelle opetetaan muun muassa seu-

raavat asiat:

e pelastussuunnitelman mukainen toimin-
ta, halytyksen tekeminen, turvallinen
poistuminen

e rajahteiden ominaisuuksiin, ka-
sittelyyn ja rajaytyksiin liittyvat
turvallisuusmaaraykset

e liilkkuminen tydmaalla

ajoneuvojen ja muiden tydkoneiden hal-

linta ja turvallinen kaytto

viestintajarjestelman kayttd

tulipalon alkusammutus

suojainten kayttd

toiminta tapaturman satuttua.

Tama turvallisuusohje on hyva olla tydpai-
kalla tyontekijoiden kaytettavissa.

Tyontekijan velvollisuus on noudattaa an-
nettuja turvallisuusohjeita ja ilmoittaa he-
ti esimiehelleen, kun han havaitsee turvalli-
suutta vaarantavan asian. Tydntekijan tulee
toimia siten, ettd muut eivat joudu vaaraan.
Jokainen tyontekija voi edistaa turvallisuut-
ta seuraamalla tydymparistéaan. Jokaisen
tulee tyOpisteeseen saavuttuaan luoda sil-
mays ymparilleen: onko kaikki kunnossa?

Itsenaisten tyonsuorittajien tydohon sovel-
letaan lainsdadantda samalla tavalla kuin
muidenkin tydmaalla toimivien tydhon. Itse-
naisten tyonsuorittajien toiminta ei saa ai-
heuttaa haittaa tai vaaraa muille tydmaalle
toimiville tai tyon vaikutuspiirissa oleville.

Ennen tyémaan aloitusta
tarvittavat luvat

Tarvittavat viranomaisluvat

Kaivuu- ja louhintaty6hon tarvitaan lahes ai-
na viranomaislupa, joka oikeuttaa tekemaan
maahan kaivannon. Tallaisia lupia ovat muun
muassa maa-aineksen ottamislupa, raken-
nuslupa, kaivoslupa, tieoikeus ja muut vas-
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taavat. Naissa luvissa on kysymys lahinna
maankayton suunnittelusta, ja lupien hake-
minen liittyy hankkeen suunnitteluun.

Turvallisuutta kasittelevat luvat ja paatok-
set liittyvat lahinna tydmaan ymparistoon.
Sellaisia ovat tarvittaessa

e rajahteiden tilapainen tai pysyva varas-
tointilupa, jonka mydntaa Tukes.

e ymparistolupa ja melu- tai ilmansuoje-
luilmoitus tilapaisesta erityisen hairitse-
vasta melusta tulee jattaa 30 paivaa en-
nen tydn aloittamista (n&ista on tietoa
esimerkiksi sivustolla www.ymparisto.fi)

e rajahteiden hankintaan ja kuljettami-
seen tarvitaan siirtotodistus, jonka
myontaa Tukes.

limoitus rajaytystyosta poliisille
Rajaytystyosta on ilmoitettava kirjallisesti
tai sahkoisesti rajaytystyon suorituspaikka-
kunnan poliisille 7 vuorokautta ennen tyon
aloittamista. Rajaytystyot voidaan aloittaa
suunnitelman mukaan, mikali viranomainen
ei ole ollut yhteydessa maaraaikoihin men-
nessa. Kun rajahteita kaytetaan yksittaisina
panoksina, alle 25 kg/vrk ja 1 kg panosti-
lassa, riittda ilmoitus 1 vuorokautta ennen
tyon aloittamista. Poliisi edellyttaa usein,
ettd ilmoitus tehdaan omalla lomakkeella,
joka loytyy internetista poliisin sivuilta koh-
dasta luvat. Poliisi voi ilmoituksen perus-
teella maarata rajahteiden turvallisen ka-
sittelyn kannalta tarpeellisia ehtoja.

[Imoituksesta tulee kayda ilmi

e rajaytystydmaan sijainti

e tydmaan arvioitu kestoaika ja arvioidut
rajaytyspaivat tai -viikot

e rajaytystyon johtajan nimija
yhteystiedot

e rajahteiden sailytys- ja varastopaikat
tyomaalla, seka

e tarvittaessa selvitys rajahteiden valmis-
tuksesta siirrettavalla laitteistolla seka
siihen liittyvien vaarallisten kemikaalien
varastoinnista.

Lisaksi poliisi voi edellyttaa turvallisuus-
suunnitelman toimittamista ennen rajay-
tystyon aloittamista.

Rakennuttajan ja paatoteuttajan
velvollisuudet seka
turvallisuussuunnittelu

Rakennuttajan velvollisuudet
Rakennuttajan on huolehdittava, etté ra-
kennushanketta suunniteltaessa seka ra-
kennushankkeen toteuttamisen jarjeste-
lyihin liittyvassa suunnittelussa otetaan
huomioon rakennustyon toteuttaminen si-
ten, etta tyo voidaan tehda turvallisestija
aiheuttamatta haittaa tyontekijoiden ter-
veydelle. Talla tarkoitetaan mm. sita, etta
rakennushankkeen suunnittelussa otetaan
huomioon ty6naikainen turvallisuus.

Rakennuttajan on huolehdittava myds sii-
ta, ettd vaarojen ja haittojen ennaltaeh-
kaisy otetaan huomioon suunniteltaessa
toiden ja tyovaiheiden ajoitusta, kestoa ja
niiden yhteen sovittamista. Talla tarkoite-
taan mm. sita, ettéd vaikka eri tydnantajien
toiden ajallisesta ja muusta tdiden yhteen
sovittamisesta vastaa paatoteuttaja, on ra-
kennuttajan osaltaan huolehdittava myods
eri téiden ja tydvaiheiden ajoituksen asian-
mukaisuudesta esimerkiksi urakka-ajoista
paatettaessa.

Rakennuttajan on nimettava aina yhteisel-
le rakennustydmaalle paatoteuttaja. Kun
rakennustyémaalle ei ole nimetty paato-
teuttajaa, vastaa rakennuttaja myos paa-
toteuttajalle kuuluvista velvoitteista. Tama
vaatimus koskee myds louhintatydmai-

ta tai tydmaita joissa tehdaan rajaytys- ja
louhintatoita.

Rakennuttajan velvollisuuteen kuuluu myés
varmistaa, etta tydmaan paatoteuttaja on
laatinut tyon edellyttamat turvallisuus-
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suunnitelmat. Rajaytys- ja louhintatdiden
osalta paatoteuttajan tulee varmistaa, etta
louhintaurakoitsija on laatinut kaikki tyon
edellyttamat turvallisuussuunnitelmat. Jos
louhintaurakoitsija toimii itse paatoteut-
tajana, vastaa se luonnollisestiitse niiden
laadinnasta.

Rakennuttajan on nimettava jokaiseen ra-
kennushankkeeseen hankkeen vaativuutta
vastaava pateva turvallisuuskoordinaatto-
ri. Turvallisuuskoordinaattorin on huoleh-
dittava turvallisuutta ja terveellisyytta kos-
kevista toimenpiteista. Rakennuttajan on
huolehdittava siitd, etta turvallisuuskoor-
dinaattorilla on riittava patevyys, asianmu-
kaiset toimivaltuudet ja muut edellytykset
huolehtia kyseessa olevasta rakennus-
hankkeesta. Rajahdys- ja louhintatyota val-
vovalla turvallisuuskordinaattorilla pitaa
olla riittadva patevyys rajaytys- ja louhinta-
téihin seka hanen on tunnettava tyota kos-
keva lainsaadanto ja turvallisuusohjeistus.
Rakennuttajan on varmistettava, etta tur-
vallisuuskoordinaattori huolehtii talle kuu-
luvista tehtévista. Turvallisuuskoordinaat-
torin on tehtava yhteistyota paatoteuttajan
kanssa rakentamisen turvallisuutta koske-
vassa suunnittelussa ja rakennustyon to-
teuttamisessa. Yhteisella rakennustyo-
maalla samanaikaisesti tai perakkain eri
rakennuttamistehtavia toteuttavien raken-
nuttajien on yhteistoiminnassa sovitettava
rakennuttamistehtavansa siten, etta tyo-
turvallisuusvelvoitteet tulevat toteutetuiksi
koko rakennustydmaalla.

Suunnittelijan velvollisuudet
Suunnittelijan on huolehdittava siita, et-

té suunnittelussa on otettu huomioon
ympariston ja tyontekijoiden terveys ja
turvallisuus. Suunnittelija voi parantaa lou-
hintatydn turvallisuutta muun muassa:

e selvittamalla, tapahtuuko louhinta asu-
tulla alueella

o selvittamalla, onko tulevassa tyoym-
paristossa sahkodjohtoja, radiolahettimia
tai muita, jotka voivat aiheuttaa sahko-
nallien tahattoman syttymisen

e selvittamalla, onko lahella rautatie
tai lentoasema, joka on otettava huo-
mioon muun muassa rajaytysaikoja
suunniteltaessa

e selvittamalla, millainen on kallion laa-
tu louhinnan kannalta ja mitenka huo-
noon kallion laatuun tulee mahdollises-
ti varautua

e hankkimalla yleensékin suunnitel-
man kohteeseen vaikuttavista turval-
lisuusasioistariittavat ja luotettavat
lahtdtiedot

e varmistamalla, etta rakennussuunni-
telmissa on osoitettu varapoistumistie,
joka on toteutettavissa sellaisessa ra-
kennusvaiheessa, etta tydmaan turvalli-
suustaso tulee maaraysten mukaiseksi

e varmistamalla, ettd asutuilla alueilla teh-
daan tarinavaikutusarviointi.

Maanalaista tyéta koskevassa rakennus-
suunnitelmassa on otettava huomioon va-
rapoistumistiet. Suunnitelmaan sisaltyva
varapoistumistie on toteutettava viivytyk-
setta. Poistumis- ja pelastautumistiet se-
ka suojapaikat on sijoitettava siten, ettei
tulipalo, rajahdys, sortuma, veden tunkeu-
tuminen tai muu sen kaltainen syy sulje
poistumismahdollisuuksia.

Paaitoteuttajan velvollisuudet
Paatoteuttajan on tehtava ennen raken-
nustoiden aloittamista kirjallisesti tyo-
maan turvallisuutta kasittelevat suunni-
telmat, joiden mukaan ty6t, tydvaiheet ja
niiden ajoitus jarjestetaan turvallisiksi,
niin ettei niista aiheudu vaaraa tyémaal-
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la tyoskenteleville ja muille tyon vaiku-
tuspiirissa oleville. Paatoteuttajan on riit-
tavan jarjestelmallisesti selvitettava ja
tunnistettava tydmaan yleisista tyotehta-
vista, ty0olosuhteista ja tydymparistosta
aiheutuvat rakennustyon vaara- ja haitta-
tekijat. Vaara- ja haittatekijat on poistet-
tava asianmukaisesti seka silloin, kun nii-
ta ei voida kokonaan poistaa, arvioitava
niiden merkitys tydmaalla tydskentelevil-
le ja muille tydn vaikutuspiirissa olevien
turvallisuudelle ja terveydelle. Paatoteut-
tajan on otettava huomioon rakennutta-
jan turvallisuusasiakirjan tiedot tydmaan
turvallisuussuunnittelussa.

Rakennustyomaalla on tyon aikana viikoit-
tain tehtava kunnossapitotarkastukset,
jossa varmistetaan tydmaan keskeisten
toimintojen turvallisuustaso. Turvallisuus-
seuranta voidaan tehdd muun muassa
MVR-Mittarilla tai Murskamittarilla.

Turvallisuutta kasittavien suunnitelmien
jamuiden asiakirjojen tarkoitus
Rajaytystoissa sattuvissa onnettomuuksis-
sa on aina vakavan tapaturman tai omai-
suusvahingon vaara. Jokainen tydmaa on
erilainen, joten turvallisuutta kasittelevien
suunnitelmien ja muiden asiakirjojen laa-
tijan on tarkasteltava juuri kyseiseen tyo-
maahan liittyvia turvallisuusriskeja. Jal-
jempéana kasiteltavia suunnitelmia voi
yhdistella rajaytyskohteen laajuuden ja vaa-
tivuuden mukaan.

Ty6n seurannan ja mahdollisten jalkisel-

vittelyjen vuoksi téssa esitetyt suunnitel-

mat on

e |aadittava aina kirjallisina

e sailytettava kahtena kappaleena, tyo-
maalla ja toteuttavan organisaation ar-
kistossa, suositellaan sailytettavaksi 10
vuotta tydmaan paattymisen jalkeen

e paivattava ja merkittava tiedot kohtees-
tajalaatijasta

o kaytettavissa on valmiita lomakkeita,
jotka toimivat myds muistilistoina.

Suunnitelmat ja koneiden tarkastuspoyta-
kirjat tulee sailyttaa tyomaalla.

Rakennuttajan turvallisuusasiakirja
Rakennuttajan on laadittava louhintaty6n
suunnittelua ja valmistelua varten asiakir-
ja, joka sisaltéa nimenomaan kyseisen tyon
ominaisuuksista ja luonteesta aiheutuvat
turvallisuustiedot seka louhintaan liitty-
vat ymparistoriskit. Asiakirjaan on tarkeaa
koota sellaiset hankkeelle erityiset turval-
lisuustiedot, joita urakoitsijat eivat muu-
ten valttamatta ottaisi huomioon turvalli-
suuteen liittyvid suunnitelmia laatiessaan.
Asiakirja tulee laatia jo urakkalaskentaa
varten, jolloin mahdollinen turvallisuus-
asioiden laiminlydnnilla tavoiteltava kilpai-
luetu voidaan kokonaan estaa. Asiakirjaan
sisallytettavat turvallisuustiedot saadaan
suunnittelijoilta. Rakennuttajan tulee val-
voa, etta turvallisuusasiakirjassa esitetyt
asiat toteutetaan tydmaalla.

Polyyn ja polyntorjuntaan liittyen on esitet-
ty rakennuttajan vaatimuksia luvussa 6
Turvallisuus ja suojautuminen osiossa.
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Rajaytystyomaan turvallisuuteen liittyvat suunnitelmat

Suunnitelma

Turvallisuusasia-
kirja

Turvallisuus-
suunnitelma

Rajaytys- ja louhin-
tatyon turvallisuus-
suunnitelma

Tydmaasuunnitel-
ma/ jarjestelypiir-
ros (turvallisuus-

suunnitelman liite)

Rajaytyssuunni-
telma

Siséllon padkohdat

Toteutettavan rakennushankkeen ominai-
suuksista, olosuhteista ja luonteesta aiheu-
tuvat vaara ja haittatekijat seka toteuttami-
seen liittyvat turvallisuutta ja tyoterveytta
koskevat tiedot seka rajahteiden varastoin-
tiin liittyvat esitiedot.

Tydn ja tydympariston vaarojen selvitta-
misen ja arvioinnin perusteella kirjallinen
turvallisuussuunnitelma ja turvallisuuden
toteuttamiseksi tehtavat toimenpiteet ja
ohjeet.

Tydmaan turvallisuustoiminnan kuvaus
yleisesti. Louhintatasot, etenemisjarjestys
jalouhintavaiheet, tavoiteltu lohkarekoko,
rajahteiden valinnan perusteet, porauksen
suoritustapa (mm. turvaetaisyydet pora-
tessa ja panostettaessa), panostusme-
netelmat, sytytysmenetelmat, vaarallisen
alueen maarittdmistapa, peittdminen ja muu
sinkoilun rajoittaminen, vaarallisen alueen
eristaminen, louhintatarinan hallinta, rajah-
teiden toimittaminen tydmaalle, sailytys ja
siirrot tyémaalla, erityiset turvallisuusriskit
janiiden edellyttamat toimenpiteet. Rus-
nauksen suorittaja ja taso.

Yhteydenpito, kulku- ja pelastautumistiet ja
suojapaikat, suojaetdisyydet, ohjeet siita,
miten toimitaan, jos tapahtuu onnettomuus.
Karttapiirros tyokohteista, kulkuvaylista,
poistumisreiteistd, suojapaikoista,
rajahdystarvikkeiden sailytys/varastointi

ja tyon turvallisuuteen vaikuttavista

muista alueista seka ensiapuvalineiden ja
sammutusvalineiden sijainti.

Jokaisesta rajaytettavasta kentasta
tehtava kirjallinen rajaytyssuunnitelma:
tiedot porauksesta, rdjahteesta ja sen
maarasta, panostamisesta, sytytyksesta
ja sytytysjarjestyksesta, peittamisesta,
rajaytysajankohdasta, vaarallisesta
alueesta ja varmistustoimenpiteista seka
muista rajayttamisen turvallisuuteen
vaikuttavista tekijoista.
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Asiakirjan on hyva pitaa sisallaan tieto-
jamm. tyontekijoiden ja tydmaan laheisyy-
dessa asuvien tai asioivien henkildiden se-
ka rakennusten, laitteiden ja toimintojen
suojaamisesta tyon aiheuttamilta haitoilta,
kuten melulta, polylta, paalle sinkoavilta ki-
viltd, tarinalta tms., tydmaan tydntekijoiden
suojaamisesta tydmaan ja sen |ahiymparis-
ton aiheuttamilta vaaroilta, kuten liiken-
teeltd ja sortuma- ja putoamisvaaralta.

Turvallisuusasiakirjassa on esitettava se,
tapahtuuko louhinta asutulla alueella, seka
kenttien peittdmistarve tai muu sinkoilun
estdmismenettely.

Rakennuttajan on ilmoitettava urakka-asia-
Kirjoissa, jos alueella on aiemmin suoritet-
tu louhintatditd, ja esitettava toimenpiteet,
miten louhintatydn suorittaja varautuu
mahdollisiin riskeihin. Louhintatyon suorit-
tajalla on velvollisuus tarkistaa, ettei porata
rajahtamattomaan panokseen.

Huomioiden edelld mainitut kappaleet on
suositeltavaa, ettd rakennuttaja laatii urak-
kalaskenta-aineistoon riittavan ymparis-

toselvityksen ja riskianalyysin. Ymparis-
toselvityksen laajuuden tulee kattaa myos
emulsioirdjahdysaineen varastoinnin ja
kayton erityispiirteet.

Turvallisuussuunnitelma
Rakennustydmaata varten on laadittava ai-
na turvallisuussuunnitelma. Tasta suun-
nittelusta vastaa tydmaan paatoteuttaja.
Rajaytys- ja louhintatydta varten on tyon-
antajan laadittava rajaytys- ja louhintatyo-
ta varten tehtava tyoturvallisuuslain tar-
koittaman tyon ja tydymparistdn vaarojen
selvittdminen ja arviointi seka sen perus-
teella tyopaikka- ja tydvaihekohtaisesti tar-
kentuva kirjallinen turvallisuussuunnitelma.
Suunnitteluvelvoite koskee kaikkia rajay-
tys-ja louhintatdita ja tydmaita. Turvalli-
suussuunnitelman laatii pdasaantoisesti
tydmaan paatoteuttaja, mutta rajaytys- ja
louhintatdiden osalta laatija voi olla myos
louhintaurakoitsija, toimii se sitten p&a-
toteuttajana tai aliurakoitsijana. Turvalli-
suussuunnitelma tulee laatia ennen téiden
aloittamista. Poliisi toivoo saavansa kopion
turvallisuussuunnitelmasta rajaytystyoil-
moituksen liitteena.
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Turvallisuussuunnitelmasta tulee tarpeel-

lisessa laajuudessa ilmeta turvallisuuden

varmistamiseksi tehtavat toimenpiteet ja

ohjeet seuraavissa asioissa:

1) tydkohde, kohteen maa- ja kalliopera ja
muut geotekniset ominaisuudet

2) tybpaikan ja tyovaiheen sahkoistys, va-
laistus, yhteydenpito, louhintamenetel-
ma ja tila- ja muut tekniset ratkaisut

3) kulkuvaylat, poistumisreitit ja
suojapaikat

4) tyovélineiden valinta, kaytto ja
kunnossapito

5) turvalliset ty6tavat

B6) kaytettavat réjahteet ja terveydelle vaa-
ralliset aineet seka niiden sailytys

7) hatétilanteista pelastautuminen ja pe-
lastautumislaitteen tarve seka

8) muut rajaytys- ja louhintatydn tervey-
teen ja turvallisuuteen vaikuttavat
tekijat.

Kohdassa 10on hyva esittaa koko kohdet-

ta kasittavat perustiedot. Kohdassa 2 esi-
tetdan louhintatasot, etenemisjarjestys ja
louhintavaiheet, suunnitellut heittosuun-
nat, tavoiteltu lohkarekoko, rajahteiden va-
linnan perusteet, porauksen suoritustapa
ja turvaetaisyydet, panostusmenetelmat
seka sytytysmenetelmat. Kohdassa 2 ja 3
esitetaan vaarallisen alueen maarittamis-
tapa, peittaminen ja muu sinkoilun rajoitta-
minen seka vaarallisen alueen eristaminen.
Kohdassa 5 esitetaan louhintatarindiden
hallinta seka jarjestelyt ja turvaetaisyydet
ylisuurten lohkareiden rikkomisessa. Koh-
dassa 6 esitetaan mm. rajahteiden toimit-
taminen tydmaalle, sailytys, varastointi ja
siirrot tyémaalla.

Kohdassa 7 esitetddn muun muassa tiedot
yhteydenpidosta ja siihen liittyvista jarjes-
telmista seka kulku- ja pelastautumisteis-
ta ja suojapaikoista. Lisaksi on hyva esittaa
tarpeelliset ohjeet onnettomuustilanteessa
toimimisesta.

Turvallisuussuunnitelma ja siihen sisaltyvat
ohjeet on tehtava kirjallisessa muodossa
seka kasiteltava rajaytys- ja louhintatyohdn
osallistuvien tydntekijoiden kanssa. Turval-
lisuussuunnitelma tulee olla tydntekijdiden
saatavilla. Tydnantajan on ennen uuden
tyon tai tyovaiheen alkua varmistettava, et-
ta tyontekijat osaavat noudattaa ohjeita.

Turvallisuussuunnitelman toteuttamista
tulee jatkuvasti seurata ja arvioida. Turval-
lisuussuunnitelma on pidettava myds ajan
tasalla.

Vaarallista ty6ta tai tyovaihetta ei saa aloit-
taa ennen tydnjohdon antamaa nimen-
omaista tydmaaraysta, jossa maaritellaan
tyon edellyttamat turvallisuustoimenpiteet.

Tyomaasuunnitelma/jarjestelypiirros

Suunnitelmasta tulee ilmeta ainakin

e |ouhinta-alue

e rakennusten, koneiden ja laitteiden, ra-
jahteiden, rajahteiden puolivalmisteiden
janiiden herkistamiseen tarvittavien ke-
mikaalien ja kulku- ja pelastautumistei-
den sijainti

e |ouheen jajatteen kasittelyn

e tyOmaaliikenteen jarjestaminen

e tarvittavat tiedot tydmaan ymparistosta
rajahteiden tydmaavaraston sijainti.

Rajaytyssuunnitelma

Panostajan tulee laatia jokaisesta rajaytyk-

sesté kirjallinen rajaytyssuunnitelma. Ra-

jaytyssuunnitelmat perustuvat tyon alkaes-

sa laadittuun ja tarvittaessa paivitettyyn

yleissuunnitelmaan. Rajaytyssuunnitelma

sisaltda seuraavat tiedot:

e pengerkorkeus, kentan sijainti ja koko

e porausreian koko ja ominaispanostus

e suurin momentaaninen
rajahdysainemaara

o kaytettavat sytytysvalineet ja
rajahdysaineet
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e reikdpanos ja panostamattoman kannen
paksuus

o rajaytysnallien kytkenta

e vaarallinen alue ja
varmistustoimenpiteet

e peittamisen tarpeen arviointija
suunnittelu

e rajaytysajankohta, sijainti, suunnitelman
laatija ja hyvaksyja (rajaytystyon johtaja).

e tarinamittausten tulokset on hyva tapa
Kirjata yl6s.

Tydn aikana havaituista turvallisuuteen vai-
kuttavista tekijoista on tehtédva muutokset
rajaytyssuunnitelmaan ja ilmoitettava niis-
ta asianomaisille tyontekijoille.

Kirjallinen rajaytyssuunnitelma toimii doku-
menttina siita, miten rajaytys on toteutet-
tu. Nama dokumentit voivat olla myéhem-
min tarpeen, jos epaillaan rajaytyksesta
aiheutuneen vahinkoa.

Jos ennalta arvioitu ja toteutunut rajaytys-
suunnitelma eroavat toisistaan, tulee arkis-
toitavaan suunnitelmaan merkita toteutu-
neet tiedot. Muutoksia voi tulla esim. reikien
tukkeutumisen ja kallion laadun vuoksi.

Poraus- ja panostustoita suunniteltaessa

on huomioitava muun muassa

e |ouhittavan kentan "kaatosuunnan” valin-
ta siten, etta louhintaty® voidaan tehda
mahdollisimman turvallisesti

e kaytettavan rajahdysaineiden valinta:
huomioitava haluttu lohkarekoko, lou-
hintatyon tarkkuus seka ymparistd ja ra-
jahdysaineen vedenkesto

o reikdkoon valinta: tilanteeseen nah-
den liian suuri reikakoko kasvattaa ki-
vien sinkoilun mahdollisuutta ja vaikeut-
taa louhintatarinan hallintaa, varsinkin
jos porareika panostetaan tayteen. Liian
pieni reikakoko voi johtaa poraustark-
kuuden huononemiseen - porakaluston
valinta: vaikeissa olosuhteissa suuntaa-

vien kruunujen ja tankojen kayttaminen
voi pienentaa porausvirhettd, poraus-
tarkkuuden kannalta ongelmia aiheutta-
vat rikkonainen kallio, liuskeinen kallio ja
kalliolaadun vaihtelu

o reikien sijoittelun ja suuntauksen se-
ka pituuden suunnittelu siten, et-
ta vaadittava louhintatarkkuus on
saavutettavissa

e tarvittaessa reikasuoruusmittaus, rin-
tauksen sijaintimittaus ja edun analy-
sointi naihin perustuen.

Rajaytystyota suorittavien
henkildiden patevyysvaatimukset

Panostajat

Panostajan luokkia ovat tehosterajayttaja,
nuorempi panostaja, vanhempi panostaja,
ylipanostaja ja rajaytystyon vastuuhenki-
16. Vanhemman panostajan ja ylipanostajan
luokissa on eriytetty patevyyskirjat maan-
paalliseen ja maanalaiseen tyohon. Rajah-
teita saa kasitella ja kayttaa panostajan
lupakirjan omaavat henkil6t. Lisaksi pate-
vyyskirjan omaavan henkilon valittdmassa
valvonnassa saa rajahteita kasitella myds
muu henkild, jolla on kyseiseen rajaytystyo-
hon riittavd ammatillinen osaaminen.

Patevyyskirjan haltijan on pidetta-
va patevyyskirja mukanaan tehdessaan
rajaytystyota.

Vanhemman panostajan patevyyskirjalla saa
rajahteita asutulla alueella muualla kuin kai-
voksessa kayttaa enintaan 500 kiloa vuoro-
kaudessa ja enintaan 10 kiloa panostilassa.

Ylipanostajan patevyyskirjalla rajahteiden
kaytOssa ei ole maara- ja paikkakohtaisia
rajoituksia lainkaan.

Nuoremman panostajan ja rajaytystyon
vastuuhenkilon patevyyskirjalla saa pate-
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vyyskirjan osoittamissa t0issa kayttaa ra-
jahteita enintdan 25 kilogrammaa vuorokau-
dessa ja enintaan kilon panostilassa. Asutulla
alueella nuorempi panostaja ja rajaytystyon
vastuuhenkild saavat kerrallaan rajayttaa
vain yhden panoksen, jossa rajahdysaine-
maara ei ylita alla olevan taulukon maaria:

Etaisyys (m)asutusta
rakennuksesta tai

Yhtena panoksena
rajaytettava rajah-

demaara (kg) paikasta, jossa ihmisia
tavallisesti oleskelee
0,06 10
0,12 20
0,25 40
0,50 80
1,00 160

Rajaytystyon johtajan tehtavit ja
patevyysvaatimukset

Rajaytystyota johtaa ja valvoo tydpaikalla
tydnantajan nimeama rajaytystyon johtaja.
Rajaytystyota ei saa aloittaa, ennen kuin ra-
jaytystydn johtaja on nimetty. Rajaytystyon
johtajan nimi on ilmoitettava tydmaan tyén-
tekijoille ja pidettava tydmaalla nahtavilla.

Rajaytystyon johtaja hyvaksyy rajaytys-
suunnitelman ja siihen tehtavat muu-
tokset seka huolehtii suunnitelman
toteutumisesta.

Rajaytystyon johtajan kuuluu erityisesti huo-
lehtia tyontekijoiden ja ulkopuolisten turval-
lisuuden varmistamisesta rajaytystyon eri
vaiheissa. Rajaytystyosta tulee tehda kirjal-
liset asiakirjat ja tasta huolehtiminen kuuluu
nimenomaan rajaytystyon johtajalle.

Asutulla alueella muualla kuin kaivokses-
sa toimivalla rajaytystyon johtajalla on ol-
tava rajaytystyon vastuuhenkilon patevyys-
kirja. Muussa rajaytystydssa rajaytystyon
johtajalla on oltava vanhemman panostajan
patevyyskirja.

Ns. vahaisissa rajaytystoissa rajaytystyonjoh-
tajalla riittda nuoremman panostajan patevyys-
kirja. Talldin on kuitenkin huomioitava asu-

tun alueen rajoitukset nuoremman panostajan
toimintaan.

Rajaytystyon johtajan tehtaviin kuuluu muun

muassa

e laatia turvallisuussuunnitelma ja kayda se 1a-
pi panostajien kanssa

e rdjaytyssuunnitelman ja siihen tehtavien
muutosten hyvaksyminen

o rajaytykseen vaikuttavien tietojen hankki-
minen raoista, halkeamista yms. tekijois-
taja naiden tekijoiden huomioiminen ra-
jaytyssuunnitelmassa ja sopia menettelyt
edelld mainittujen tietojen ilmoittamisesta
panostajalle

e sopiayhteydenpidosta porarien kanssa

e suojapaikkojen maaraaminen ja vaarallisen
alueen rajojen maarittaminen

e antaaluvan rajaytystyolle ja sen paattymiselle

e josonepailys, etta rajahteita onjaanyt lou-
heen joukkoon, asiasta ilmoittaminen kuor-
mauskoneiden kuljettajille, murskaamohen-
kilokunnalle ja muille, joiden on mahdollista
késitelld louhetta

e rajahtamattdman panoksen selvitystyon
varmistaminen

e ilmoittaa milloin rajaytyksen jalkeen vaaralli-
selle alueelle voi menna.

Réjaytettdessa vaarallisella alueella ei saa olla
henkilita. Vaarallisen alueen sisapuolella voi olla
vaaraton suojapaikka rajaytystyon johtajalle ja pa-
nostajalle, josta on nakyvyys rajaytyspaikalle. Tal-
I6in suojapaikka ei ole vaarallista aluetta.

Rajaytystyon johtaja tai pdatoteuttajan vastuu-
henkil6 tai kaivoksilla kunnossapitohenkil te-
kee rajaytystydssa kaytettavien laitteiden ja
koneiden kayttoonotto- ja kunnossapitotarkas-
tukset ja pitaa niista kirjaa.

Tydnantajan nimeama rajaytystyon johtaja ilmoi-
tetaan tyOpaikan henkilostolle ja poliisille toimi-
tettavassa ilmoituksessa rajaytystyosta.

18 RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSOHJE



4 Rajahteiden kuljetus, varastointi,

'-

f I, /

Réjahteiden kuljetukset

Rajahdekuljetuksia koskevat maarayk-
set sisaltyvat vaarallisten aineiden kulje-
tusmaarayksiin. Kaikilla osapuolilla, jotka
ovat tekemisissa yli vapaarajan menevien
rajahdekuljetuksen kanssa (kuljettami-
nen, pakkaaminen, kuormaaminen ja muu
turvallisuuteen liittyva toiminta) tulee ol-
la nimettyna Liikenne- ja viestintaviras-
to Traficomin hyvaksyma turvallisuusneu-
vonantaja. Jokaisen kuljetukseen liittyvan
osapuolen on omalta osaltaan edistettava
turvallisuutta ja ehkaistava onnettomuuk-
sia. Lisaksi yrityksella joka tekee rajahde-
kuljetuksia, on oltava tata varten laadittu
turvallisuussuunnitelma.

sailytys ja elinkaaren seuranta

Maarayksissa kuljetukset jakautuvat alle
jayli vapaarajan kuljetuksiin. Kaikille vaa-
rallisille aineille on olemassa vapaarajat ja
yhteenkuormaamissaannokset, jotka pi-
taa tarkastaa ennen kuorman tekemista.
Louhintarajahteille vapaaraja on paasaan-
toisesti 50 kg, mutta esimerkiksi nallien,
joidenkin rajayttimien seka rajahtavan tu-
lilangan osalta vapaaraja on 20 kg. Vapaa-
raja tarkoittaa rajahdemassan nettokiloja,
ja maarittyy rajahteen UN-numeron perus-
teella. Tarvittaessa asia tulee varmistaa ra-
jahteen toimittajalta.

Alle vapaarajan tapahtuvissa kuljetuksis-
sa tulee ajoneuvossa olla mukana yrityk-
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sen siirtotodistus (kopio), rahtikirjaja 2 kg
sammutin. Yritys, jonka palveluksessa on
panostajan patevyyskirjan omaava henkild,
voi anoa rajahteiden ostoa ja kuljettamis-
ta varten siirtotodistuksen Tukesilta. Hen-
kildautossa (kaikki ajoneuvoluokka M 1 ajo-
neuvot)ja siihen kytketyssa perdvaunussa
voidaan kuljettaa louhintarajahteita enin-
tadan 50 kg. R&jéhteet eivat saa olla mat-
kustustiloissa. Mikéli samassa kuormassa
on nalleja, pitaa niiden olla vahintaan yh-
den metrin paassa rajahdysaineista. Ra-
jahdysaineiden ja nallien siirtyminen on-
nettomuustilanteessa on estettava. Nallien
enimmaismaara henkildautokuljetuksessa
yhdessa rajahteiden kanssa on 500 kpl.

Yli vapaarajan rajahdekuljetuksissa kayte-
taan tyyppihyvaksyttya ajoneuvoa EX |l tai
EX 1), joka on varusteltu ADR/VAK lainsaa-
danndn mukaan ajoneuvossa on oltava:

e sammuttimet

e pyorakiila per kuljetusyksikko (perévau-
nu on erillinen kuljetusyksikkd)

o kaksi vilkkuvaa keltaista tai oranssia
valoa antavaa paristokayttoista merk-
kilamppua tai kaksi itsestaan pystys-
s& pysyvaa varoitusmerkkia (kartiota tai
kolmiota)

e huomioliivi tai heijastimin varustet-
tu varoitusvaate jokaiselle miehiston
jasenelle

e vaarallisuutta kuvaavat varoituskilvet
(r&jahtava pommi Nro 1)

e taskulamppu jokaiselle miehiston
jasenelle

¢ talvella nastarenkaat (El
KITKARENKAITA).

EX 1l ajoneuvossa voidaan kuljettaa ra-
jahteita 1000 kg astija EX lll ajoneuvossa
enintaan 16 tonnia. Nalleja ja rajahdysainei-
ta ei saa paasaantoisesti kuljettaa samas-
sa ajoneuvossa. Mikali nallit ovat kuljetus-
luokitukseltaan 1.4S mukaisesti pakattuja
ja merkittyja, voidaan niita yhteenkuormata

rajahdysaineiden kanssa samaan kuormaan
ilman turvaetaisyyksia. ADR/VAK lainsaa-
dannon kohta 7.5.2.2 mukaan voidaan tiet-
tyja réjahdysaineita ja nalleja kuljettaa sa-
massa EX |l tai EX Il kuormatilassa 300 kg
rajahteita ja 500 kpl nalleja. Poikkeussaan-
to edellyttaa, ettd ne ovat yhden metrin
paassa toisistaan ja tilat on erotettu esi-
merkiksi tukevalla (yli 10 mm) muottivane-
rista tehdylla seinamalla.

Kuljetusyksikon merkinnat
réjahdekuljetuksissa

Ajoneuvo pitaa aina merkita vapaarajan
ylittavissa rajahdekuljetuksissa. Merkin-
taan on kaksi tapaa.

Edessa ja takana pitaa olla "tyhja” orans-
sikilpi seka kuljetettavan tuotteen vaa-
rallisuutta kuvaava suurlipuke (réjahtava
pommi Nro 1) sivuilla ja takana. Vaaralli-
suusluokan 1.4S rajahteilta ei edellyteta
suurlipukkeita.
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Alle 1000 nettokilon rajahdekuljetuksissa
voidaan suomen VAK lainsdadannén poik-
keusluvalla merkita ajoneuvo edesta ja ta-
kaa suurlipukkeella (rajahtava pommi

Nro 1), ilman vaarallisuusluokan numeroa ja
yhteensopivuus kirjainta. Tyhjia oransseja
kilpia ei edellyteta.

Lahettajan ja kuljetuksen suorittajan
vastuut
o Lahettdja vastaa, etta:

- vaarallinen materiaali on ADR/VAK
lainsaadanndén mukaisesti pakattu

- pakkausten merkinnat ovat tehty oi-
kein rahtikirjan tiedot ovat oikein.

e Kuljetuksen suorittaja vastaa, etta:

- kuljettajalla on hanen ymmartamalla
kielella (didinkielelld) olevat kuljetuk-
sen turvallisuusohjeet

- kuljetettavaksi ei oteta vaarallis-
ta materiaalia, joka ei tayta ADR/VAK
maarayksia

- kuljetusyksikko tayttaa ADR/VAK
maaraykset

- kuljetuksen aikaisesta ADR/VAK maa-
raysten noudattamisesta

- kuljetuksen suorittajan on tunnettava
jaymmarrettava kuljetettavan tuot-
teen luonne ja vaaraominaisuudet.

Tyomaakuljetukset

Tyomaakuljetuksen kayttaessa osan aikaa

yleisté tietd ADR/VAK lainsaadantd on voi-

massa. Tydomaa-alueella saa rajahteita siirtaa
tarkoitukseen sopivassa kuljetusvalineessa.

Siirrossa on huomioitava seuraavia asioita:

o Mikali kuljetetaan yli 50 kiloa rajahteita,
on kuljetusvaline merkittava asianmu-
kaisesti. Merkintatapa on kirjattava tyo-
maan turvallisuussuunnitelmaan ja ol-
tava kaikkien tydmaalla tyoskentelevien
tiedossa.

o Kuljetusyksikdn reitit on suunniteltava
huolella ja tarvittaessa merkittava tyo-
maalla sopivalla vaaraa ilmaisevalla mer-
killa tai valolla.

o Kuormassa ei saa samanaikaisestiolla
mitadn muita aineita tai esineita.

e Kuormaaminen on tehtava niin, etta ra-
jahteet eivat paase liilkkumaan tai putoa-
maan kuljetuksen aikana.

o Rajahteet on sijoitettava kuljetusyksik-
koon siten, ettda mahdollinen polttoai-
nevuoto ei paase kosketuksiin rajah-
teiden kanssa. Lisaksi rajahteita ei saa
kuljettaa moottoritilan valittomassa
laheisyydessa.

e Moottorikayttoisessa kuljetusvalineessa
tulee olla A-, B- ja C-paloluokkien ja EN
3-7:2004 + A1:2007 kdsisammutin.

o Rajahteiden kuljettamiseen maan alla
jayli 100 kg kuljettamiseen muualla saa
kayttaa vain dieselkayttoista ajoneu-
voa, jossa on vahintaan kaksi A-, B-ja C-
paloluokkien ja EN 3-7:2004 + A1:2007
kdsisammutinta.

e Samassa kuormassa saa olla enintaan
300 kg rajahteita josta enintaan 500 kpl
nalleja. Nallit on oltava vahintdan yhden
metrin paassa rajahdysaineista.

Réajahteiden varastointi

Rajahteiden varastointia ja sailyttamis-

ta kasitellaan valtioneuvoston asetuksis-
sa 819/2015 seka 1101/2015.Tahan lukuun on
tiivistetty niiden keskeisin sisaltd, seka hy-
vid kdytanteita varastoinnin ja sailyttami-
sen osalta.

Rajahteiden varastointi jakautuu tilapai-
seen ja pysyvaan varastointiin. Varastointi
edellyttaa aina lupaa, joka haetaan Tukesil-
ta. Tilapaiseen varastointiin on lupaa haet-
tava kirjallisesti viimeistaan kaksi viikkoa
ennen toiminnan aloittamista. Tilapaisessa
varastoinnissa lupa mydnnetaan tydmaan
keston ajaksi tai enintaan kahdeksi vuo-
deksi ja sille voi anoa jatkoa kaksi kertaa
vuodeksi kerrallaan.
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Rajahdevaraston (tilapainen/pysyva) sijoit-
tamisessa on huomioitava muu ymparisto.
Varastosuojien turvaetaisyys ympariston
varottaviin kohteisiin ja keskinaiset etai-
syydet lasketaan 1.1luokan louhintarajah-
teille alla esitetylla laskentakaavalla,

I=kxm'?

jossal = suojaetaisyys metreind, m = rajah-
demassa (kg)ja k on kerroin joka on riippu-
vainen suojeltavasta kohteesta. K-kertoi-
met I6ytyvat valtioneuvoston asetuksesta,
jossa kasitellaan varastoinnin turvalli-
suusvaatimuksia. Maanalaisissa varastois-
sa suojaetaisyys on vahintaan 60 % edella
lasketuista etaisyyksista. Tunnelin suuau-
kon ulkopuolella 60° sektorissa nouda-
tetaan taysia suojaetaisyyksia. Rajahde-
varastolla tulee olla vahintaan 100 metrin
etaisyys yli 30 kilovoltin voimalinjoihin ja
maakaasuputkiin.

Rajahdevarastolla (tilap&inen ja pysyva) pi-
taa aina olla nimetty vastuuhenkild. Toi-
minnanharjoittajan tulee saada varaston
vastuuhenkildlta kirjallinen suostumus teh-
tavaan. Yleensa tilapdisessa varastoinnissa
vastuuhenkiloksi nimetaan panostaja, jolla
on mahdollisuus ja valtuudet huolehtia va-
rastoinnin laillisuudesta ja turvallisuudesta.

Viranomainen selvittaa, etta varastoinnin
edellytykset ovat turvallisuuden kannalta
kunnossa. Lupapaatods voi sisaltaa ehtoja
toiminnanharjoittajalle. Luvan mydntami-
sen jalkeen on Tukesin tarkastettava varas-
to, ennen kuin se voidaan ottaa kayttéon.
Kayttdonottotarkastusta varten toiminnan-
harjoittajan tulee ilmoittaa Tukesille va-
raston kayttéonotosta hyvisséa ajoin ennen
aiottua kayttoonottoa.

Rajahdevarastoon tulleista ja sielta poisvie-
tavista rajahteista on pidettava kirjaa. Kir-
janpito on sailytettava 10 vuotta.

Rajahdevarastot on varustettava luotet-
tavilla ja jatkuvasti toiminnassa olevilla,

asiattomien paasysta tiloihin tai alueelle
halyttavilla laitteilla.

Maanalaisen rdjahdevaraston

erityispiirteet

e Maanalainen rajahdevarasto on sijoitet-
tava mahdollisimman etaalle vakituisista
tyopisteista ja siten, etta alueella suori-
tettava rajaytys ei vahingoita varastoa.

o Palon levidminen rajahteisiin on
estettava.

e Varaston laheisyydessa ei saa olla syt-
tymislahteita eika paloa levittavaa
materiaalia.

e Varaston sijoittaminen maan alle on pe-
rusteltava ja varaston sijoituksesta seka
suojauksesta on tehtava erityinen riski-
en arviointi vertailemalla varaston sijoi-
tuksen ja suojauksen eri vaihtoehtoja.

o Ré&jahdevarastoina kaytettavien kallio-
tilojen keskinadisen etaisyyden tulee olla
vahintaan 30 metria ja kalliokaton pak-
suuden vahintaan 15 metria.

e Rajahdevarastoa ei saa sijoittaa 100
metrid Iahemmaksi tunnelin suuaukkoa.

e Rajahteet tulee maan alla varastoida
omissa, erillisissa umpiperaluolissa.

o Kalliotilan seinamat ja katto on lujitet-
tava ja salaojitettava niin, etta rajahteet
pysyvat mahdollisimman kuivana

e Rajahdevarastona oleva luola on kayton
ulkopuolella oltava siten lukittuna, etta
rajaytystoimintaan kuulumattomat hen-
kilot eivat paase tilaan.

e Muissa maanalaisissa tiloissa rajahdeva-
raston rakenteen on oltava SFS 4398 ta-
soa vastaavassa varastosuojassa.

e Rajaytysnallit on sijoitettava siten, etta
valittymista rajahdysaineisiin ei voi ta-
pahtua. (Erilliset kalliotilat, joiden vali
vahintaan kolme metrid).
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Emulsiorajahteiden raaka-aineiden
varastointi tydomaalla

Pumpattavan emulsiordjahteen valmistuk-
seen liittyvat raaka-aineet on varastoitava
tydomaalla omissa tiloissa, joissa on riitta-
vat allastukset vuotojen varalle. Keske-
naan reaktiivisten raaka-aineiden ja mui-
den materiaalien sekoittuminen vuodon tai
muun onnettomuuden seurauksena pitaa
estaa. Varastojen laheisyydessa ei saa ol-
la palovaaraa aiheuttavia laitteita tai mui-
ta palavia materiaaleja. Varaston sijoitus
on esitettava tydmaan turvallisuussuun-
nitelmassa. Varasto on pidettava lukittu-
na kdyton ulkopuolella ja se on merkittava
raaka-aineiden vaarallisuusluokan mukai-
sin merkein. Emulsiorajahteen puolival-
mistetta matriisia saa varastoida siirret-
tavan valmistuslaitteiston luvalla enintaan
viisi tonnia. Varasto tulee sijoittaa vahin-
tdan 5 metrin padhan tydmaan ulkopuoli-
sista kohteista. Sijoituksessa tulee lisaksi
huomioida siirrettavan valmistuslaitteis-
ton luvanhaltijan esittdmat periaatteet ja
suojaetaisyydet varaston sijoitukselle. Si-
joituksessa tulee huomioida erityisesti tyo-
maan laheisyydessa olevat herkat, mahdol-
lisessa onnettomuustilanteessa hitaasti
evakuoitavat kohteet.

Yli viiden tonnin varastointiin sovelletaan
vaarallisten kemikaalien varastointia kos-
kevia lupa- ja valvontamenettelyita.

Réjahteiden sailyttaminen

Rajahteiden sailyttaminen ei vaadi erillista
lupaa. Panostajalla on oikeus sailyttaa tyo-
maalla enintaan 60 kg rajahteita tilapaises-
ti. Lisdksi toiminnanharjoittaja, joka elin-
keinotoimintanaan harjoittaa rajaytys-ja
louhintatydta, saa sailyttaa enintaan 60 kg
louhintarajahteita hallinnassaan olevas-

sa muussa tilassa(tydmaan ulkopuolella).
Sailytystilan on oltava vahintaan 10 metrin
paassa yleisesta tiesta, vahintaan 60 metrin

paassa asutusta tai toisen toiminnanharjoit-
tajan rakennuksesta, vahintaan 30 metrin
paassa tydmaan toimisto- tai taukotiloista
tai paikasta, jossa ihmisia tavallisesti oles-
kelee, seka vahintaan 5 metrin etaisyydella
naapurin rajasta. Laheisyydessa ei saa olla
herkasti palavaa materiaalia. Aitausta ja ha-
lytysjarjestelmaa ei ole pakollista rakentaa.
Sailytystila on merkittava rajahtava pom-

mi Nro 1 merkill, sailytyksesta vastaavan
henkilon yhteystiedoilla seka avotulen teon
ja tupakoinnin kieltavilld merkinnailla. Ra-
jahteiden sailytystilan sijainnista on tehta-
va riskien arviointi ennen sailytyksen aloit-
tamista. Sailytystila on esitettava tydmaan
turvallisuussuunnitelmassa, kiinteistdn pe-
lastussuunnitelmassa tai muussa kiinteiston
turvallisuusasiakirjassa.

Mikali etaisyysrajoja ei pystyta kaupunkiolo-
suhteissa tai liilkennevaylan laheisyydessa
tayttamaan, niista voidaan erityisista syista
poiketa riskien arvioinnin perusteella.

TyOmaalla saa varastosuojan ulkopuolella ol-
la enintaan rajaytyssuunnitelman mukais-

ta paivan tarvetta vastaava maara rajahtei-
ta. Rajahteet on hyva jakaa mahdollisimman
nopeasti panostuspaikoille. Panostuspaikal-
la saa kerrallaan olla rajaytyssuunnitelman
mukaan valittomasti panostettava maara
rajahdysainetta. Panostuspaikalla (panos-
tettavan reidn lahiympéristossé) saa kuiten-
kin olla enintaan 25 kiloa rajahdetta, jos va-
littdmaan panostukseen suunniteltu maara
jaa tata vahaisemmaksi. Rajahteet on tyon
keskeyttamisen ajaksi siirrettava varasto-
suojaan tai pidettava vartioituna. Sailytta-
miseen liittyy usein vaaratekijoita, jotka voi-
daan valttaa suunnittelemalla rajahteiden
kuljetukset ja siirrot tyémaalla ennakkoon.

Paivan aikana kaytettavaksi tarkoitetut ra-
jahteet seka panostajan oikeudella tyémaal-
la sailytettavat rajahteet tulee pitaa rajay-
tystydmaalla tai réjahteen kayttopaikalla
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koko ajan asianmukaisesti sijoitettuna, mer-
kittyina esimerkiksi huomioaidalla, jos on
vaara yliajolle tai muulle vastaavalle ja var-
tioituina tai tilapaisessa tai pysyvassa varas-
tossa tai vastaavan suojarakenteen omaa-
vassa muussa varastossa.

Réjahteet voidaan sailyttaa myds erillisessa
kuljetusyksikdssa, joka vastaa rakenteeltaan
tilapéisen tai pysyvan varaston turvallisuus-
vaatimuksia tai mikali tydmaalla on todet-

tu EX Il tai EX Il ajoneuvoissa séilyttdmisen
olevan turvallisin vaihtoehto tehdyssa riski-
enarvioinnissa. Sailytystilassa ei saa sailyt-
taa rajahteiden lisaksi muita materiaaleja,
tarvikkeita tai varusteita. Sailytyksesta vas-
taavan henkildn nimi ja yhteystiedot on olta-
va tiedossa tydmaalla ja merkittyna sailytys-
tilan ulkopuolella. Rajahteiden séilytyspaikka
on esitettava rajaytystydmaata koskevassa
turvallisuussuunnitelmassa, suojelusuunni-
telmassa tai muussa kayttopaikan turvalli-
suusasiakirjassa. Rajaytysnallit on sijoitetta-
va yhden metrin pdahan muista rajahteista
siten, etté réjahdyksen valittyminen muihin

.

rajahteisiin ei ole mahdollista. Rajahteiden
sailytyspaikan on oltava vahintaan 10 metrin
paassa yleisesta tiesta, asutusta rakennuk-
sesta, tydmaan toimisto- tai taukotiloista tai
paikasta, jossa ihmisia tavallisesti oleskelee
seka vahintaan 5 metrin etaisyydella naapu-
rin rajasta. Laheisyydessa ei saa olla herkas-
ti palavaa materiaalia.

Maanalaisten tyomaiden erityispiirteet
Tydmaata varten saa kalliotilaan tuoda vuo-
rokauden aikana rajaytyssuunnitelmien
mukaan tarvittavat rajahteet (nallit ja ra-
jahdysaineet turvallisen etaisyyden paassa
toisistaan, minimi et&isyys yksi metri). Ra-
jahteita varten on oltava SFS 4398 tasoinen
varastosuoja, joka sijoitetaan sita varten
louhittuun tilaan (kuprikkaan). Tila on sijoi-
tettava tydmaan kannalta turvalliseen paik-
kaan. Lahistolla ei saa olla palavaa materi-
aalia, ja huolehdittava lisaksi ettei lahistolla
tapahtuva ajoneuvopalo aiheuta ainakaan
valitdntd vaaraa (tarvittaessa eristettava
sateilysuojalla tai muulla vastaavalla).
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Tilan on oltava pultitettu ja ruiskubetonoi-
tu. Tilan sijoittamisessa on huomioitava,
etta rajahdesiirrot auton ja varaston valil-
1a eivat tuki padkulkureittia. Tama tarkoit-
taa, ettd kdytadnndssa tilan on oltava kuor-
ma-autokuljetuksissa noin 15 metria.

Yli 60 kg sailytystila on oltava vahintaan 100
metrin paassa tunnelin suuaukosta, vahin-
taan 150 metrin paassa rajaytettavasta sa-
man tunnelin yhteydessa olevasta katkosta
javahintaan 20 metrin paassa rajaytetta-
vasté kalliosta (esimerkiksi viereinen tun-
neli). Tilan sijoittamisessa on huomioitava
my0s kallion ylapuolella oleva asutus. Kun
varastosuojaa ei kayteta, (esimerkiksi vii-
konloppuisin) on se tyhjennettava. Ns. pa-
nostajan varaston osalta (60 kg) sovelletaan
maanpaalla kaytettavia etaisyyksia.

Siirrettavan valmistuslaitteiston luvitus ja
sdilytys tyomaalla

Siirrettavan emulsiorajahdysaineen val-
mistuslaitteiston luvan hakee se taho, jolla

on valmistettavan tuotteen CE-hyvaksyn-
ta hallinnassaan. Luvanhaltija on rajah-
dysaineen valmistuksessa toiminnanhar-
joittaja. Laitteiston lupa pitaa sisallaan
mahdollisuuden varastoida matriisia (emul-
siordjahteen puolivalmiste)5 000 kg maan
paalla ja 20 000 kg tunnelissa, mikali suo-
jaetaisyydet tayttyvat. Kun laitteisto on
kerran hyvaksytty ja 5 vuoden vélein tehta-
vista Turvallisuus- ja kemikaaliviraston Tu-
kesin méaraaikaistarkastuksista huoleh-
ditaan, ei kdyttokohteissa tarvita erillisia
lupa-/ ilmoitusmenettelyja poliisille tehta-
van rajaytystyoilmoituksen lisaksi.

Emulsiordjahteiden siirrettéva valmistus-
laitteisto, jota ei ole tyhjennetty ja puhdis-
tettu raaka-aineista, on sailytettava kayton
ulkopuolella siten, etta siita ei aiheudu vaa-
ra-alueen tydmaan muulle toiminnalle ei-
ka alueen ulkopuolelle. Sailytyspaikan va-
linnassa on tydmaakohtaisesti huomioitava
siirrettavan valmistuslaitteiston luvanhal-
tijan maarittamat periaatteet ja suojaetai-
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syydet laitteiston sijoitukselle. Puhdista-
mattoman laitteiston sailytystilan on oltava
vahintaan 5 metrin etaisyydella ulkopuoli-
sista kohteista, taukotilasta ja toimistosta.
Siirrettavan laitteiston, jota ei ole tyhjen-
netty ja puhdistettu raaka-aineista, tulee
olla kayton ulkopuolella tilassa, jonne ulko-
puolisten paasy on estetty, jossa laitteiston
kemikaalivuodot voidaan havaita ja hallita
seka, jossa ei ole muuta toimintaa, joka voi-
si aiheuttaa vaaraa laitteistolle. Laitteiston
puhdistuksessa syntyvat kemikaali- ja ra-
jahdejaamat on kasiteltava ja varastoitava
toiminnanharjoittajan tekemien luokitus-
ten edellyttdmien varastointivaatimusten
mukaisesti.

Esimerkkeja rdjahteiden turvallisesta
sdilyttimisesta tyomaalla

Esimerkki 1
Paivan tarpeen sailyttaminen SFS 4398
kontissa
1) Hankitaan tydmaalle SFS 4398 tasoa
vastaava kontti
- Tila on merkitty asianmukaisesti, ra-
jahtava pommi Nro 1
- Vastaavan henkilon nimija yhteystie-
dot ovat esilla ulkopuolella
- Tila on murtosuojattu ja palosuojattu
- Nallit sijoitetaan erilleen rajah-
dysaineista (> 1m)jarajahtavasta
tulilangasta
- Tilassa ei sailyteta mitaan muuta
materiaalia
- Tila sijoitetaan vahintdan 5 m paa-
han naapurin rajasta ja vahintaan 10 m
paahan yleisesta tiesta
2) Rajahteet toimitetaan sailytystilaan
3) Kunkin kentan rajahteet otetaan saily-
tystilasta ja jaetaan panostuspaikoille
(panostettavien reikien luo)
- Nallit vahintaan metrin paassa
rajahdysaineista
- Nalli kiinnitetaan rgjayttimeen vasta
vélittdmasti ennen (reidn) panostusta

4) Panostamisen jélkeen ylijadneet rajéh-
teet viedaan valittdmasti takaisin saily-
tystilaan joka lukitaan

5) Ty6paivan lopuksi séilytystilassa olevat
rajahteet viedaan varastoon ja saatetaan
kirjanpito ajan tasalle
- Mikaliyli jadnyt maara on alle 60 kg

saa panostaja pitaa rajahteet yon yli
sailytystilassa ja kayttaa seuraavissa
kentissa.

Esimerkki 2

Paivan tarpeen sailyttaminen SFS 4398
perakarryssa

1) Hankitaan tyémaalle SFS 4398 ta-

soa vastaava perakarry (esimerkiksi

Forcombi)

- Karryn turvallinen palokuorma ja suo-
jaus varkauksia vastaan ovat samaa
tasoa kuin rajahdysainekonteilla (SFS
4398 tai vastaava rakenne)

- Karryn seinat kestavat hyvin iskuja
mahdollisissa onnettomuustilanteis-
sa seka tydmaalla mahdollisesti ta-
pahtuvia pikku toytaisyja (kaksinker-
taiset seinat)

- Perékarry nakyy hyvin tydmaalla ja se
on helppo siirtda panostuspaikalta
vaarallisen alueen ulkopuolelle ennen
panostetun kentan rajaytysta

2) Ajetaan karry turvalliseen paikkaan ken-
talle lahelle panostuspaikkoja

3) Otetaan kérrysta tarpeen mukaan rajah-
teita panostuspaikoille

4) Panostamisen jélkeen ylijadneet rajéh-
teet voidaan kuljettaa karrylla varastoon

- Vuokrataan rdjahdetoimittajalta paik-
ka karrylle ja ajetaan karry sellaisenaan
rajahdetoimittajan varastoalueelle

5) Mikali rajahteita jaa alle 60 kg, soveltuu
karry sailytystilaksi, kun aita ja lisaluki-
tus ovat kaytossa.
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Esimerkki 3 F
Paivan tarpeen sailyttdminen EX Il tai EX 1]
ajoneuvossa
1) Laaditaan riskianalyysi ajoneuvossa
sailyttadmisesta tydmaan olosuhteiden
mukaan
- Ré&jéhteet ja niiden pakkaukset ovat
suojassa ilkivallalta, putoavilta esi-
neiltd ja sééan vaikutuksilta
- R&jahteet ovat helposti lukittavassa
tilassa
- Ajoneuvo nakyy hyvin kaikille tyo-
maalla ja merkinndista tunnistaa
rajahdeyksikoksi
- R&jahteiden edestakainen kasittely
saadaan minimoitua
2) Ajetaan ajoneuvo turvalliseen paikkaan
kentélle l1ahelle panostuspaikkoja
3) Otetaan ajoneuvosta tarpeen mukaan
réjahteitad panostuspaikoille
- Ajoneuvon avaimet koko ajan
kuljettajalla
- Lukitaan yksikko mikali sita ei pystyta
pitamaan valittémassa valvonnassa
4) Ajoneuvossa on riittava
sammutinkapasiteetti
5) Ajoneuvon vartiointi on jarjestetty riitta-
valla tavalla
6) Panostamisen jélkeen ylijadneet ra-
jahteet voidaan kuljettaa ajoneuvolla
varastoon.
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Rajahteiden varastointi ja sailytys

Sijoitus-
tapa

Pysyva
varas-
tointi

Tilapéinen
varas-
tointi

Sailytys

Tyémaa-
sailytys

Mista
lupa
haetaan

Tukes

Tukes

Sijoitustila

Varasto-
suoja

Varasto-
suoja

Toiminnan
harjoittajan
hallinnassa
olevatila

Panostajan
tydmaan
sailytystila

Suurin
sal-
littu
maara
(kg)
Luvan

mukai-
sesti

10000

60

60/
paivan
tarve

Sijoitus-
paikan
rakenne

SFS 4397

SFS 4398

Murto-
suojattu,
palosuojattu
SFS 4398
tasoa vas-
taava tila

Murto-
suojattu,
palosuojattu
SFS 4398
tasoa vas-
taava tila

Varastosuo-
ja tai suojan
ulkopuolella
asianmu-
kaisesti
merkitty ja
vartioitu

Vahimmais-
suoja
etdisyydet

Asetus
1101/2015

Asetus
1101/2015

10m
yleisesta
tiesta, bm
naapurin ra-
jastaja60m
asutustara-
kennukses-
ta tai toisen
toiminnan
harjoittajan
tiloista, 30
m tyémaan
toimistoti-
loista

5 m naapu-
rin rajasta,
10 mylei-
sesta tiesta

Tukes opas Réjahteiden varastointi tarkentaa SFS 4397 ja 4398 vaatimuksia.
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Harvoin
tydmaava-
rastointiin

Enimmai-
saika 2 v.
jatkoaika
Tv.+lv.

Ei pitkaai-
kaiseen sai-
lytykseen

Ei pitkaai-
kaiseen sai-
lytykseen



Rajahteiden elinkaaren seuranta

Rajahteiden kulkua elinkaarensa aikana tu-
lee seurata Euroopan unionin direktiivin
(2008/43/EY) mukaisesti. Jokainen rajahde
merkitaan valmistuksen yhteydessa kaikilla
pakkaustasoilla ja merkint6ja on seurattava
kayttajakohtaisesti aina rajahteen elinkaa-
ren loppuun saakka. Kun rajahde kulutetaan,
se vaihtaa omistajaa, tai sen sijainti muut-
tuu, on jokaisesta toiminnosta jaatava mer-
kinta kenelta rajahde (kooditieto) on poistu-
nut ja kenelle se on siirtynyt, seka ajankohta
milloin toiminto on tapahtunut. Nain rajah-
teen kulku voidaan tarpeen vaatiessa selvit-
taa koko sen elinkaaren ajalta.

Seuranta voidaan hoitaa manuaalisesti, tek-
nisia laitteita hyddyntaen tai palvelun tarjo-
ajan ohjelmistoilla. Merkintdja koskeva tieto
sailytetaan 10 vuoden ajan, jonka aikana se
on myds suojattava ulkoisilta tekijoilta, ku-
ten vahingoilta tai ilkivallalta.

Kaytossa oleva seurantajarjestelma tulee
testata vuosittain, jotta voidaan varmistaa,
ettd tieto on saatavilla tarvittaessa. Testa-
us voidaan hoitaa tarkistamalla tiedon tas-
maaminen jarjestelmaan seuraavasti:

1) Tarkistetaan varastossa olevan tuotteen
kooditieto jarjestelmassa. Ko. tuotteen
tila on oltava aktiivinen ja varastosijainti
seka vastuuhenkil tiedossa.

2) Tarkistetaan kdytetyn tai eteenpain
luovutetun tuotteen kooditieto jar-
jestelmassa. Ko. tuotteen tila on olta-
va ei-aktiivinen, jarjestelmassa pitaa
olla kulutushetken tai eteenpain siir-
ron ajankohta seka viimeinen sijainti ja
vastuuhenkil6.

3) Tarkistetaan, etta jarjestelmassa on tie-
dot viimeisen 10 vuoden ajalta.

4) Tarkistetaan, etta suojaus vahinkoa tai
ilkivaltaa vastaan on kunnossa.

Tarkistusta varten Infra ry on tehnyt lomak-
keen, jota voi halutessaan hyddyntaa.

Kaikki seurantaa koskevat tiedot on
luovutettava tarvittaessa pyynnosta
viranomaiselle.
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5 Rajaytys- jalouhintatoiden jarjestelyt

Yhteydenpito ja valvonta

Rajaytystyota ei saa aloittaa ennen rajay-

tysty6n johtajan antamaa lupaa. Lupa voi-
daan antaa, kun tyontekijéiden kanssa on

selvitetty turvallisuussuunnitelmassa esi-
tetyt jarjestelyt.

Turvallisuussuunnitelmassa tulee esittaa,
miten rajaytystyon johtaja seuraa ja johtaa
louhintatydta siten, etta tyon turvallinen to-
teutus varmistetaan. Yhteydenottotapa ja
lasnaolovelvollisuus esitetaan turvallisuus-
suunnitelmassa. Suositeltavaa on noudat-
taa seuraavia periaatteita:

e Rajaytystydn johtaja on paikalla ja hy-
vaksyy turvallisuutta koskevat toimenpi-
teet, kun ollaan asutulla alueella.

e Asutun alueen ulkopuolella rajaytystyon
johtajan tulee ainakin olla yhteydessa
tydmaahan silloin, kun rajaytetaan, jol-
loin hanen tulee tarkistaa ja hyvaksya
turvallisuustoimenpiteet.

o Sellaisissa louhintatdissa, joissa rajay-
tykset toistuvat samankaltaisina, voi ra-
jaytystyon johtaja asutullakin alueella
hoitaa yhteyden esim. puhelimitse. Tal-
laisia t6ita voivat olla esimerkiksi tun-
nelilouhinta katkon pituuden pysyes-
sa samana seka kaivoslouhinta tietyissa
olosuhteissa.

Louhinta vaativassa ympéaristossa

Kun louhintakohteen ymparistdssa on sel-

laista toimintaa, jolle voi aiheutua vaaraa

tai kohtuutonta hairiota louhintatydsta, on

yhteydenpito jarjestettava erityisen huolel-

la. Téllaisia tapauksia ovat esimerkiksi:

e asuttualue

e sairaalat (useat tutkimuslaitteet ja tilan-
teet edellyttavat hiljaista ja tarinatonta
ymparistoa)

e voimalinja, pato, maanalaiset tilat,
lentoasema
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e rautatien |&heisyys (mm. on jarjestettava
niin, ettd junan ajaminen radalle singon-
neisiin kiviin on mahdotonta); tarkempia
ohjeita louhinnasta rautatiealueella ja
rautatien laheisyydessa on Vaylaviraston
ohjeessa Louhintatyot rautatien lahei-
syydessa 23/2013.

Kun louhintatdita tehdaan rautatiealu-
een ulkopuolella mutta kuitenkin rautatie-
alueen laheisyydessa, on syyta selvittaa
rakennushankkeen suunnittelu- ja val-
misteluvaiheessa junaliikenteen ja rauta-
tien laheisyyden vaikutukset louhintatyon
toteuttamiselle.

Louhintaty0 rautatiealueen ulkopuolellakin
voi aiheuttaa vaaraa junaliikenteelle tai ra-
dalle ja sen rakenteille. Louhintatoista on
siksi useimmiten syyta olla etukateen yh-
teydessa Vaylavirastoon. Liséksi kaasuput-
kien laheisyydessa louhittaessa on oltava
yhteydessa Gasum Oy:n ja lentokenttien Ia-
heisyydessa louhittaessa Finavia Oyj:n seka
voimajohtojen laheisyydessa Fingrid Oyj:n.

Ympéaristdssa toimivien kanssa on enna-
kolta sovittava yhteydenpitotavasta ja toi-
menpiteista. Talla tavalla myds ehkaistaan
ennakolta virheellisista tiedoista johtuvia
vaarinkasityksia ja riitoja.

Rajaytys- ja louhintaty6t asutulla alueella
Asutulla alueella tarkoitetaan sellaista
aluetta, joka ulottuu 200 metrin etaisyy-
delle asutusta rakennuksesta tai paikasta,
jossa ihmisia tavallisesti oleskelee. Maan-
alainen louhintakohde, joka on 100 met-

ria lahempana sinne johtavan tunnelin
suuaukkoa, on asutulla alueella, jos tunne-
lin suuaukko on asutulla alueella. Muu maa-
nalainen louhintakohde on asutulla alueel-
la, jos siita etaisyys asuttuun rakennukseen
tai paikkaan, jossa ihmisia tavallisesti oles-
kelee, on alle 50 metria.

Alue, jossa ihmisia tavallisesti oleskelee,

on esimerkiksi asunto, tydpaikka, kauppa-
paikka, kesamokki, tie ja katu, rautatie, me-
rivayla, uimaranta, kuntorata, naapurityo-
maa tai muu sellainen paikka, jossa ihmisia
luonnollisesti voi olla.

Liikennevaylaa ja vastaavia muita kohtei-
ta, jonka kdyttaminen voidaan tarpeellisil-
ta osiltaan varmuudella estaa rajaytyksen
ajaksi, ei kuitenkaan katsota asuttua aluet-
ta méaariteltdessa paikaksi, jossa ihmisia
tavallisesti oleskelee.

Asutulla alueella saa avolouhinnassa kayt-
taa vain patrunoitua rajahdetta tai omi-
naisuuksiltaan vastaavan turvallisuuden
takaavaa rajahdetta ja menetelmaa. Avo-
louhinnassa on siis aina lahtdokohtaises-

ti kdytettava patrunoitua rajahdysainetta.
Lahinna kaivostyota silmalla pitéden saan-
nokset antavat kuitenkin mahdollisuuden
muun vastaavan turvallisuuden takaavan
rajahteen ja menetelman kayttoon. Talloin
tulee muulla tavoin luotettavasti estaa pat-
runoimattoman rajahdysaineen mahdolli-
sesta ylipanostuksesta aiheutuva vaara.

Rajaytettavat kentat asutulla alueella on
peitettava tai muulla luotettavalla tavalla
varmistettava (esim. louhetakkayksella ja
peittdmiselld), ettei ole sinkoiluvaaraa.

Tyoskentely pimedlla

Kun tyoskennellaan rajahteiden kanssa ja
varsinkin silloin, kun rajaytetdan, on aina
varmistettava, ettei tyontekijoita tai ketdan
asiaan kuulumatonta henkil6a ole paikalla
eika joudu vaaraan. Maan paalla tapahtuva
rajayttaminen on toteutettava siten, etta it-
se rajaytys tapahtuu paivanvalossa tai valo-
maara on sellainen, etta vaarallista aluetta
voidaan turvallisesti valvoa. Panostustyds-
sa on kaytettava riittavaa valaistusta, kun
paivanvaloa ei ole riittavasti.
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Maanalaisessa louhinnassa ja kaivoksilla
tydskennelldan suljetulla alueella. Pimeal-
1a rajaytettéessa on turvallisuusjarjeste-
lyt esitettava turvallisuussuunnitelmassa.
Tall6in on muun muassa varmistettava var-
tiointia ja kulunvalvontaa kayttaen, ettei
tyomaalle paase ulkopuolisia. Rajaytysajat
tulee tiedottaa tydmaan henkildkunnalle.

Vedenalaisessa louhinnassa voidaan ra-
jayttaa pimealla, kun rajaytyspaikan ym-
paristda valvotaan seka tutkalla etta riit-
tavalla maaralla henkildkuntaa. Vaarallisen
alueen eristaminen ja valvonta tulee kirjata
turvallisuussuunnitelmaan.

Toimenpiteet louhintatyon paatyttya
Louhintatyon paatyttya saattaa paatoteut-
taja tydbmaan turvalliseen kuntoon ja mah-
dolliselle penkereelle rakennetaan tar-
vittava suojakaiteistus. Silloin jos toinen
urakoitsija jatkaa tyota, jatetdan tieto sel-
laisista turvallisuusasioista, jotka saattavat
vaikuttaa ty6turvallisuuteen.

Sahkomagneettisten kenttien
vaikutus

Sahkonallit voivat syttya tahattomasti
Sahkomagneettiset kentat, joita voi kutsua
myds radioaalloiksi, syntyvat voimajohto-
jenja erilaisten radioaaltoja Iahettavien an-
tennien ja muiden laitteiden ymparistoon.
Myos ukkonen aiheuttaa sahkOmagneetti-
sen kentan. Kun séhkdmagneettisessa ken-
tassa on johdin, esimerkiksi séhkonallien
johtimia, johtimeen syntyy aina virta, joka
on sitd suurempi, mita voimakkaammasta
kentasta on kysymys.

Kentan voimakkuus pienenee kauempana.
My0s sahkomagneettisen kentan taajuu-
dellajajohtimien asennolla ja sijainnilla on
merkitysta johtimiin syntyvan virran suu-
ruuteen. Nallijohtimiin syntyva virta voi tie-

tyissa tapauksissa olla teoriassa niin suuri,
etta nallit saattavat syttya. Noudattamalla
turvaetaisyyksia ei tahattoman syttymisen
vaaraa ole.

Jos on epdvarmaa, onko sahkémagneet-
tisen kentan vaikutus otettava huomioon,
tulee ensisijaisesti kayttaa sahkotonta sy-
tytystd. Sahkonalleista luokan 3 (VA) s&hko-
nallit ovat téssa suhteessa selvasti turval-
lisempia kuin luokan 2 (UR) nallit. Asutulla
alueella suositellaan kaytettavan sahkonal-
leista vain luokan 3 (VA) nalleja.

Kaytettdessa sdhkonalleista luokan 2 (UR)
nalleja voi tahaton syttyminen jossain olo-
suhteissa aiheutua ihmiseen varautuneen
sahkon purkautuessa. Tama on mahdollis-
ta etenkin talvella ilman kosteuden olles-
sa pieni ja vaatteiden sellaisia, joihin vara-
us syntyy helposti. Luokan 2 nallien kayttoa
tallaisissa olosuhteissa tulee valttaa.

Toimenpiteet ukkosvaaran uhatessa
Ukkonen aiheuttaa syttymisriskin, jolle ei
voi asettaa tarkkaa suojaetaisyytta. Ukon-
ilman lahestyessa ja sen aikana ei saa pa-
nostaa sahkonalleja tai elektronisia nalleja
kaytettaessa. Jos panostaminen on aloi-
tettu, tyot vaarallisella alueella on keskey-
tettava, kaikkien poistuttava vaara-alueel-
ta ja estettava paasy vaara-alueelle. Kun
ukonilma on mahdollinen, on tyémaalla syy-
ta seurata saatiedotuksia ennen panosta-
misen aloittamista. Suora salamanisku voi
teoriassa sytyttaa minka tahansa rajahteen
tahattomasti, tédsta syysta on tyoskentelya
ukkosen aikana hyva valttaa ja kaytettava
riittavia turvallisuustoimenpiteita ymparis-
ton kannalta.

Voimajohtojen vaikutus

Voimajohtojen aiheuttama sahkémag-
neettinen kentta on sita suurempi, mita
suurempi jannite johdossa on ja mita 1a-
hempana johtoa ollaan. Turvaetaisyydet
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voimajohdoista sahkonallikytkentaan tau-
lukossa on esitetty turvaetaisyydet jannit-
teisiin johtoihin eri sdhkonalliryhmille.

Etaisyydet mitataan vaakaetaisyytena la-
himmasta johdosta tai johtopylvaasta.

Turvaetaisyydet koskevat myos sellaisia
maakaapeleita, jotka ovat jannitteeltaan
yleensa enintaan 110 kV.

Turvaetdisyydet voimajohdoista
sdhkonallikytkentdan

Voima- Turvaetaisyys Turvae-
johdon luokan taisyys
jannite 2 nalleille (UR) luokan 3
(kV) nalleille
(VA)
3-6 5 0
10 22 0
20 30 0
50 50 0
110 75 6
220 10 7
400 180 17

Fingrid Oyj:lla ja Vaylavirastolla on erilliset
ohjeet louhintatydsta voimajohtojen lahei-
syydessa. Niissa on kasitelty tahattoman
syttymisen vaaran lisaksi myds muita tur-
vallisuuteen liittyvia asioita.

Kun tyoskennelldan lahelld sdhkélinjaa, on
muistettava myos séhkdiskun vaarasta joh-
tuvat turvaetaisyydet, jotka ovat sita suu-
rempia, mita suurempi jannite on kysymyk-
sessa. Esimerkiksi tydkoneen puomi voi
joutua liian lahelle jannitteista johtoa, jol-
loin tulee sahkodiskun vaara.

Sahkoistetty rata

Kun tehdaan louhintatydta rautatien lahei-

syydessa, noudatetaan Vaylaviraston oh-

jeita Louhintaty6t rautatien |aheisyydessa

23/2013. Kaikissa tapauksissa on sovitta-

va toimenpiteista rautateiden edustajan

kanssa. Sahkoistetty rata on samanlainen

riski sahkdnalleille kuin voimajohdot. Sah-

koista sytytysta kaytettéessa ja etaisyydel-

14 5-200 m

e saa kayttaa ainoastaan luokan 3 nalleja
eika nallijohtimia saa lyhentaa

e sytytyskaapelina(runkojohtona)tulee
kayttda kumi- tai muovieristeista kaksi-
johtimista kaapelia eli ns. jatkojohtojen
kayttaminen ei ole sallittua

o nallijohtimet ja sytytyskaapeli on pyritta-
va sijoittamaan siten, etta ne eivat olisi
radan kanssa samansuuntaisia, kun ol-
laan lahella rataa

e johtimienja liitoksien eristykseen tulee
kiinnittaa erityista huomiota, liitokset on
tehtava muovisilla eristyshylsyilla, johti-
met eivat saa koskettaa kiskoa tai muu-
ta maadoitettua metalliesinetta ja johti-
met on ankkuroitava paikalleen.

Alle 5 metrin etaisyydella sahkoéradan lait-
teista ajojohdin on kytkettava jannitteet-
tomaksi silloin, kun panostetaan ja rajay-
tetaan. Nain menetellaan myos sahkotonta
sytytysta kaytettaessa, kun on vaara kiven
sinkoilusta.

Puhelimet, radio- ja tv-lahettimet, tutkat
ja muut sdhkdmagneettiset kentat

Sahkomagneettisia kenttia esiintyy hyvin
monien sahkoisten laitteiden yhteydessa.

Uusia sovelluksia, joissa muodostuu sah-
kdmagneettisia kenttia, tulee markkinoille
koko ajan. Turvallisuusasiakirjan ja turval-
lisuussuunnitelman laadinnassa téhan on
kiinnitettava huomiota. Louhintatyémaan
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kannalta tavallisimmat tapaukset ovat

seuraavat:

e TyOmaakaytdssa olevat matkapuheli-
met, radiopuhelimet ja muut kannetta-
vat viestintélaitteet ovat suhteellisen
heikkotehoisia mutta voivat panostus-
tyon aikana olla kosketuksessa tai aivan
lahella sahkonallijohtimia. Tyontekijat

eivat saa pitaa tallaisia laitteita samassa

laatikossa tai vastaavassa sahkdnallien
kanssa. Tama koskee myds kauko-oh-
jaimia ja muita langattomia etakaytto-

laitteita. Luokan 2 sdhkdnalleja (UR) kay-

tettdessa tulee etaisyyden kannettaviin
viestinlaitteisiin olla aina vahintdan 1m.
Lahetinantennit, jotka valittavat radio-,
televisio- ja viestintatietoa, ovat usein
nakyvalla paikalla, ja nilden omistajilta
seka Viestintavirastolta saa tietoa lait-
teiden tehosta ja muista ominaisuuksis-

Sahkdmagneettisia Léhetystaa-  Lahetys-
aaltoja lahettavat juus (MHz) teho
yksikot
Kannettava matka- 450-2 000 <b5bW
puhelin (GSM, 3G,
NMT)
Matkapuhelinliiken- 450-2 000 TkW
teen tukiasema
Yleisradiolahetin, 80-110 TkW
ULA 100 kW
10 MW
TV-lahetin (UHF) 470-790 10 kKW
1MW
100 MW

ta. Alla olevassa taulukossa on esitetty
turvaetaisyydet tavallisimpiin tallai-

siin Iahettimiin etdisyyden ja taajuuden
funktiona. Tydmaan laheisyydessa ole-
vista sahkdmagneettisia kenttia tuotta-
vista laitteista tulee laatia selvitys tur-
vallisuusasiakirjaan ja tarkistaa tilanne
valittdmasti ennen louhintatyon aloitus-
tajatarvittaessa tyon aikana.
Tutkalaitteita on kiinteina, jolloin ne on
helppo havaita ja tarkistaa niiden vai-
kutus. Vesilla liikkuu erikokoisia aluk-
sia, joiden tutkatehot myos vaihtelevat.
Vesialueella ja sen laheisyydessa ei tu-
le kayttaa sahkoista sytytysta, ellei voi-
da varmistaa, etta laivoja ja veneita ei
paase louhinta-alueen laheisyyteen. Alla
olevassa taulukossa on turvaetaisyydet
tutkalaitteille.

Turvaetaisyydet luokan3  Ks. IME SLP
sahkonalleille (WA)[m] 20
Ei kosketuksissa toi-
siinsa
80 Table 3
150 Fig.6
500
2000
200 Fig.7
600
2000

Turvaetaisyydet sahkonalleja kaytettaessa tavallisimpiin séhkdmagneettisia kent-

tid muodostaviin laitteisiin, kuten radio-, tv-ja tietoliikennelahettimiin. On huomatta-
va, ettd luokan 2 sdhkonalleille (UR) ei voi antaa tarkkoja turvaetaisyyksia ja niiden kayt-
toa tulee valttaa, jos etaisyys lahettimeen on vahemman kuin kolme kertaa taulukossa
luokan 3 sahkonalleille annettu turvaetaisyys. Tietoja laitteista saa niiden omistajilta ja

Viestintavirastolta.
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Tutkalaite Teho Turvaetaisyys

(w) sahkonalleille,
luokka 3 (VA)[m]

Huvialukset 500 10

Sisavesi- ja 5 20

rannikkoaluk- 000

set

Suuret meri- 50 100

alukset 000

Lentoasemat 100 2000

1,3-1,35 GHz 000

MW peak

Turvaetaisyydet tutkalahettimiin. On huo-
mattava, ettd luokan 2 sdhkonalleille (UR) ei
voi antaa tarkkoja turvaetaisyyksia. Niiden
kaytto tulee valttaa, jos etaisyys lahetti-
meen on vahemman kuin kolme kertaa tau-
lukossa annettu turvaetaisyys.

Jos louhintapaikalla vaikuttaa samanai-
kaisesti useita eri lahteista syntyvia sah-
kdmagneettisia kenttia tai tilanne on muu-
ten sellainen, etta tahattoman syttymisen
riskista on epatietoisuutta, on kaytettava
sahkotonta sytytysta tai selvitettava tur-
vallisuus mittauksin ja alan asiantuntijaa
kayttaen.

Sahkomagneettisten kenttien riskia on ka-
sitelty lahemmin ohjeessa IME SPL 20(Sa-
fety Guide for the Prevention of Radio Fre-
qguency Radiation Hazards in the Use of
Commercial Electric Detonators (Blasting
Caps). 2001. Institute of Makers of Explosi-
ves, safety library publication no. 20).

Poraus

Poraus on louhintatydssa keskeinen ty6-
suoritus myds turvallisuuden kannalta.
Huonosti suunniteltu tai toteutettu poraus
voi johtaa kivien sinkoiluun ja odottamat-
toman suureen tarindan (katso sivun 36
kuvat). Poraus panostettavien tai panos-
tettujen reikien laheisyydessa voi olla tur-
vallisuusriski tyontekijoille.

Suojaetaisyydet panostettuihin reikiin
avolouhinnassa
Kun porataan lahella panostettuja reikia
tai panostus on kdynnissa, on mahdollista,
etta pora osuu rajahteeseen. Porattaessa
on toimittava niin, etta rajahdysaineeseen
osuminen ei ole mahdollista. Riskeja ovat
muun muassa seuraavat:

e Epatarkkuus porauksen aloituskoh-
dassa ja suuntauksessa johtaa sii-
hen, etta reiat poikkeavat sijainniltaan
suunnitellusta.

e TyoOtavasta ja kallion laadusta johtuu, et-
ta reiat eivat ole suoria vaan kaartavat.

e Reiat ovat niin pitkia, etta huolellisesti-
kin tehtyna syntyy porausvirhetta.

e Jauhemaista tai pumpattavaa rajah-
dysainetta on kallion tyhjatiloissa reikien
ulkopuolella.

e Porauspaikalla on vanhoja reikia, joissa
voi olla rajahtamatonta rajahdysainetta
jajopanalli.

Poraustarkkuuteen tulee jo louhinnan ta-
loudellisuuden vuoksi kiinnittaa huomio-
ta. Siihen voi vaikuttaa mm. tydntekijoiden
koulutuksella ja porakaluston valinnalla.
Poraus ja panostus kannattaa ajoittaa si-
ten, ettd ne eivat hairitse toisiaan. Silloin
turvaetaisyydetkin on helpompi sailyttaa.

Turvaetaisyydet ilmoitetaan tyémaan
rajaytys-ja louhintatyon
turvallisuussuunnitelmassa.
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Porattavan Pienin etaisyys panostet- Pienin etdisyys Pienin etaisyys parhaillaan

reian pituus(m) tuun reik&an tai vanhaan parhaillaan panostettavaan reikdaan
rajahtamattomaan panostettavaan puhdistettaessa reikda(m)
reikaan (m) reikdan (m)
0-3 0.8 5 5
6-3 2 5 5
6-12 3 5 5
12-16 4 5 5
16-20 5 5 5
yli 20 Maaritelldadn olosuhteiden Maaritelldan Maaritelldaan olosuhteiden
mukaan, kuitenkin aina olosuhteiden mukaan, kuitenkin aina
vahintdanb5m mukaan, kuitenkin vahintdan5m
aina vahintaan
5m

Avolouhinnassa pienimmat etaisyydet porattavasta reidasta panostettuun tai parhaillaan
panostettavaan reikaan.

Ylla olevassa taulukossa on esitetty pie-
nimmat etdisyydet porattavasta reidsta
panostettavaan tai panostettuun reikaan.
Etaisyys maaritetaan suorana etaisyy-
tena reikien teoreettisesta lahimmasta
kohdasta. Kun kentédssa olevat reiat ovat
yhdensuuntaisia, kuten yleensa penger-
louhinnassa, on turvaetaisyys sama kuin
aloituspisteiden etdisyys. Turvaetaisyyksia
on kasvatettava, jos 1. Aloituspaikka vaara
e liuskeisen tai rikkonaisen kalliolaadun 2. VA4ra suuntaus ja kallistus
tai muiden poraustarkkuutta huononta-
vien asioiden vuoksi odotettavissa oleva
porausvirhe on tavallista suurempi
e kaytetdan jauhemaista tai nestemaista
rajahdysainetta ja kallio on rikkonaista.

Pienimmat etdisyydet porattavasta reids-
ta panostettuun tai parhaillaan panostetta-
vaan reikaan taulukon turvaetaisyyksia kay-
tetdan myos, kun tydmaalla panostetaan ja
puhdistetaan reikid samanikaisesti tai jou-

dutaan poraamaan vanhan rajahtamatto-
man reian lahelle. 3. Reikien taipuminen
4. Vaara reikasyvyys

Louhintatyossa esiintyy tilanteita, joissa L&hde: Vuolio Raimo. 2010. Rajahdystyét. Infrary.
turvaetaisyyksista joudutaan poikkeamaan
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varovaisuutta noudattaen, mutta talléinkin

turvallisuustoimenpiteet on huomioitava

turvallisuussuunnitelmassa. Téllaisia ovat
seuraavat tapaukset:

o Reiat on syyta panostaa valittomas-
ti porauksen jalkeen hyvin rikkonaises-
sa kallion laadussa tai muutoin reikien
tukkeutumisvaaran vuoksi esim. veden-
alaisessa louhinnassa.

e Rajahtamattéman panoksen purkami-
nen muutoin kuin poraamalla lahelle uusi
reika ei onnistu.

e Tukkeutuneen reian korvaaminen toisel-
la reidlla on valttamatonta rajaytyksen
onnistumiseksi.

Tyotapa ja turvallisuusjarjestelyt on tallai-
sissa tapauksissa suunniteltava ennakolta
jarajaytystyon johtajan taytyy hyvaksya ne.

On mahdollista, etta porakalustoon jou-
tuu rajahdysainetta porattaessa vahingos-
sa panostettuun reikdéan. Kun joudutaan
poraamaan lahelle jo panostettuja reikia,
on yl6s nostettu porakalusto tarkastetta-
va huolellisesti ennen kruunun irrotusta ja
kankien purkamista.

Vanhan reidn lahelle poraaminen
Aikaisemmin suoritetuissa rajaytystoissa voi
sattua, etta reikaan jaa rajahtamatonta rajah-
dysainetta. Jos poraus aloitetaan téallaises-
ta kohdasta tai porattava reikd menee yhteen
aikaisemman reian kanssa, on onnettomuus-
vaara suuri. Porausta ei saa koskaan aloittaa
aikaisemman louhinnan reian kohdalta.

Louhittaessa pengerlouhintana useam-
massa kerroksessa ei pienlouhetta aina
poisteta kallion pinnalta niin tarkkaan, et-
ta aikaisempien reikien kohdat olisivat pai-
kannettavissa silmamaaraisesti. Rajaytys-
tyon johtajan tulee selvittaa ylapuolisen
rajaytyskentan poraus- ja panostustiedot ja
antaa ohjeet suojaetaisyyksista. Porauksen
kauko-ohjauksella tai muulla luotettavalla

tavalla on varmistettava, ettd mahdollinen
vanhaan panokseen poraaminen ei saata
tydntekijoita vaaraan. Erityisesti dynamiit-
tipohjaiset rajahdysaineet saattavat sailya
toimintakuntoisina ja rajahdysherkkina kal-
lion sisalla pitkaan - jopa kymmenia vuosia.
Kalliopinta on aina puhdistettava riittavan
hyvin ennen porauksen aloittamista, jotta
mahdolliset vanhatkin vaaratekijat voidaan
havaita ennen porauksen aloittamista. Jos
on syyta olettaa, etta kyseista paikkaa on
aiemmin louhittu, on puhdistus tehtava eri-
tyisen huolellisesti.

Vanhaa reikaa ei saa porata. Jos on syyta
epailla, ettd vanhassa reiassa on rajahta-
maton panos, jota ei voida tehda vaaratto-
maksi, porata ei mydskaan saa 0,8 metria
lahemmaksi vanhaa reikaa ilman erityistoi-
menpiteita. Jos vanha reika on pidempi kun
3 metrid, tulee noudattaa sivun 36 taulukon
suojaetaisyyksia. Rajaytystyon johtaja an-
taa ohjeen porauksesta ja noudatettavis-
ta varotoimenpiteista. Jos kallio on run-
sas- tai tihedrakoista, etdisyytta vanhasta
reiasta on lisattava. Reika on suunnattava
vanhasta reidsta poispain, eika vaarallisel-
la alueella saa reikaa porattaessa olla mui-
ta kuin poraustyon suorittaja. Tyon saa teh-
da vain rajaytystyon johtajan tai panostajan
antamien ohjeiden mukaisesti.

Havainnot kallion laadusta

Porarin ja my6s panostajan tulee tehda po-
ratessaan havaintoja kallion laadusta, kos-
ka tama tieto voi olla tarkea oikean panos-
tuksen kannalta. Havainnot ilmoitetaan
rajaytystydn johtajalle ja panostajalle, jolla
on velvollisuus ottaa ne huomioon rajaytyk-
sen suunnittelussa. Kallion laatuhavainnot
voivat olla esimerkiksi seuraavanlaisia, jol-
loin merkitaan ylos myds porauksen kohta,
jossa havainto tehtiin:

e rapautunut, pehmea

e avoimiarakoja, maataytteisia rakoja

o rikkonainen, paljon rakoja.
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Porauslaitteet

Porarin tulee saada ennen tyon aloit-
tamista laitekohtainen tyonopas-
tus porauslaitteen toimintaan ja tyon
turvallisuusjarjestelyihin.

Oleskelu porauslaitteen puomien tyosken-
telyalueella porauksen aikana on kielletty.

Kangen ohjaimen tulee olla sellainen, etta
reian aloittaminen onnistuu. Kangen tuke-
minen tyokengalla tai kasin pyorivaan kan-
keen tarttuminen on kielletty kiinnijaamis-
vaaran vuoksi.

Poraustyo on jarjestettava siten, ettei jou-
duta tyoskentelemaan pyorivan, suojaa-
mattoman porakangen lahella. Jollei ta-
ma ole teknisesti mahdollista, poraajalla
on oltava tyoskentelypaikalta mahdollisuus
pysayttaa porakone. Porauslaitetta ei saa
kayttaa olosuhteissa, joissa sen kaatumis-
vaara on ilmeinen.

Poraustyo

Ennen poraamisen aloittamista on tarkis-
tettava, ettd porauspaikka on tydn suo-
rittamisen kannalta vaaraton. Irtokivet ja
maakerros on ennen poraamista poistetta-
va kallion pinnasta, seinamista tai katosta
silta alalta, jolta ne rajahdyksen vaikutuk-
sesta voivat singotessaan aiheuttaa vaaraa
tai jolla voi olla rajahtamaton panos. Irto-
kerrosta ei kuitenkaan tarvitse poistaa, jos
se toimii heittoa tai sinkoutumista estava-
na peitteena tai tydalustan tasauksena.

Silloin kun aikaisemmin rajaytetyn kallion
pintaa puhdistettaessa ei saada varmuutta
siitd, ettei porattavalla paikalla ole rajahta-
matonta panosta tai sen osaa, poraaminen
on suoritettava mahdollisimman suurta va-
rovasuutta noudattaen.

Porausty6 panostuksen yhteydessa

maan alla

Porattaessa reikaa kallioon on tarkoin otet-
tava huomioon kalliossa olevat halkea-
mat ja kerrostumat seka niiden vaikutus
rajaytykseen.

Porausreikien sijoittelun ja pohjien sijain-
nin on oltava rajaytyssuunnitelman mu-
kainen. Porarin on ilmoitettava porauksen
aikana havaitsemistaan halkeamista, ker-
rostumista, racista ja muista rajaytykseen
vaikuttavista tekijoista rajaytystyon johta-
jalle ja panostajalle.

Poraamista ja panostamista ei saa saman-
aikaisesti suorittaa peranajossa. Poraamis-
ta ei saa suorittaa kahta metria lahempana
panostettua reikaa eika suoraan panostet-
tavan reian ylapuolella. Muulloin (avolou-
hinnassa tai maanalaisessa tuotantolou-
hinnassa) se on sallittua, kun porattavien

ja panostettavien reikien keskinainen etai-
syys onriittava ja vahintaan viisi metria.

Maanalaisessa louhinnassa porausreian
tukkeutumisvaaran vuoksi voidaan poi-
keta siitd, mita edellad on kerrottu. Poraa-
mista ei kuitenkaan saa suorittaa 0,8 met-
ria lahempana panostettua reikaa ilman
toimenpiteita. Rajaytystyon johtaja an-
taa ohjeen porauksesta ja noudatettavista
toimenpiteista.

Silloin kun reikaa porattaessa on syyta
epailla, etta siind on rajahdysainetta, reian
poraaminen on heti lopetettava. Jos po-
ranterdan on tarttunut rajahdysainetta ei-
ka sita saada puutikulla, vesi- tai ilmahuuh-
telulla tahi muulla turvallisella tavalla heti
poistetuksi, siita on tehtava nakyva varoi-
tusmerkintéa teraan. Teraa varastoon tai
muualle luovutettaessa on asiasta ilmoitet-
tava teran vastaanottajalle.
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Koneen kaatumisen ja tyontekijan
putoamisen vaara

Porauslaite on voitava tukea paikalleen sil-
|a tavalla, etta porauslaitteen kaatumisen
vaaraa ei ole. Myds porauslaitetta siirret-
taessa on huolehdittava, ettei kaatumis-
vaaraa ole.

Tybskenneltaessa lahella kallion reunaa tu-
lee porarin kayttada putoamissuojausta tai
kauko-ohjausta, jolloin porarin tulee sijoit-
tua turvalliseen paikkaan. Porauslaite voi-
daan tarpeen vaatiessa my6s ankkuroida
paikalleen.

Melu, poly, tirina seka nakyvyys
Jéaljempana on kasitelty tarkemmin tydym-
pariston turvallisuutta.

Melu porauslaitteen laheisyydessa on yli
100 dB, ja lyhytaikainenkin altistuminen ai-
heuttaa kuulovaurion. Porarin on aina kay-
tettava tehokkaita kuulonsuojaimia.

Paineilmahuuhtelua kayttava porauslait-
teisto on varustettava tehokkaalla polynke-
rayksella. Tydmaalla kdytettavien koneiden
ohjaamoissa on usein ilmansuodatus ja yli-
paine. Naiden koneiden ilmanvaihtojarjes-
telma on pidettava kunnossa ja ohjaamo
siistina esimerkiksi jalkineiden mukanaan
tuomasta epapuhtaudesta.

Kasiin tuleva tarina voi aiheuttaa terveys-
riskin kasin porauksessa. Porattaessa ka-
sin on laitevalinnalla ja tydaikajarjestelyilla
vahennettava altistusta tarinalle. Tyénan-
tajan on selvitettava myds kasiin ja kehoon
tulevan tarinan vaikutus.

Porauspaikalle tulee jarjestaa riittava
valaistus.

Porien teroitus

Porakruunuja voidaan teroittaa porauspai-
kalla erillddn muista toiminnoista. Teroi-
tuslaitteessa tulee olla paikallaan suojalait-
teet. Teroitettaessa on kaytettava ainakin
kuulonsuojaimia ja suojalaseja ja asiatto-
mien paasy teroituspaikalle on estetta-

va. Tyontekijan tulee saada asianmukainen
koulutus teroituslaitteen oikeaan kayttoon.

Valmistavat tyot, rajahteiden
valinta

Nallien valinta

Sahkonallien on oltava standardin SFS-EN

13763 luokkaan 2 (UR) tai 3 (VA) kuuluvia tai

turvallisuudeltaan niita vastaavia. Luok-

kaan 2 kuuluvat nallit ovat herkempia syt-
tymaan kuin luokkaan 3 kuuluvien nallien.

Siksi luokan 2 nallien kdytdssa on otettava

huomioon seuraavia asioita:

e Jauhemaista(Anfoa) rajahdysainetta pa-
nostettaessa panostuslaitteella sahko-
nallien tulee olla luokan 3 nalleja.

e Asutulla alueella ja tilanteissa, joissa
tahattoman syttymisen vaara on ole-
massa, on luokan 3 nallien kayton edel-
lytykset selvitettava. Radio-, tv-ja
viestintaliikenteen sekd muiden sahko-
magneettisia kenttia aiheuttavien jar-
jestelmien lisdantymisen vuoksi ta-
hattoman syttymisen riskia ei luokan 2
nalleilla voi aina selvittaa, ja epavarmo-
issa tapauksissa on kaytettava luokan 3
nalleja tai sahkotonta sytytysta.

e Tietyissa tapauksissa, kuten vedenalai-
sessa louhinnassa, sahkdnalleja ei pitai-
si lainkaan kayttaa.
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Nallien kdytto ja kayttorajoitukset

Nallityyppi Tyypillinen kayttoalue

Luokan 3 Tavanomainen louhinta
sahkonalli

(VA)

Luokan 2 Pienet rajaytykset

sahkonalli

(UR)

Impulssilet- Kaikki louhintatydt, erityisesti ve-
kunalli denalainen louhinta, maanalainen

Elektroninen

louhinta ja suuret louhintakentéat

Tarindherkat louhintakohteet,

Rajoitukset kdytossa

Ukkonen ja sdhkdmagneettiset kentéat
aiheuttavat rajoituksia, ei vedenalai-
seen louhintaan

Eiasutulla alueella, ei yleisen tien tai
rautatien laheisyydessa, ukkonen ja
sahkomagneettiset kentat aiheuttavat
rajoituksia, ei vedenalaiseen louhin-
taan, ei louhittaessa sisatiloissa

Ei ukonilmalla, vaatii tuotekohtaisen
erityiskoulutuksen
(valmistajan vaatimus)

rajaytysnalli tiukkojen louhintajalkitolerans-
sien kohteet, erikoisrajaytykset ja
kohteet, joissa lohkaroitumisen
hallinta on avainasemassa

Tulilankanalli ~ Tarvekivilouhinta,

rikkorajaytykset

Samassa virtapiirissa saa kayttaa vain sa-
man valmistajan valmistamia, samaan
luokkaan kuuluvia ja ja ilmoitetuilta sah-
koisiltd ominaisuuksiltaan samanlaisia
sahkonalleja.

Esimerkki: Alan kaupalliset toimijat voi-
vat teettda sahkonalleja omalla tuotemer-
killaan eri tehtailla ja tdman johdosta kayt-
tajien on oltava huolellisia, ettei saman
tuotemerkin nalleja kdyteta samassa virta-
piirissd huomaamatta, koska niilla voi olla
erilaiset sdhkdiset ominaisuudet. Esimerk-
kind Suomessa yleiset kauppanimet Firex,
Firex A ja Firex M, jotka ovat kaikki eri val-
mistajan valmistamia ja sahkoisilta ominai-
suuksiltaan erilaisia, eika niita tule kayttaa
samassa virtapiirissa. Taman johdosta val-

Vain rajahtavan tulilangan sytyttami-
seen ja yksittaisten panosten rajaytta-
miseen, ei tien tai rautatien laheisyy-
dessa tai tilanteissa, joissa vaarallisen
alueen tarkastaminen taytyy tehda
valittdmasti ennen rajayttamista

mistajan antamiin kayttdohjeisiin on tutus-
tuttava ennen nallien kayttoa.

Impulssiletkunalleja kaytettaessa on nou-
datettava nallien valmistajien ohjeita.

Elektroniset nallit

Elektroniset nallit eroavat tavallisista sah-
konalleista siina, etta niiden hidasteaika ja
mahdollisesti myds syttyminen saadaan ai-
kaan kayttaen elektronisia piireja, joita voi-
daan ohjata ulkoa. Ainoastaan saman val-
mistajan samanaikaisesti kaytettavaksi
tarkoitettuja elektronisia nalleja saa kayt-
taa samassa rajaytyskentassa. Nallien val-
mistajien ohjeita sytytys- ja testauslaitteis-
tajne. on ehdottomasti noudatettava.
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R&jahdysaineiden valinta
Rajahdysaineiden valinnassa on otettava
huomioon asuttua aluetta koskeva maa-
rays, jonka mukaan avolouhinnassa tulee
aina kayttaa patrunoitua rajahdysainet-

ta tai vastaavan turvallisuuden takaavaa
menetelmaé (tasta poikkeus kaivoksilla).
Tallainen menetelma on esimerkiksi vaa-
kareikia kaytettaessa mekanisoitu emul-
siopanostuslaitteisto, joka annostelee ja
dokumentoi kunkin reikdpanoksen auto-
maattisesti, suunnitellulla tavalla. Jauhe-
maista, geelimaista tai irrallista emulsiora-
jahdysainetta ei tule mydskaan kayttaa, jos
rikkonaisen kallion vuoksi on olemassa pai-
kallisen ylipanostamisen vaara, joka voisi
tuottaa vaaraa ymparistolle.

Rajahtavaa tulilankaa kaytetaan paitsi ra-
jahdysaineiden sytyttamiseen myos tark-
kuuslouhinnassa rajahdysaineena. Yli 20
g/m rajahdysainetta sisaltavan rajahta-
van tulilangan kaytto tulee rajoittaa avo-
louhintaan, ja sen kayton turvallisuus on
aina arvioitava turvallisuussuunnitelmas-
sa. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa tal-
laisten lankojen katkaisuturvallisuuteen
ja mahdollisesti katkaisupaikalle jaavaan
rajahdysainejaamaan.

Panostin

Panostinta (esimerkiksi panostuskeppid)
tarvitaan etutaytteen pituuden maarityk-
sessd ja pienten ja lyhyiden reikien panos-
tuksessa. Panostin voi olla puuta tai sahkoa
varaamatonta muovia. Panostimen tulee
olla tasapaksu ja muodoltaan ja mitoiltaan
sellainen, etta se helposti mahtuu nallijoh-
timien liséksi porausreikaan silloinkin, kun
kaytetaan aikatulilankaa tai rajahtavaa tu-
lilankaa. Mikali panostimessa on erillinen
vahvike tai liitin, tulee sen olla puuta, muo-
via, kuparia tai messinkia. Ruudilla panos-
tettaessa tulee panostimen olla kasittele-
matonta puuta.

Vedenalaisessa louhinnassa voidaan pa-
nostimena kayttaa alumiiniputkea, jossa on
puinen karkiosa.

Panostuslaitteet

Emulsiorajahdysaineen panostamiseen
tarkoitettua panostuslaitetta saa kayttaa
ainoastaan laitteen valmistajan laitekoh-
taisen koulutuksen saanut henkild. Mika-

li emulsiopanostuslaite luokitellaan rajah-
dysainetehtaaksi(tydmaalla herkistettavat
emulsiordjahteet), on sen kdyton prosessi-
turvallisuus vastaavan rajahdysainetehtaan
johtajan vastuulla.

Oljysumua synnyttavan ejektoripanostus-
laitteen kaytto on kielletty sellaisissa tilois-
sa, joissa 6ljysumua ei voida ilmanvaihdolla
tehokkaasti poistaa.

Kaytettaessa sahkonalleja on panostuslai-
te huolellisesti maadoitettava ja sita ei saa
kytkea sahkoverkkoon.

Mikali kallio on rikkonaista, on varottava ra-
jahdysaineen joutumista rakoihin ja siita
muodostuvaa ylipanostusta.

Mikali ylipanostusta on kuitenkin syysta tai
toisesta syntynyt, on se poistettava pai-
neilmalla puhuttamalla tai muulla tavalla
tehtava ymparistolle vaarattomaksi.

Puhallusputki

Reikaa ei saa avata tai puhdistaa poralait-
teella, jos on mahdollista, etta reidssa on
rajahdysainetta.

Puhallusputkea kaytetaan reian tarkistuk-
seen, puhdistamiseen ja reikaan tulleen ve-
den poistamiseen paineilmaa reikaan pu-
haltaen (puhuttaminen).
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Silloin kun on syyta epailla, etta poraus-
reiassa voi olla rajahdysainetta, reidn puh-
distamiseen kaytettavan puhallusputken
tulee olla kuparia, messinkia tai séhkoa va-
raamatonta muovia. Muovia olevan puhal-
lusputken vastuksen tulee olla 1-30 kilooh-
mia metria kohden.

Aloitepanos ja nallin asettaminen

Ré&jaytysnallien asettaminen

Rajaytysnalli on sijoitettava siten, etta nal-
lin rajahtava paa on patruunan suuntaisesti
javarmuudella patruunan sisalla. Nalli tulee
sijoittaa patruunaan vasta panostamisen
yhteydessa.

Kovaan tai vahvapaallyksiseen patruunaan
tulee tehda reika nallia varten sopivaa
puu-, muovi- tai muuta kipin6imatonta
puikkoa kayttaen. Raskaita patruunoita rei-
ké&an laskettaessa on nallijohtimeen tehta-
va vedonpoistosilmukka tai muulla tavoin
estettava nallin vadntyminen vinoon pat-
ruunan sisalla.

Aloitepanos

Rajaytysnallia ja sytytyspalaa sijoitettaes-
sa panostilaan on valtettava kovakouraista
kasittelya. Nallitettu aloitepanos on lasket-
tava reikaan varovasti sytytyslangan, johti-
mien tai muun langan varassa.

Silloin kun samassa porausreiassa kayte-
taan useita rajahdysainepatruunoita, aloi-
tepanos on hyva sijoittaa reian pohjalle.
Jos sytytyksessa kaytetaan rajahtavaa tu-
lilankaa, nalli voi olla myds reién suulla tai
kallion pinnalla. Rikkonaisessa kalliossa
seka syvissa tai pitkissa rei‘issa, on tarvit-
taessa kaytettava useita rajaytysnalleja tai
rajahtavaa tulilankaa koko reikapanoksen
syttymisen varmistamiseksi. Talldin toinen
aloitepanos nalleineen voi olla Iahella reian
suuta. Nallitus on tehtava siten, etta reika

pyritaan kuitenkin aina sytyttamaan pohjal-
ta kasin, eli syvemmalla olevan nallin tulee
omata lyhyempi paloaika ja réjahtaa ensin.

Aikatulilankasytytysta koskevia ohjeita
Tulilangan kunto on varmistettava ennen
tulilankanallin kiinnittamista aikatulilan-
kaan. Silloin kun on syyta epailla, ettei tu-
lilanka pala varmasti ja tasaisesti, on suo-
ritettava koepoltto. Tulilankanalleja ei saa
kiinnittaa aikatulilankaan viitta metria 13-
hempana muita rajahteita eika huonetilas-
sa, jossa tydn suorittajan lisdksi on muita
henkildita. Nalleja saa tallaisen tydn aikana
olla paikalla enintaan 100 kappaletta. Tuli-
lankanalleja saa siirtaa tydmaalla vain tar-
koitukseen sopivassa laukussa tai rasiassa.

Aikatulilankojen tulee olla ndkyvissa ole-
valta osaltaan vahintaan 0,6 metria pitkia
ja panostamisen jalkeen ulottua vahintaan
0,2 metria ulos porausreiasta.

Sytyttajalle tulee kaikkien lankojen sytytta-
misen jalkeen jaada vahintaan 60 sekuntia
aikaa poistua rajaytyspaikalta turvaan. Tuli-
lankanallien kayttd ei ole sallittua silloin, kun
tulilangan sytyttavan henkildon poistuminen
suojapaikkaan on riippuvainen jostain tekni-
sesta valineesté (auto, hissi tms.) tai vaaral-
lisen alueen eristaminen ei onnistu niin, etta
kukaan ei missaan tapauksessa paase vaa-
ralliselle alueelle viime hetkessa. Tallainen
tilanne on aina asutulla alueella, tien ja ka-
dun seka rautatien laheisyydessa.

Nallin sisdan tyonnettavan tulilangan paan
tulee olla leikattu kohtisuoraan poikki, ja
ruutisydamen leikkauskohdan tulee ol-

la paljas, puhdas ja vahingoittumaton. Tu-
lilangan vapaa péaa on leikattava vinosti tai
halkaistava.

Nallin kiinnittdmisen tulilankaan saa suorit-
taa vain nallinkiinnityslaitteella tai tarkoituk-
seen valmistetuilla nallipihdeilla. Kiinnityksen

42 RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSOHJE



tulee olla niin luja, ettei tulilanka paase nal-
lissa liilkkumaan. Jos panostettavaan reikaan
voi kertya vetta, nallin ja tulilangan liitoskoh-
dan on oltava vesitiivis. Tiivistdmiseen ei saa
kayttaa sellaista rasvaa tai muuta ainetta, jo-
ka voi vahingoittaa tulilankaa.

Panostaminen

Panostamiseen ei saa kayttaa enempaa
rajahdysainetta kuin on tarpeellista. Tal-
I6in on otettava huomioon rajahdysaineen
ominaisuudet ja rajaytettavan kohdan laa-
tu seka ympariston suojeleminen. Ominais-
panostuksen (kg/m3)tulee olla oikeansuu-
ruinen ja edun tulee koko reian matkalla
olla riittéavan suuri, ettei synny paikallista
ylipanostusta. Patruunoiden hallitsematon
limittdin meno panostilassa ja siita aiheu-
tuva ylipanostus on estettava.

Liian suuri ominaispanostus ja vastaavas-

ti liian pieni etu johtavat usein kivien sinkoi-
luun. Ominaispanostuksen ollessa liian pieni
ja edun liian suuri on kiven irtoaminen epa-
taydellista ja syntyva tarind ymparistoon
kasvaa ja lisaksi kivien sinkoiluvaara reikien
suulta lisdantyy. Rajaytyssuunnitelmaa on
tarvittaessa taydennettava ja muutettava
poraustietojen ja aikaisemmista rajaytyksis-
ta saatujen kokemusten perusteella.

Panostila on ennen panostamista tutkitta-
va mahdollisen tukkeutumisen varalta

ja tarvittaessa huolellisesti puhdistetta-
va. Tutkiminen ja puhdistaminen tehdaan
yleensa paineilmaletkulla. Panostamis-

ta ei saa suorittaa viittd metria lahempa-
na samanaikaisesti puhdistettavaa poraus-
reikda. Jos kallio on rikkonaista tai reikien
poraustarkkuus voi olla huono, etaisyyden
tulee olla vastaavasti suurempi.

Panostamista ei saa sahkosytytysta kay-
tettaessa suorittaa ukonilman lahestyes-

sa eika sen aikana. Jos panostaminen on jo
aloitettu, on tyot vaarallisella alueella kes-
keytettava ja kaikkien poistuttava kental-
ta. Lisaksi on estettava sivullisten paasy
alueelle ja jarjestettava vartiointi ukkosvaa-
ran ajaksi. Ukkosvaaran toteamiseksi on ol-
tava tarvittaessa yhteydessa saahavainto-
asemiin tai kdytettava ukkosilmaisinta tai
muuta luotettavaa menetelmaa.

Panostajan on pyrittava tydoskentelemaan
panostilaan ndhden sivussa siten, etta en-
nenaikaisen rajahdyksen aiheuttamat va-
hingot jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

Kaytettdessa panostamiseen Anfoa tai
muuta kosteudesta pilaantuvaa rajahdysai-
netta, on panostilan oltava kuiva. Tama var-
mistetaan puhaltamalla reika paineilmalla
seka panostamalla tarvittava matka reian
pohjalta vedenkestavalla rajahdysaineel-

la, esimerkiksi dynamiitilla. Rikkonaisessa
kalliossa, jossa liikkuu vettd, on kdytettava
kosteutta kestavaa rajahdysainetta riitta-
van rajahdysvarmuuden saavuttamiseksi.

Rajahdysainetta ei saa panostaa panosti-
laan, jossa lAmpétila on yli +50°C. Tallainen
riski on olemassa esimerkiksi kruunun rik-
koutuessa niin, etta reikaan jaa kuumentu-
neita metallinpaloja.

Panostus

Kukin patruuna on pantava reikaan varo-
vasti ja yksitellen, putkipanoksia lukuun ot-
tamatta. Dynamiittipatruunan saa pudot-
taa reikaan vain, jos porausreian syvyys on
enintdan 30 metrid. Jos patruunan halkai-
sija vastaa lahes porausreian halkaisijaa,
panos saadaan pudottaa enintaan 50 met-
rin syvyiseen reikaan.

Panostettaessa on pyrittava varmistumaan
siita, etta patruunat menevat toisiinsa kiin-
ni rajahdyksen valittymisen varmistamisek-
si. Mikali on syyta epailla, ettd patruunoiden
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valiin jaa rako, niin panoksen syttyminen
on varmistettava asettamalla reikaan lisa-
rajaytysnalli. Irtordjahdysaineet tayttavat
reian taysin, ja panostusaste on paasaan-
toisesti riippuvainen vain porareian halkai-
sijasta. Pumpattavia emulsiorajahdysainei-
ta kaytettaessa on tunnettava kaytettavan
rajahdysaineen tiheys porareiassa, jarei-
kdpanoksen suuruus ja panostus on aloi-
tettava reian pohjalta alkaen. Patruunoita
kaytettdessa panostusasteeseen vaikut-
taa oleellisesti patruunoiden tiivistyminen.
Tiivistyminen voi olla jopa luokkaa 30 pro-
senttia, ja se on otettava huomioon panos-
tussuunnitelmaa laadittaessa. Panosta ei
saa tiivistaa iskemalla.

Etutayte

Etutaytteen tarkoitus on estaa rajahdys-
kaasun painetta purkautumasta reian suun
kautta seka vahentaa sinkoilusta aiheutu-
vaa vaaraa. Paras etutaytemateriaali on se-
peli, jonka raekokojakauma on sopiva reian
kokoon nahden. Etutayte asennetaan siten,
etta nallijohtimet eivat vahingoitu tai pum-
pattuun rajahdysaineeseen ei kohdistu lii-
kaa painetta, jotta se ei puristu kuoliaaksi.
Tama varmistetaan asentamalla etutayte
vasta kun rajahdysaine on kaasuuntunut tai
jattamalla rajahdysaineelle riittava turpoa-
mistila asentamalla etutayte oikealle kor-
keudelle reikajarrun paalle.

Kytkenta ja tarkastus

Sahkonallien kytkenta ja tarkastus
Sahkonallikenttaa suunniteltaessa ja kyt-
kettdessa on varmistuttava, etta sahkonallit
kytketaan nallivalmistajan ja sytytyslaitteen
valmistajan ohjeiden mukaan joko yhteen
sarjaan (sarjakytkenta) tai useaan rinnakkain
kytkettyyn sarjaan (rinnankytkenta).

Sahkosytytyksessa on johtimien vetdmises-
sé ja eristdmisessd huolehdittava siit, ettei

virtapiirissa synny vuotoja eika oikosulkuja.

Johtimien liitokset on suojattava eristysnau-

halla, liitosholkilla tai muulla luotettavalla ta-

valla tai kohotettava irti maasta. Johtimet on
pidettava erilladn sahkojohdoista, metalli-
langoista, -putkista ja kiskoista ja niihin ver-
rattavista. Ennen kuin runkojohto kytketaan
kytkin- tai sytytyslaitteeseen, johtimien ja
kytkennan kunto on kokeiltava seuraavasti:

o Sahkonallien ja kytkentdjen tarkastami-
seen on kaytettava aina siihen kayttoon
erikseen tarkoitettua vastusmittaria.

o Jokaisen rinnakkain kytketyn sarjan vas-
tus tarkistetaan vastusmittarilla; talldin
kahden tai useamman rinnakkain kytketyn
sarjan vastukset eivat saa poiketa toisis-
taan enempaa kuin b prosenttia.

o Tarkistetaan vastusmittarilla rajaytys-
paikalla ennen runkojohdon kytkemis-
ta jatko- tai nallijohtimiin, ettei johdossa
ole katkosta eika oikosulkua ja ettei joh-
don vastus ole suurempi kuin valmistajan
ilmoittama.

o Tarkistetaan vastusmittarilla koko virta-
piiri valittdbmasti ennen sytytysta.

Luokkaan 2 kuuluvia nalleja kdytettées-

sé tarkistusmittaukset on tehtava vaaralli-
sen alueen ulkopuolella tai suojapaikasta.
Luokkaan 3 kuuluvia nalleja kaytettaes-

sa tarkistusmittaukset saa suorittaa myos
vaarallisella alueella. Louhinnassa, jossa
on ilmeinen maavuodon vaara, tarkistus-
mittaukset on suoritettava myds maavuo-
tomittarilla. Kentan peittamisen jalkeen on
virtapiiri ennen sytytysta tarkistettava uu-
delleen. Mittausta on hyva tehda jatkuvasti
peittamisen yhteydessa, jotta mahdollinen
vika virtapiirissa havaitaan valittémasti sen
syntymisen yhteydessa.

Runkojohdon, jolla sytyttdminen tapahtuu,
tulee olla kunnolla eristettya maavuotojen
estamiseksi, ja sen tulee kestaa vetamista
maastossa.
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Impulssiletkunallien kytkenta ja tarkastus
Impulssiletkunallien kaytto vaatii erikois-
osaamista. Eri nallityyppien toimittajil-

ta saa kuhunkin nallityyppiin sovelletta-
vat yksityiskohtaiset kdyttdohjeet, joihin
on perehdyttava ennen nallien kayton
aloittamista.

Impulssiletkunalleilla tulee kytkemisjarjes-
tyksen olla sellainen, ettd mahdollisen syt-
tymisen katkeamisen vuoksi sita taaem-
pana kentassa olevat reiat eivat syty, vaan
kentan rajahtaminen paattyy syttymisen
keskeytyskohtaan.

Letkut ja erityisesti kytkentadkappaleet tu-
lee suojata puristukselta, venytykselta, is-
kulta ja muulta sellaiselta vaikutukselta,
erityisesti kenttia peitettdessa. Painopeit-
teita asetettaessa matot on asetettava si-
ten, etta niita ei vedeta kentéan paalla ja
etta ne pysyvat asettamisen jalkeen paikal-
laan, varsinkin kaltevilla pinnoilla. Letkuja
ei saa lyhentaa. Kytkenta on tarkastettava
aina ennen sytytysta.

Elektroniset nallit

Elektronisten rajaytysnallien kaytto vaatii
erikoisosaamista. Elektronisia nalleja saa
kayttaa vain valmistajan tai maahantuojan
antaman tyyppikohtaisen koulutuksen saa-
nut panostaja. Nallikohtaisen tyyppikoulu-
tuksen voi antaa vain kyseisen nallityypin
kouluttajakoulutuksen saanut henkild.

Myos elektronisten nallien laukaisulaite tu-
lee kytkea kiinni rajaytettavaan kenttaan
vasta juuri ennen laukaisuhetkea.

Muiden sytytysvilineiden kytkenta ja
tarkastus

Rajahtavan tulilangan liitosten tulee olla lu-
jia ja"myotasukaisia”. Ennen sytytysta on
tarkistettava, etteivat liitokset ole vahin-
goittuneet ja etteivat eri aikaan rajahtaviksi
tarkoitetut tulilangat ole 0,2 metria lahem-

10cm

pana toisiaan. Rajaytysnallin saa kiinnittaa
rajahtavaan tulilankaan vasta valittémas-
ti ennen sytytysta siten, ettd sen pohja on
suunnattu rajahdysaineeseen johtavaa tu-
lilangan paata kohti. Rajahtavan tulilangan
katkaisu tulee tehda tarkoitukseen valmis-
tetulla leikkurilla tai puukolla.

Rajaytyksen valmistelu ja rajaytys

Panostettu kentta

Panostettua tai rajahtamatonta kenttaa on
vartioitava, estettava ulkopuolisilta alueel-
le paasy ja kentta on tarvittaessa selvas-

ti merkittava varoituskilvin, punaisella li-
pulla tai lippusiimalla. Kadyttamatta jaaneet
rajahdysaineet ja nallit on viipymatta pa-
nostamisen paatyttya siirrettava tyémaalla
sailytystilaan tai palautettava varastoon.

Kaivoksilla, kun tydskennellaan suljetulla
javartioidulla alueella, voidaan edellises-
ta poiketa sen mukaisesti, miten kaivoksen
turvallisuussuunnitelmassa on maaritelty.

Peittdaminen

Peittdminen tehdaan kayttaen louhetta rin-
tauksen juurella, painopeitteita (kumima-
tot, hirsipedit ja vastaavat), kivetdnta hiek-
kaa ja huopia. Peittamiseen kaytettavien
painopeitteiden tulee olla riittavan hyva-
kuntoisia (siis ehjid). Kaupunkialueella peit-
tamisessa on suositeltavaa kayttaa useam-
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paa painopeitekerrosta. Painopeitteiden
toimivuutta voi tarvittaessa tehostaa sito-
malla ne yhteen esim. ketjuilla, jolloin niis-
ta muodostuu erittdin painava yhtenainen
pinta. Painopeitteita kdytettaessa tulee
varmistaa, ettei niiden paalla ole kivia. Peit-
tamisen tulee ulottua riittavan paljon ra-
jaytettavan alueen ulkopuolelle, koska pai-
ne voi purkautua kallion rakojen kautta eri
suuntiin. Peittaminen tulee toteuttaa siten,
ettd ensiksi rajahtavat panokset eivat hei-
ta suojausta pois mydhemmin rajahtavien
panosten paalta. Peitteet tulee asettaa pai-
koilleen siten, etta ne eivat vahingoita ken-
tan johtimia tai pintahidastimia. Sahko- ja
elektronisia nalleja kdytettaessa on niiden
kytkentoja tarkkailtava peittamisen edis-
tyessa mittauksin.

Vaarallinen alue, varmistaminen ja
suojapaikat

Rajaytystyon johtajan on maarattava suo-
japaikat ja maaritettava vaarallisen alueen
rajat. Vaarallisen alueen maarittamisessa
on otettava huomioon ainakin kentan peit-
taminen, siina kaytetyt rajahteet, reikien
koko ja pituus, poraustarkkuus, kallion laa-
tu, etutayte ja heittosuunta.

Painopeitteet + keveat
peitteet - 2m yli Vi

kentdn reunclinjojen

Vmax= kentan suurin etu.

Lahde: Vuolio Raimo. 2010. R&jahdystyot. Infrary.

Panostajan on ennen kentan rajayttamista

varmistauduttava, etta

o kayttamatta jadneet rajahteet on siirret-
ty turvalliseen paikkaan

e vaarallisella alueella ei ole ihmisia

e varmistusmiehet ovat estamassa paa-
syn vaaralliselle alueelle

e tyOntekijat ovat suojapaikassa tai vaa-
rallisen alueen ulkopuolella, eivat kuiten-
kaan sielld, mihin rdjahteet on siirretty

e ennen rajaytysta on annettava tyoturval-
lisuuden edellyttama rajahdyshetkeen
kestava selvasti kuuluva aédnimerkki.

R&jaytyksesta varoittaminen
Rajaytyksesta varoittamisen tapa esitetaan
turvallisuussuunnitelmassa. Toimitaan esi-
merkiksi seuraavasti:

o Aznimerkit ovat vahintaan 2 minuut-
tia ennen rajaytysta saanndllisesti tois-
tuvia, ja ne tihentyvat minuutti ennen
rajaytyshetkea.

e Aanimerkit annetaan laitteella, joka
on kuultavissa vahintaan vaarallisella
alueella.

e “Vaara ohi”-merkki annetaan noin puo-
li minuuttia kestavalla yhtenaisella
aanella.

e Vaaralliselle alueelle ei saa menna ennen
"vaara ohi” -merkkia.

Kun voimakkaiden aanimerkkien antami-
nen on tarpeetonta ja sama varoitusvaiku-
tus saadaan aikaan muulla tavoin, voidaan
aanimerkit antaa etukateen sovitulla ta-
valla. Tallainen tapa voi olla joko huutami-
nen tai muu toistuva ja rajahdyksen paatty-
miseen saakka riittavan voimakas ja selva
varoitusmerkki. Toimintatapa esitetaan
turvallisuussuunnitelmassa.

Rajaytyksesta on annettava vastaavalla ta-
valla tieto myds ulkopuolisille. Asutulla
alueella tulee lahiasukkaille ilmoittaa, mi-
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ten varoittaminen tapahtuu ja miten ihmis-
ten tulee toimia.

Sytyttaminen

Panostaja tai hanen valittdémassa valvon-
nassaan oleva henkil0 saa sytyttaa kentan.
Avolouhinnassa panosta tai panoskenttaa
ei saa sytyttaa pimeassa eika tihean sumun
vallitessa, ellei turvallisuutta voida muutoin
varmistaa.

Sahkosytytykseen saadaan kayttaa ainoas-
taan kunnossa olevaa tarkoitukseen hyvak-
syttya laitetta. Panostajan on huolehdittava
siitd, ettd sivullinen henkild ei voi kayttaa
sytytyslaitetta. Runkojohto saadaan kytkea
sytytyslaitteeseen vasta valittomasti ennen
sytytysta.

Sytytyksen jalkeen runkojohto onirrotet-
tava kytkentanavoista ja virtapiiri oikosul-
jetaan kytkemalla runkokaapelin navat toi-
siinsa. Nain on meneteltava myds silloin,
kun rajahdysta ei ole tapahtunut.

Rajahtava tulilanka ja impulssiletku syty-
tetdan rajaytysnallilla. Valmistajien ohjei-
siin on tutustuttava nallin asettamisessa.
Impulssiletku voidaan sytyttaa myos siihen
tarkoitetulla laukaisulaitteella.

Elektronisten nallien sytyttaminen ta-
pahtuu valmistajan antamien ohjeiden
mukaisesti.

Useiden aikatulilankojen sytytykseen on
kaytettava tarkoitukseen soveltuvaa syty-
tinta, sytytyslankaa tai aikatulilankaa, jo-
ka palaa riittavan pitkan ajan. Yksittaisen
aikatulilankapanoksen saa sytyttaa myos
tulitikulla.

Mikali turvallisesti mahdollista, rajaytysta

tulee aina tarkastella vahintaan silmamaa-
raisesti sen havainnoimiseksi, sujuuko ra-
jaytys normaalisti. Rajaytykset on mahdol-

lisuuksien mukaan hyva videoida. Videot
ovat avuksi turvallisuuden ja laadun kehit-
tamisessa seka mahdollisten poikkeamien
tutkinnassa.

Rajaytyksen jalkeen

Rajaytystyon johtajan on selvitettava ja
selvasti ilmoitettava, milloin vaarallisel-
le alueelle voi menna rajaytyksen jalkeen.
Tavanomaisissa rajaytyksissa panostaja
voi kuitenkin huolehtia selvittamisesta ja
ilmoittamisesta.

Ellei ole voitu varmistua kaikkien panosten
rajahtamisesta, vaaralliselle alueelle ei saa
menna ennen kuin rajaytyshetkesta on ku-
lunut viisi minuuttia. Jos talldin havaitaan,
etta panos on syttynyt palamaan tai et-

ta tulilanka edelleen palaa, on vaaralliselta
alueelta heti poistuttava. Vartiointia on jat-
kettava, kunnes vaara on ohi. Jos rajaytys-
kenttdan jaa rajahtamattomia panoksia tai
toimintaa vaarallisella alueella on rajoitet-
tava, vastaa rajaytystyon johtaja ohjeiden
antamisesta.

Rajaytettaessa suljetussa tilassa, maan al-
la, kaivannossa tai muussa sellaisessa koh-
teessa, johon voi keraantya terveydelle
vaarallisia tai haitallisia rajahdyskaasuja, ei
rajaytyspaikalle saa menna ennen kuin ra-
jahdyskaasut ovat siind maarin laimentu-
neet, ettei niista aiheudu vaaraa tai hait-
taa terveydelle. Maanalaisessa toiminnassa
mittareiden (haka, NOx) kdytt6 on suosi-
teltavaa, ja huomattavan riskin omaavissa
maanalaisissa kohteissa on suoritettava ai-
na tarkastus mittaamalla ennen varsinai-
sen tydnteon jatkumista. Kulkutiet, nousut,
kuilut ja muut sellaiset tilat, joihin on saat-
tanut keraantya rajahdyskaasuja, on ennen
niiden kayttoa tuuletettava.

Panostajan on rajaytyksen jalkeen tutkit-
tava, onko rajahteita jaanyt porausreikaan
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tai muualle rajaytyspaikalle, ja otettava l6y-

tyvat réjahteet talteen. Louhekasasta ja

kalliopinnoilta etsitdan merkkeja rajahta-
mattomista panoksista myds lastaustyon

edetessa. Sellaisia ovat mm.:

e Kalliopinnassa tai isoissa lohkareissa
olevat porareiat, joissa nakyy nallijohti-
mia tai panoksia, niiden osia tai kuoria.

o Paikallinen karkea tai isokokoinen louhe
kasassa.

o Kallioseindmien ja -pohjan kynnet.

Silloin kun rajahtamattémia panoksia ha-
vaitaan tai on syyta epailla, etta niita on
jaanyt louheen joukkoon tai porareikiin, tu-
lee niiden mahdollinen sijainti merkita ja il-
moittaa rajaytystyon johtajalle, panostajalle
seka lastaus ja murskaustyon suorittajalle
ja muille tarvittaville tyontekijoille. Alueel-
la ei saa tyoskennella ja alueelle paasy on
estettava ulkopuolisilta, kunnes rajahteet
on paikannettu ja poistettu. Jos poistami-
nen edellyttaa tydkoneiden tai -laitteiden
kayttoda, tulee panoksien poistamisesta ja
riskeista tehda erillinen riskienarviointi,
joka tarkentuu kaikkiin tyovaiheisiin ja -ko-
neisiin. Riskienarviointi on tehtéva myos,
jos panoksia havaitaan, mutta niita ei voi-
da heti poistaa tai jos panoksia ei havai-
ta, mutta on perusteltua syyta epailla nii-
den olemassaoloa. Rajaytystyon johtaja on
talldin vastuussa alueen ja tyoskentelyn
turvallisuudesta.

Rajahtamattomat panokset

Mikali rajaytyksessa on jaanyt rajahtamat-
tomia panoksia, panostajan on mahdolli-
suuksien mukaan selvitettava, miksi nain
on kaynyt ja tarvittaessa maarittaa vaa-
ra-alue vastaamaan syntynytta tilannetta.

Vaara-alueella ei asiaa selvitettdessa saa ol-
la muita henkil6ita kuin panostaja ja tarvit-
taessa rajaytystyon johtaja. Rajahtamaton-
té panosta on lahestyttava silté puolelta,
jossa vaara on pienin. Kun r@jahtaméatto-

mia panoksia kasittavaa kenttaa tutkitaan,
korjataan ja panoksia puretaan, vaarallisel-
la alueella saa olla vain rajaytystydn johtaja,
panostaja ja tarvittava tyontekija, esim. kai-
vinkoneen kuljettaja purkamassa pois suo-
jamattoja. Tydmaan henkilosto on pereh-
dytettava aina rajahtamattomien panosten
aiheuttamaan vaaraan.

Erityisesti louheen lastausta, rikotusta ja
murskausta seka kallion porausta ja rus-
nausta tekevat tulee perehdyttaa hyvin ra-
jahtamattémien panosten tunnistamiseen,
niiden olemassaolon tarkkailuun seka epai-
lyista seuraaviin toimenpiteisiin.

Kun rajahtamattomia panoksia epaillaan,
niita voidaan etsia ja paikallistaa my0s sii-
hen koulutettujen koirien avulla.

Rajahtamattoman panoksen poistamisessa

on meneteltava seuraavasti:

1) Irtonaiset panokset louheen seassa:

a) Panostaja tai rajaytystyon johtaja kutsu-
taan paikalle noutamaan rajahtamatto-
mat panokset tai niiden osat pois aihe-
uttamasta vaaraa ja havittamaan ne.

2) Yksittainen reikdpanos tai sen osa

a) Jos vika voidaan poistaa etutdytetta
purkamatta, korjataan ja sytytetaan pa-
nos uudelleen. Tallainen tilanne voi syn-
tya sytytysjohdon tai impulssiletkun
katkettua.

b) Jos vikaa ei saada poistetuksi etutaytet-
ta purkamatta, puretaan rajahtamatto-
man panoksen paalta etutayte paineil-
malla kipinéiméatonta puhallusputkea
kayttéen, vesihuuhtelulla tai puutikulla,
asetetaan rajahtamattéman panoksen
paalle uusi sytytyspala ja tarvittaessa
etutayte seka rajaytetaan panos.

3) Panoskentta tai osa siita:

a) Etsitdan vialliset panokset tai
kytkentavirheet.
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b) Jos vika voidaan poistaa etutdytetta
purkamatta, suoritetaan tarvittavat kor-
jaukset kytkenndissa ja sytytetaan kent-
t& uudelleen.

c) Jos vikaa ei saada poistetuksi etutdytet-
ta purkamatta, puretaan rajahtamatto-
man panoksen paalta etutayte paineil-
malla kipinéimatonta puhallusputkea
kayttaen, vesihuuhtelulla tai puutikulla
seka asetetaan rajahtamattoman panok-
sen paalle uusi sytytyspala ja tarvittaes-
sa etutdyte. Taman jalkeen irrotetaan
viallisten panosten vanhojen sytytyspa-
lojen nallijohtimet tai letkut pois kytken-
nasta ja kytketdan uudet sytytyspalojen
johtimet tai letkut kentan muihin panok-
siin, tehd@an tarvittavat mittaukset seka
sytytetaan kentta.

Jos panosta tai panoskenttaa ei saada ra-
jahtamaan nailla tavoilla, réjahdysaine on
pyrittava poistamaan reiasta vesi- tai ilma-
huuhtelulla. Ellei taméakaan ole mahdollis-
ta, on porattava lahelle uusi reika. Reikaa ei
saa ilman riskien arviointia ja siina maari-
tettyja erityistoimenpiteita porata 0,8 met-
ria lahemmaksi sellaista reikaa, jossa on
rajahtamaton panos. Rajaytystyon johtaja
antaa ohjeet porauksesta ja siina noudatet-
tavista varotoimenpiteista.

Mikali porauksenaikaisen vesi- tai ilma-
huuhtelun mukana tulee rajahdysainetta,
on poraus lopetettava ja rajahdysaineet tu-

lee havittaa valmistajan antamien ohjeiden
mukaisesti. Taman jalkeen reika panoste-
taan ja kytketdan useamman panoksen ol-
lessa kyseessa kenttaan ja rajaytetaan. Ra-
jahtamatonta panosta tai panoskenttaa
uudelleen rajaytettaessa vaarallinen alue
tulee maaritella uudelleen ja peittamista on
tarvittaessa tehostettava, koska sinkoilu-
riski voi lisdantya huomattavasti.

Rajahtamaton panos, jota ei saada tyo-
vuoron aikana vaarattomaksi, on selvasti
merkittava ja kohdetta on vartioitava. Ta-
man lisdksi on huolehdittava siita, ettei-
vat asiattomat henkil6t paase vaaralliselle
alueelle. Jos ty6ta tehddan useassa vuo-
rossa eika rajahtamatonta panosta saada
tyovuoron aikana vaarattomaksi, tutkimuk-
sia on jatkettava ja uuden tyévuoron pa-
nostajalle on selvitettava tarkoin rajahdys-
panoksen sijainti, reidn suuntaus, syvyys ja
muut tarpeelliset tiedot.

Kivien rikotus

Kivia rikotettaessa iskuvasaralla tulee huo-
mioida tydmaan tyontekijoiden turvalli-
suus seka tydmaan vaikutuspiirissa olevien
muiden ihmisten turvallisuus. Rikotustyds-
sa kivensiruja voi lentaa jopa yli 100 metrin
paahan tydpisteesta. Myods rikotustyossa
on huomioitava rajahtamattdmien panos-
ten vaara eika tyota saa tehda alueella, jos-
sa epaillaan rajahtamattomia panoksia ole-
van louheen seassa.
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6 Turvallisuus ja suojautuminen

Liikenne tyomaalla

Tyodntekijoiden on voitava poistua kaikis-
ta tyopisteista nopeasti ja mahdollisimman
turvallisesti. Uloskaytavien ja niille johta-
vien kulkureittien on johdettava ulos tai
turvalliselle alueelle mahdollisimman suo-
raan. Tarvittaessa niille on jarjestettava
asianmukainen varavalaistus.

Louhintatydmaalla liikkuu raskaita kuor-
ma-autoja, dumppereita ja kuormaus-
kalustoa, joista voi olla huono nakyvyys
|ahiymparistoon. Naihin liittyvia turvalli-
suusriskeja ovat mm. peruuttavan ajoneu-
von alle jadminen, ajoneuvon putoaminen
jyrkanteelta seka lohkareen putoaminen
kyydista. Koneen tai ajoneuvon nopeuden
on oltava olosuhteet huomioon ottaen riit-
tavan pieni.

Peruuttamisessa on noudatettava aina eri-
tyista varovaisuutta. Mikali ajoneuvon tai
tyokoneen pituus, heikko nakyvyys tai muut
olosuhteet sita edellyttavat, on peruutta-
mista ohjaamaan asetettava merkinanta-
ja. Peruutushalytin on pakollinen kaikis-

sa louhintatydmaan koneissa ja sen taytyy
olla paalla peruutettaessa. Peruutustutka
tai kamera parantaa turvallisuutta ahtais-
sa tiloissa toimittaessa. Jalkaisin liikkuvien
tydntekijoiden tulee huomioida peruuttavat
ajoneuvot ja tyokoneet, eika koskaan saa
menna kuolleeseen kulmaan.

Kuormauskoneen ja kuormattavan ajoneu-
von ymparilla tulee olla kuormauksen ja
ajon aikana riittavasti vapaata tilaa.
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Avolouhokseen ajoteiden (rampin) sellai-
selle sivulle, josta on putoamisvaara, tu-
lee jaada piennarta vahintaan 1,5 metria.
Etaisyyden kiintedan esteeseen tulee ol-

la vahintaan 0,5 metria. Jos ajotieta on tar-
koitus kayttaa yli vuoden, on sen leveyden
oltava vahintaan 5 metria. Vinotien pituus-
kaltevuus ei saa olla suurempi kuin 14 %
(1:7)ilman erityista syyta. Ajotien reuna, jol-
ta on putoamisvaara, on suojattava tarkoi-
tukseen sopivalla ohjauspuomilla, kivilla tai
muulla sopivalla tavalla.

Rusnaus ja lujitus

Suunnittelijan on selvitettava kallion laa-

tu ja kallion jannitystilat siina laajuudessa,
etta tyokohteen rusnauksen ja lujituksen
periaatteet voidaan esittaa louhintasuun-
nitelmissa ja etta tyoskentely on turvallis-
ta. Louhintasuunnitelmaa tulee taydentaa
tydn edetessa ja tyon aikana on tarkkailtava
kallion pysyvyyteen liittyvia asioita silma-
maaraisesti ja tarvittaessa mittauksin, jot-
ta mahdolliset vaaratilanteet voidaan enna-
koida ja valttaa.

Silloin kun ty6paikalla ei rusnauksen ja lu-
jitusten avulla saada aikaan riittavaa tur-
vallisuutta, tydskentely ja liikkuminen on
siella kiellettava ja paasy tallaiseen paik-
kaan estettava. Kielto on ilmoitettava kai-
kille tydmaalla tydskenteleville seka sijoi-
tettava paikalle esteita ja kieltotaulu tai
kieltotauluja.

Tybkohteeseen, jossa tiedetaan tarvit-
tavan rusnausta ja lujitusta, tulee laa-

tia kdytannon ohje rusnaus- ja lujitustydn
tekemisesta.

Ohjeessa maaritellaan tydtavat, turvallisuu-
den vaatimat toimenpiteet ja tehdyn tyon
dokumentointi. Ohje tulee ennakolta kdyda
lapi tyota tekevien henkildiden kanssa.

Rajaytyskohteen ja sen lahella olevien tilo-
jen seinat ja katot, joiden vieressa tai alla
liilkutaan, on rusnattava jokaisen rajaytyk-
sen jalkeen. Uudelleen kayttéon otettava
aikaisemmin louhittu tila, on ennen kayt-
toonottoa tarkastettava ja tarvittaessa
rusnattava. Mikali tilan seinassa tai katos-
sa havaitaan turvallisuutta vaarantavas-
sa maarin rakoja tai kivilaatu muuten on
sellaista, ettd voidaan olettaa komuja ir-
toavan, kallio on lujitettava pultituksella,
ruiskubetonoinnilla, verkottamalla, injek-
toinnilla tai muulla luotettavalla tavalla.
Mikali joudutaan tyoskentelemaan tai liik-
kumaan niin korkeassa tilassa, etta katon
valvominen huomattavasti vaikeutuu, tar-
peelliset lujitustoimenpiteet on tehtava
etukateen.

Rusnaus tehdaan paasaantoisesti koneel-
la, jossa tyontekijat ovat suojattuna ki-
vien putoamiselta. Rusnaus tulee kuiten-
kin paasaantoisesti varmistaa aina kasin.
Silloin kun rusnausta ei voida suorittaa ko-
neellisesti, tydntekijoille on jarjestettava
turvallinen tydlava, henkilonostolaite taikka
tyotelineet. Edella mainitut koneet ja lait-
teet on varustettava suojakatoksella, mi-
kali katosta tai seindsta voi aiheutua ko-
mujen putoamisen vaaraa eika tyota voida
tehda valiaikaisesti tuetusta tai lujitetusta
paikasta. Suojakatoksen on taytettava SFS
standardin 4986 maaraykset.

Kun rusnaustyota suoritetaan menetel-
mall4, jossa komujen havaitseminen osit-
tain tai kokonaan perustuu kuulohavaintoi-
hin, on huolehdittava siita, ettei lahistolla
samanaikaisesti suoriteta porausta taikka
muuta melua aiheuttavaa tyota.

Pultitus ja siihen liittyva reikien poraus on
suoritettava sellaisella laitteella, etta tyon-
tekija voi tydskennella turvallisessa paikas-
sa. Muussa tapauksessa pultitettava paik-
ka on valiaikaisesti tuettava, taikka tyd on
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suoritettava turvallisuuden varmistavan
suojakatoksen alta.

Ruiskubetonointi- ja injektointity6ssa on
noudatettava soveltuvin osin pultitukses-
ta annettuja maarayksia seka SFS EN-stan-
dardeja. Erityisesti injektoinnin yhteydes-
sa on louhittuja seinia ja kattoa tarkkailtava
kaytettavan paineen mahdollisesti aiheut-
tamien lilkuntojen varalta. Ruiskubetonoin-
ti on tehtava siten, etteivat tydntekijat jou-
du tarpeettomasti alttiiksi vaaralliselle tai
haitalliselle polylle.

Ruiskubetonointi on tehtava markaseos-
menetelmaa tai kuivaseosmenetelmaa
kaytettdessa kauko-ohjauksella tai ilmas-
toidusta ja suojakatoksella varustetus-

ta ohjaamosta. Mikali tallaista ohjaamoa ei
voida kohtuudella vaatia, tyontekijoiden on
kaytettava tydssa puhaltimella varustettua
raitisilmalaitetta tai suojausteholtaan si-
ta vastaavaa muuta laitetta. Tuore betoni-
massa on erittdin eméksista (pH noin 13) ja
voi aiheuttaa ihon arsytysta ja pitkaaikai-
sessa kosketuksessa ihon syopymista. Iho
on suojattava ja valtettava ihokosketus-

ta koko tyon ajan. Vaatteet, joihin on imey-
tynyt tuoreesta betonista kosteutta, tulee
vaihtaa kuiviin.

Kulkutiet, putoamissuojaus ja valaistus
Ajoneuvot ja kevyt liilkenne on pyrittava
erottamaan toisistaan. Kulkuteiden pin-
nan tasaisuus ja liukkauden esto tulee pi-
taa sellaisina, etta kaatumisestaja liu-
kastumisesta ei aiheutuisi tapaturmia.
Portaita ja siltoja tulee rakentaa tarpeen
mukaan. Nojatikkaita ei saa kayttaa kuin ti-
lapaisina kulkutiend, eika niita saa kayttaa
tyoskentelytasona.

Louhintatydssa on usein sellaisia tilantei-
ta, joissa tyontekijan Iahella on suuria kor-
keuseroja. Putoamissuojaus tulee jarjestaa
teknisesti(suojakaiteilla tms.) tai tydnteki-

jat tulee varustaa turvavaljailla, jos putoa-
misriski on olemassa. Putoamissuojaus tu-
lee jarjestaa aina, jos voidaan pudota kahta
metrid korkeammalta, seka muulloinkin, jos
on olemassa erityinen tapaturman vaara.

Jotta tydntekija ei joudu vaarallisen lahelle
esim. kaivannon tai rintauksen reunaa, voi-
daan kayttaa tarkoituksenmukaista estet-
ta, kuten puomia tai pukkia, ja liséksi kiel-
totaulua tms. Kyseisen kaltainen kulkueste
tulee sijoittaa kahden metrin etaisyydel-

le putoamisvaarallista reuna-aluetta. Maa-
nalaisten tilojen kuilut samoin kuin nou-
sut on varustettava esteilld ja tarvittaessa
valaistuksella.

Tydmaalla tulee olla louhintatydn turvalli-
sen suorittamisen kannalta riittava ja so-
piva yleis- ja paikallisvalaistus, erityises-
ti paikkoihin, joissa rajahteita kasitellaan.
Suuria ja akillisia valaistuseroja seka hai-
kaisya on valtettava. Tunnelin louhinnassa
seka sellaisissa tilapaisissa toissa, joissa
ei voida kohtuudella vaatia muuta valais-
tusta, on kaytettava tyontekijan mukana
kuljetettavaa valaistusvalinetta. Rajaytys-
tyOssa ei saa kayttaa tai sijoittaa valaisi-
mia, ldmmittimia tai muita laitteita siten,
ettd ne aiheuttavat rajahteissa yli +50 °C:n
[ampdtilan.

limanvaihto, hengitysilman laatu
IImanvaihto on maan alla, suljetussa tilassa
ja kaivannoissa jarjestettava siten, etta il-
ma on mahdollisimman raitista ja riittdvan
happipitoista. Kohteen suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon tilavaraus tyonaikaista
ilmanvaihtoa varten. Hengitysilman happi-
pitoisuuden tulee olla vahintaan 18 tila-
vuusprosenttia, ja se tulee varmentaa mit-
tauksilla. llmanvaihdon toteutuksessa on
otettava huomioon pako- ja rajahdyskaasu-
jen lisaksi kallion laadusta tai kasittelysta
mahdollisesti aiheutuvat polyt ja vaaralli-
set aineet samoin kuin palon vaara. Diesel
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-kayttoisten ajoneuvojen ja tydkoneiden
osalta tulee huomioida moottorin kunto,
jottei dieselpakokaasut aiheuta ongelmaa
hengitysilman laatuun. Tarvittaessa tilanne
tulee varmistaa mittauksin.

Joissakin maanalaisissa tiloissa voi radon-
pitoisuus kasvaa korkeaksi ilman ilmanvaih-
toa. Poistoilma on pyrittava johtamaan si-
ten, etteivat sen sisaltamat polyt ja muut
epapuhtaudet aiheuta terveydellista haittaa
tai vaaraa tai sekoitu tarpeettomasti puh-
taaseen ilmaan maan alla. lmanvaihto on
jarjestettava paasaantoisesti koneellisesti.

Rajaytettaessa suljetussa tilassa, maan al-
la, kaivannossa tai muussa kohteessa, jo-
hon voi keraantya terveydelle vaarallisia tai
haitallisia rajahdyskaasuja (haka, typen ok-
sidit), ei rajaytyspaikalle saa menn& ennen
kuin rajahdyskaasut ovat siina maarin lai-
mentuneet, ettei niista aiheudu vaaraa tai
haittaa terveydelle. Kulkutiet, nousut, kui-
lut ja muut sellaiset tilat, joihin on saatta-
nut keraantya rajahdyskaasuja, on ennen
niiden kayttoa tuuletettava.

Hengitysilman laadulle on esitetty vaatimuk-
set hengitysilman haitallisiksi todettujen ai-
neiden luettelossa (HTP-arvot, haitallisiksi
tunnetut pitoisuudet). Maanalaisessa lou-
hintatydssa tulee tarkkailla tarvittaessa seu-
raavien aineiden pitoisuuksia: asbesti, bent-
so[a] pyreeni, hiilidioksidi, hiilimonoksidi,
kokonaispoly, kvartsi(alveolijae), rikkidioksi-
di, rikkivety, typpidioksidi ja typpioksidi.

P6ly ja pélyntorjunta

Pdlyntorjunta on hoidettava aina asianmu-
kaisella tavalla niin maan paalla kuin maan
alla tehtévien toiden osalta. Lahtdkohtai-
sesti polyntorjunta on toteutettava tek-
nisilld keinoilla, imureilla, polynkeraimilla,
koteloinneilla ja muilla luotettavilla ratkai-
suilla. Toissijaisesti polylta voidaan suo-
jautua tyontekijoiden henkilokohtaisilla

suojaimilla. Kvartsipdly on yksi keskeisis-

ta syOpavaaraa aiheuttavista tekijoista ra-
kennusalalla. Kvartsin osalta raja-arvo on

0,1mg/m°.

Rakennuttajan on maaritettava turvallisuus-
asiakirjassa, turvallisuussaannoissa ja me-
nettelytapaohjeissa tyoantajia koskevat
erityisia vaaroja sisaltavien tydomenetelmi-
en vaatimukset, kuten kvartsipitoiselle po-
lylle altistuvien tydntekijoiden altistumisen
poistamiseksi tai vahentamiseksi tehta-
vat toimenpiteet, joissa on otettu huomioon
tydmaalla tehtavat tyot ja tydmaan mui-

hin toimintoihin liittyvat seikat. Tydmaiden
polyntorjuntasuunnitelmassa tai muussa
suunnitelmassa on oltava maariteltyna tar-
peelliset menettelyt ja suojautuminen, kun
rakennustyomaalla voidaan altistua kvartsi-
pitoiselle polylle.

Tydntekijat on perehdytettava aina turvalli-
siin tydtapoihin. Hyvia kaytantoja kvartsial-
tistumisen torjumiseksi on esitetty Tyoter-
veyslaitoksen vuonna 2022 valmistuneen
tutkimushankkeen raportissa ja sen teh-
tavakorteissa. Erityisiin toimenpiteisiin

on ryhdyttava, jos poraus ja panostustyota
tehdaan alle 25 metrin etaisyydella toisis-
taan. Rajaytyksen jalkeen on seurattava po-
lyn ja erityisesti tunnelissa pélyn lisaksi ha-
ka- ja typen oksidien laskemista rajaytysta
edeltaneelle tasolle. Hyva keino pdlyaltis-
tuksen valttamisessa on pitaa mm. pora-
vaunujen ohjaamot ja tydmaan henkildsto-
tilat riittavan siisteina ja puhtaana polysta.

Tydntekijoiden terveystarkastukset on
tehtava pidempiaikaisessa altistuksessa.
Kvartsipoly ja sen torjuntaan liittyvat toi-
menpiteet on huomioitava tydterveyshuol-
lon tydpaikkaselvityksissa. ASA-ilmoitukset
on tehtava tyontekijoista Tyoterveyslaitok-
sen rekisteriin, jos tyontekijan altistuminen
on vahintaan 2-4 tuntia/paiva ja 20 paivan
aikana vuodessa.
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Radon maanalaisissa kaivoksissa ja
louhintatyémailla

Toiminnan harjoittajan on ilmoitettava Sa-
teilyturvakeskukselle (STUK) kaivoslaissa
tarkoitettu kaivostoiminta seka louhinta-
ty0 ja muu tydskentely maanalaisessa kay-
tavassa tai tunnelissa, jossa yhden tyonte-
kijan yhteenlaskettu tyaika on vuodessa
enemman kuin 100 tuntia. lImoitus on teh-
tava kirjallisesti ennen toiminnan aloitta-
mista. lImoituksen louhintatydmaasta voi
tehda myds Sateilyturvakeskuksen lomak-
keella“llmoitus maanalaisesta louhinta- ja
rakennusty6sta”. Sateilyturvakeskus tekee
maaraajoin tarkastuksia maanalaisissa kai-
voksissa ja louhintatyomailla.

Edelld mainitun lisdksi radonin valvontaan,
mittaamiseen ja mittauskohteiden valin-
taan seka kestoon maarataan STUK maa-
rayksissa ja sateilyturvallisuusohjeissa 12.1.

Tybpaikan radonpitoisuuden viitearvo on
300 becquerelid kuutiometrissa tyotilas-
sa, jossa tydaika on suurempi tai yhtasuu-
ri kuin 800 tuntia vuodessa. TyOperaista al-
tistusta koskeva viitearvo radonille on

500 000 becquereltuntia. Altistusta laske-
taan kaikissa tyotiloissa vuoden aikana ker-
tyneiden altistusten summana. Tydperais-
ta altistusta koskevaa viitearvoa radonille
ei sovelleta, jos tydntekija tyoskentelee ai-
noastaan tyotilassa, jossa radonpitoisuus
on tyépaikan sisailman radonpitoisuuden
viitearvoa pienempi.

STUK maarayksen mukaan radonpitoisuus

on mitattava;

1. Maanalaisilla louhintatydmailla joka kuu-
des kuukausi; kuitenkin, jos tulos on
kahdessa perattaisessa mittauksessa
jokaisessa mittauspisteessa pienempi
kuin 100 becquereltuntia kuutiometris-
sa, radonmittausten vali voidaan piden-
taa viiteen vuoteen.

2. Maanalaisissa kaivoksissa joka toinen
vuosi; kuitenkin, jos tulos on kolmes-
sa perattaisessa mittauksessa jokaisessa
mittauspisteessa pienempi kuin 100 bec-
quereltuntia kuutiometrissa, radonmittaus-
ten vali voidaan pidentaa viiteen vuoteen.
Hengitysilman tydaikaisen radonpitoisuu-
den vuosikeskiarvo ei saa olla yli 400 Bg/m?
silloin, kun vuotuinen tydaika on 1600 tun-
tia tai sita pitempi. Jos vuotuinen tydaika
on sita lyhyempi tai tyd ei ole saannollista,
sovelletaan alla olevan taulukossa esitetty-
ja enimmaisarvoja.

Suurimman sallitun hengitysilman
radonpitoisuuden riippuvuus vuotuisesta
tyoajasta

Vuotuinen ty6aika Radonpitoisuus

Bg/m?®
Saanndllinen tyd 400
(n.1600 tuntia)
Alle 600 tuntia 1000
Alle 300 tuntia 2000
Alle 100 tuntia 6 000

IImanvaihdon toteutuksen perusteet esi-
tetaan turvallisuussuunnitelmassa, ja sii-
na maaritelladn myos mittaukset ja muut
menettelyt ilman laadun selvittamisek-
si. Padasiassa maan alla tai suljetussa ti-
lassa tehtavasta, yli kaksi kuukautta kes-
tavasta louhintatydsta, on hyvissa ajoin
ennen tyon aloittamista tehtava ilmoitus
Sateilyturvakeskukselle.

Iskuvasaran kaytto louhintatyomaalla
Rikotettaessa kivia on varmistuttava siita, et-
tei rajahtamattdémia panoksia ole jaanyt riko-
tettavan louheen sekaan. Mikali rajahtamaton
panos I0ytyy, keskeytetaan tyo ja otetaan yh-
teytta rajaytystyon johtajaan ja panostajaan
ja toimitaan annettujen ohjeiden mukaan.
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Suojaetaisyys kiven rikotukseen on olta-
va vahintaan 50 m, ellei muulla tavoin ole
estetty kiven sinkoutumisvaaraa. Tapaus-
kohtaisesti on harkittava pidempien tur-
vaetaisyyksien kayttoa. Rikotustydssa ki-
vensiruja voi lentaa yli 100 metrin paahan
tyOpisteesta.

Henkilokohtainen suojautuminen

TyGssa esiintyvat vaaratekijat tulee ensisi-
jaisesti poistaa teknisilla, tydolosuhteisiin

kohdistuvilla suojatoimenpiteilla seka tydn
organisoinnilla. Jos tapaturman vaaraa tai
terveydellista haittaa ei pystyta nailla kei-

noin poistamaan, tydnantajan on hankitta-
va tarvittavat henkil6kohtaiset suojaimet.

Tydntekija on velvollinen kayttamaan tyon
edellyttamia henkildnsuojaimia seka il-
moittamaan viipymatta niissa ilmenneista
vioista ja puutteista tydnantajalle. Tyonan-
tajan on valvottava suojaimien méaaréysten
mukaista kayttoa.

Ty6paikalle hankittavien suojaimien tulee
olla CE-merkittyja, suojausteholtaan kayt-
totarkoitukseen sopivia, luotettavia ja so-
pivankokoisia. Lisaksi tyontekijalle on en-
nen tyon aloittamista annettava opastusta,
miksi, milloin, miten ja millaista suojainta
tyossa kaytetaan, mitka tekijat heikenta-
vat suojaustehoa, mita haittoja suojainten
kayttdon voi liittya ja miten ja kuka huoleh-
tii suojainten huollosta.

Maanalaisessa tilassa tyoskentelevalla on
oltava mukanaan henkilékohtainen pelas-
tautumislaite. Se on mukana kuljetettava
paineilmalaite, jonka avulla voi siirtya suo-
japaikkaan, jos hengitysilma on muuttu-
nut hapettomaksi tai myrkylliseksi. Lait-

teen toiminta-ajan tulee olla vahintaan 30
minuuttia.

Yleisohjeita henkildnsuojainten kayttoon:

e Selvitd suojainten kaytosta annetut tar-
kemmat, paikalliset tai tyotehtavakoh-
taiset ohjeet.

o Selvita suojainten kaytto-, sailytys-ja
huolto-ohjeet.

e Pidéa suojaimet puhtaana.

e Varmista suojaimen istuvuus,
esim. suoja- ja silmalasien sangat voivat
estaa kuulonsuojaimen kupuja asettu-
masta tiiviisti paata vasten.

e Varmista, ettd suojain on ehja ja toi-
miva, esim. kuulonsuojaimien peh-
musteet, kyparan pinnan eheys,
hengityksensuojaimet.
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Henkilonsuojainten kaytto

Paansuojain

- suojakypara leukahihnalla,
varustettuna tarvittaessa
alushupulla

Silmiensuojaimet

- suojalasit tai hyvaksytyt
suojakyparan suojalasit

Kasvojensuojaimet

- visiiri

- hitsausmaski

- huppusuojain

Kuulonsuojaimet

- tulppasuojaimet
- kupusuojaimet

- yhdistelma

Hengityssuojaimet
- puolinaamari
- moottoroitu kokonaamari

Hengityslaitteet
- raitisilmalaitteet
- paineilmaletkulaitteet

Turvavaljaat ja -kdydet

Suojakasineet

Turvajalkineet

Suojavaatetus

Henkilokohtainen
pelastautumislaite

Valaisin

Kayttokohde

Suojakyparan kaytto on
pakollista.

Suojalasien kaytto on pakollista.

Kasvoille tulevien
roiskeiden vaara, esim.
ruiskubetonoinnissa.

Pakollista melutason ylittdessa

85 dB (suositus 80 dB).

Kun ilmassa esiintyy joko
kaasumaisia tai kiinteita
epapuhtauksia, esim.
polya, metallihuuruja,
dieselpakokaasuja,
hiekkapuhallus hiekkaa.

Tybkohteissa, joissa
hapenpuute on mahdollinen
tai ilmassa esiintyy haitallisia
aineita
Putoamisvaarallisissa

toissa, esim. penkereiden

ja kuilujen reunojen, tai
aukkojen laheisyydessa

(yli 2 m:n putouskorkeus),
henkilonostimissa.

Suojaavat mekaanisilta,
kemiallisilta ja termisilta
vaaroilta ja myds sahkon ja

tarinan aiheuttamilta vaaroilta.

Turvajalkineiden kéyttd on
pakollista myds kesalla.

Néakyva ja heijastimin
varustetun suojavaatetuksen
kaytto on pakollista myos
kesalla.

Maan alla tyoskenneltaessa.

Pakollinen maan alla
tydskenneltaessa.
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Lisahuomioita

Turvallinen kayttoika
arvioidaan valmistajan
ohjeiden perusteella(merkinta
kyparéssa).

Haikaisyn estaminen
sivusuojilla. Huurtumisen
estaminen huomioitava.

Radiollisten kuulosuojainten
kaytto on kiellettya. Talla
tarkoitetaan musiikin yms.
kuuntelua.

Kaasusuodattimet

tyyppi: A, B, E, K

luokka 1, 2, 3 Pélysuodattimet
P1, P2, P3.

Kasineiden pakkauksissa oleva
kuvatunnus kertoo kasineilla
torjuttavan vaaran.

Turvajalkineet valitaan
tyotehtavien mukaisesti.
P&&sdantdisesti maan alla
tehtavissa toissa kaytettava
turvasaappaita.

Tulitéiden osalta
huomioitava, etta
tyOvaatetuksen on oltava
palamatonta materiaalia.

Pidetdan mukana maan alla.

Tarvittaessa varavalaisin.



7 Vedenalaisen louhinnan erityispiirteet

Vedenalaisella louhinnalla tarkoitetaan ve-
sivaylien ja satamien louhintaa siten, etta
poraus ja panostus tehdaan veden paalta
laivasta tai lautalta kasin tai vedenpinnan
alla. Louhinta voi tapahtua myds tyopa-
don suojassa tai maapenkereen lapi, jolloin
noudatetaan tavanomaista avolouhintaa
koskevia ohjeita. Vedenalaisen louhinnan
erityisia vaaratekijoita ovat poraaminen pa-
nostettujen reikien lahella ja veteen rajay-
tyksesta syntyva paineaalto.

Tybssa on kaytettava siihen soveltuvia, ve-
den vaikutusta kestavia tai sen vaikutuk-
selta suojattuja rajahteita. Panosten sijain-
nista ja suuruudesta on laadittava piirros
tai kaavio. Kaytanndssa tama piirros tai
kaavio on lautalla pidettava kenttakaavio,
ts. rajaytyssuunnitelma. Aikatulilankasyty-
tysta ei saa kayttaa vedenalaisessa louhin-
nassa. Porauslautalla saa sailyttaa enin-
taan tyopaivan tarpeen mukainen maara
réjahdysaineita. Rajaytysnalleja saa sai-
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lyttaa enintaan 2 000 kpl niille erikseen
rakennetussa sailytyspaikassa. Veden-
alaisessa louhinnassa ei saa kayttaa sahko-
nalleja, koska tutkalaitteiden aiheuttamaa
riskia on yleensa vaikea taysin eliminoida ja
vesi voi aiheuttaa hairioita kytkentaan.

Rajaytys- jalouhintatyota vedessa tekevalla
tulee olla asianmukainen ammattisukelta-
jan ammattitutkinto tai sen soveltuva osa.
Rajaytyksen aikana sukeltaminen on kiel-
letty, ja ennen sytytysta on varmistaudutta-
va siita, ettei sukeltaja tai joku muu henkild
ole vedessa rajaytyspaikalla tai sen lahei-
syydessa. Paivittaisten tydaikojen rajoituk-
sia ja muita turvallisuustoimenpiteita on
noudatettava.

Vedenalaisessa louhinnassa syntyva paine-
aalto voi aiheuttaa vedessa olevien vahin-
goittumisen tai kuoleman. Jos kaytetaan
pintapanoksia tai rajahdyskaasut paase-
vat muuten purkautumaan suoraan veteen,
kasvaa vaarallisen alueen sade merkitta-
vasti. Vedenalaisessa louhinnassa tulee
turvallisuussuunnitelmassa maarittaa suo-
jaetaisyys varmuudella turvallisuuden ta-
kaavan varoetaisyyden mukaisesti.

Vedenalainen louhinta porauslautalta
Lauttaa varten tulee tehda poistumis-ja
pelastautumisohjeet, joiden on oltava so-
pivassa paikassa tyontekijoiden nahtavina.
Tupakointi, avotulen teko, kipindintia ai-
heuttavat huolto- ja korjaustyot seka pala-
vien aineiden sailyttaminen rajahdysaine-
janallisuojien valittomassa laheisyydessa
ovat kiellettyja. Tupakointi lautalla on sallit-
tu ainoastaan sita varten varatussa erityi-
sessé tilassa.

Lautalle tuoduista ja kaytetyista rajah-
dystarvikkeista on pidettava kirjaa. Ra-
jahdysaine-ja nallisuojat on sijoitettava
vesirajan ylapuolelle mahdollisimman suo-
jaiseen paikkaan ja riittavan etaalle toisis-
taan. Suojat tulee palo- tai rajahdysvaaran
uhatessa voida tyhjentaa nopeasti esim.
nosturia kayttaen.

Poraaminen tapahtuu yleensa siten, etta
aikaisemmin poratut reidt on jo panostettu.
Poratessa on toimittava siten, etta panos-
tettuun reikdan ei ole mahdollista porata.
Turvallisuussuunnitelmassa on esitetta-
va, miten reikien sijainnin paikantaminen
ja porausvirheiden maarittaminen suorite-
taan ja miten estetaan aikaisemmin panos-
tettuihin reikiin poraaminen. Kun poraus ja
panostus tehdaan sukeltajatyona, eireikia
saa porata kolmea metria lahempana pa-
nostettua reikaa.
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8 Maanalaisen louhinnan erityispiirteet

Maanalaisessa louhinnassa tydskennellaan
tiloissa, jotka vaativat yleensa tyonaikaista
ilmanvaihtoa. Kallionlohkareiden putoami-
nen eli komuilu sekd laajemmatkin sortu-
mat ovat mahdollisia. Rajoitettu nakyvyys,
suuret tyokoneet, melu ja poly aiheuttavat
vaaratilanteita tydssa. Varapoistumistieta
ei ole aina mahdollista jarjestaa koko tydn
ajaksi.

Vaarallisimmat ty6vaiheet, kuten rusnaus-
ja pultitustyo6t tulee suunnitella ja opastaa
huolellisesti. Tydnsuunnittelussa tulee kiin-
nittaa huomiota tydvaiheen toteutukseen.
Lisaksi tulee huolehtia riittavasta vies-
tinnasta ja kulunvalvonnasta, jotta kaikki

maan alla olevat henkil6t ovat tiedossa ja
he ovat tietoisia turvallisuuteen vaikutta-
vista asioista.

Maanalaisissa kohteissa rajaytykset on
mm. kulunvalvonnan vuoksi pyrittava suo-
rittamaan tiettyina vakioituina kellonai-
koina. Jos rajaytyksen ajankohtaa muute-
taan tai rajaytys suoritetaan saannollisten
rajaytysaikojen ulkopuolella, on erityi-
sesti varmistauduttava siita, ettei vaaral-
lisella alueella ole ihmisia ja tarvittaes-

sa informoitava sivullisia poikkeavasta
rajaytysajankohdasta.
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Pelastautuminen ja suojapaikat
Tybskentelypaikoista, kulkuvaylista, poistu-
misreiteista, suojapaikoista ja tyon turval-
lisuuteen vaikuttavista kohteista on oltava
selkeat karttapiirrokset, joita pidetaan ajan
tasalla ja jotka ovat tydntekijoiden saata-
vissa. Pitkakestoisissa maanalaisissa lou-
hinnoissa on jarjestettava varapoistumis-
tie turvallisuussuunnitelman mukaisesti.
Silloin kun kulkemiseen tarvitaan huomat-
tavaa fyysista ponnistusta, toinen kulkuyh-
teys on jarjestettava kuljetuslaitteella.

Pitkakestoisiin, yli kuusi kuukautta kesta-
viin maanalaisiin kalliorakennuskohteisiin
on jarjestettava asianmukaiset palonkes-
tavat suojapaikat. Suojapaikkoina voivat
toimia ruokailutilat, erilliset kontit ja muut
ymparoivista tiloista suljettavissa olevat ti-
lat. Suojapaikassa tai muussa maanalaises-
sa tilassa on oltava riittavasti asianmukai-
sia paineilmasailioita seka riittavasti niiden
kayttdon perehtyneita henkildita. Jokai-
sella maanalaisessa tilassa tyoskentele-
valla on oltava mukanaan henkilékohtai-
nen pelastautumislaite. Pelastautumiseen
ja pelastautumisvélineiden kayttdon on an-
nettava koulutus, ja niiden kaytt6a on saan-
nollisin valiajoin harjoiteltava.

Pitkakestoisessa louhinnassa on jarjestet-
tava varapoistumistie turvallisuussuunni-
telman mukaisesti. Silloin kun kulkemiseen
tarvitaan huomattavaa fyysista ponnis-
tusta, toinen kulkuyhteys on jarjestettava
kuljetuslaitteella.

Maanalaisessa tilassa tydskentelevalla on
oltava mukanaan henkilokohtainen pelas-
tautumislaite, joka mahdollistaa onnetto-
muuden sattuessa paasyn suojapaikkaan
maan pinnalle, ellei turvallisuussuunnitel-
masta muuta esiteta.

Maanalaisessa tilassa tulee olla tydhdn so-
veltuvia paineilmasailidlaitteita yksi kap-
pale kutakin alkavaa kymmenta samalla
kertaa maan alla tydskentelevaa henkiloa
kohti seka riittavasti paineilmasailiolait-
teen kayttdon ja muuhun pelastustyéhon
perehdytettyja henkilita. Paineilmasailio-
laitteen toiminta-ajan tulee olla vahintaan
puoli tuntia.

Pelastautumistilat tai -asemat tulee lah-
tokohtaisesti hankkia tydmaalle, kun sen
kesto on yli kuusi kuukautta. Pelastautu-
mistila tai -asema tulee sijoittaa siten, et-
ta se on enintaan 400 metrin etaisyydella
louhintakohteesta.

Maanalaisissa tiloissa louhittaessa pelas-
tautumissuunnitelma on laajempi, koska
on otettava huomioon mm. rajoitukset kul-
kuteiden jarjestamisessa ja ilmanvaihdon
vaikutus.

Suunnitelma on oltava tydmaan ilmoitus-
taululla tyontekijoiden nahtavilla ja toimi-
tettava tiedoksi paikalliselle pelastusvi-
ranomaiselle. Tydmailla on jarjestettava
tarpeellisessa laajuudessa ainakin vuosit-
tain pelastautumis- ja paloharjoitus, jos ra-
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jaytys-jalouhintaty0 kestaa vahintaan kuu-
si kuukautta. limoitus- ja halytyslaitteet,
sammutuskalusto, pelastusvélineet seka
poistumisreitit on merkittava havainnolli-
silla ja selvasti nakyvilla tunnuksilla.

Maanalaisten tilojen rakenteet
Maanalaisissa tiloissa saannollisesti kay-
tettavien laitteiden ja rakennelmien on ol-
tava vaikeasti syttyvaa tai palamista yl-
lapitamatonta ainetta, joka palaessaan
kehittéa mahdollisimman vahan savua ja
myrkyllisia kaasuja. Puuta, muovituottei-
ta tai muuta palavaa raaka-ainetta ei maa-
nalaiseen tilaan saa tuoda eika varastoida
enempaa kuin tyon tarkoituksenmukainen
jarjestely vaatii.

limanvaihto
Louhittavien tilojen tyonaikaista ilmanvaih-
toa on kasitelty lahemmin jo luvussa 6.

Palo- ja rajahdysvaaralliset aineet

Palo- ja rajahdysvaarallisten aineiden va-
rastoinnissa ja sailytyksessa noudatetaan
lakia vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) ja
sen muutoksia.

Rajahtavan ilman koostumuksen muodos-
tuminen, paikallistuminen ja kasaantumi-
nen on arvioitava, estettava ja toteutettava
turvallisuussuunnitelman mukaisesti.

Vesistdjen alla olevat maanalaiset tilat
Vesistojen alla olevassa maanalaisessa ti-
lassa tehtévassa louhinnassa on huolehdit-
tava siita, ettd kalliopinta pysyy ehjana eika
kallioon aiheuteta vaarallisia muutoksia.

Ajoneuvot ja laitteet
Maan alla ei saa kayttaa bensiinikayttoisia
raskaita ajoneuvoja tai tyokoneita.

Saannollisessa kaytdssa maan alla olevan
ajoneuvon tai tydkoneen moottorin kunto
on tarkistettava saanndllisesti mittaamal-
la pakokaasujen noki- ja CO-pitoisuus riit-
tavan usein, kuitenkin vahintaan joka toi-
nen kuukausi. Pienitehoisia moottoreita
lukuun ottamatta on moottoreiden pako-
kaasujen CO-pitoisuuden huollon ja saadon
jalkeen oltava alle 600 ppm ja nokipitoisuu-
den alle 1Bosch. Mittauksista on pidetta-
va kirjaa, johon tehddan merkinta mittauk-
sesta ja sen tuloksista seka suoritetuista
toimenpiteista.
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9 Kaivostoiminnan erityispiirteet

Kaivokset eroavat kalliorakennuskohteista
siina, etta toiminta jatkuu samankaltaise-
na pidempaan ja etta louhinta on osa koko-
naisprosessia, jossa tuotannon jatkuvuus ja
hairiottdmyys on keskeista. Kaivokset ovat
periaatteessa tilapaisia kalliorakenteita.

Kaivoksilla noudatetaan tydturvallisuusla-
kia ja rajaytys- ja louhintatyon turvallisuu-
desta annettua valtioneuvoston asetus-
ta. Taman lisaksi kaivosturvallisuudesta
on omia kaivoslain perusteella annettuja
maarayksia.

Kaivostyon turvallisuutta ja hyvia tyotapo-
ja kasitellaan Tyoturvallisuuskeskuksen jul-
kaisussa Kaivosturvallisuusopas, 2019.

Kaivosturvallisuus kaivoslaissa
Kaivosturvallisuudella tarkoitetaan ty6tur-
vallisuuden liséksi muita vaaroja, jotka liit-
tyvat esimerkiksi ymparistoon.

Kaivostyon harjoittajalla on yleinen velvol-
lisuus huolehtia kaivosturvallisuudesta,

muun muassa

1) vaaratekijat tunnistetaan ja niiden syn-
tyminen estetaan

2) vaaratekijat poistetaan tai, jos tdmé ei
ole mahdollista, maaritetaan vaarate-
kijoiden rajoittamista koskevat turval-
lisuuspaamaarat ja ryhdytaan toimen-
piteisiin, joilla rajoitetaan ihmiselle,
omaisuudelle ja ymparistolle aiheutuvat
haitalliset seuraukset mahdollisimman
vahaisiksi

3) yleisesti vaikuttavat toimenpiteet toteu-
tetaan ennen yksildllisia

4) tekniikan ja muiden kaytettavissé ole-
vien keinojen kehittyminen otetaan
huomioon

5) kaivoksesta on jérjestettava varapoistu-
mistie viipymatta, kun turvallisuussuun-
nitelma sita edellyttaa
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6) kaivokseen on jarjestettédva asianmu-
kaiset palonkestavat suojapaikat; suo-
japaikkoina voivat toimia ruokailutilat,
erilliset kontit ja muut ymparoivista ti-
loista suljettavissa olevat tilat.

Kaivosturvallisuuslupa

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolli-
seen toimintaan on oltava kaivosviranomai-
sen lupa (kaivosturvallisuuslupa).

Kaivoksessa tulee olla sisdinen pelastus-

suunnitelma. Toiminnanharjoittajan tulee

sisdisessa pelastussuunnitelmassa

e maaritelld ne toimenpiteet, joilla torju-
taan ennalta mahdollisiksi arvioitavissa
onnettomuustapauksissa onnettomuu-
den vaikutuksia

e rajoitetaan seuraukset ihmisten tervey-
delle ja turvallisuudelle seka ymparistol-
le mahdollisimman vahaisiksi

e varaudutaan onnettomuuden jal-
kien korjaamiseen ja ympariston
puhdistamiseen.

Pelastussuunnitelmassa on otettava huo-
mioon erityisesti ilmanvaihdon saadot, pe-
lastustydn jarjestaminen seka pelastus-
tyohon liittyva koulutus ja pelastustydhon
koulutettujen toiminta eri tilanteissa.

Asiattomien paasyn estaminen
Toiminnanharjoittajan tulee huolehtia ra-
kenteellisin toimenpitein tai toiminnan
luonteeseen nahden riittavan tehokkaalla
muulla tavalla asiattomien paasyn estami-
sesta kaivokseen ja kaivosalueelle.

Vastuuhenkild

Toiminnanharjoittajan on nimettava kai-
vosturvallisuuden vastuuhenkild. Vastuu-
henkilon tulee olla toiminnanharjoittajan
palveluksessa, toimipaikkanaan asianomai-
nen kaivos.

Henkil6stotilat kaivostydssa
Tydntekijoiden kayttoon jarjestetyissa ruo-
kailu- ja lepotiloissa tulee olla tydnteki-
joiden maaraan nahden riittavasti ruokai-
lutilaa. Lisaksi tulee olla ruuan ja juoman
sailyttamista ja lammittamista varten
asianmukaiset laitteet. Tyontekijoilla tulee
olla mahdollisuus sailyttaa vaatteensa lu-
kitussa tilassa ja tyovaatteita varten tulee
olla erilliset tilat. Tydvaatteiden kuivatusta
varten tulee olla erillista tilaa. Peseytymis-
tilojen tulee olla lAmmitetyt ja niissé tulee
olla peseytymislaitteet, joista tulee lam-
minta pesuvetta. Miehille ja naisille tulee
olla erilliset wc-, peseytymis-, pukeutumis-
jalepotilat.

Kaivoskartta

Toiminnanharjoittajan tulee laatia kaivok-
sesta ja kaivosalueesta kartta (kaivoskart-
ta)]ja pitda se ajantasaisena.

Toiminnan lopettaminen
Toiminnanharjoittajan on kaivoksen suun-
nittelussa ja rakentamisessa seka kaivos-
toiminnassa otettava huomioon, etta kai-
vostoiminta voidaan lopettaa ja kaivos
sulkea siten, ettei siitd aiheudu vaaraa hen-
kil6ille, ymparistolle tai omaisuudelle.

Kaivoksen laitteistot ja laitteet
Kaivoksen nostolaitteet tulee tarkastaa
saannollisesti. Tarkastuksen voi suorit-
taa vain kaivosviranomaisen hyvaksyma
tarkastuslaitos.

Rajahteiden varastointi ja sdilytys
Rajahteet varastoidaan noudattaen varas-
toinnin ohjeita, joita on kasitelty jo aiem-
min. Jos kaivoksella on estetty sivullisten
paasy alueelle, voi rajahteiden sailytys ta-
pahtua kaivoksen turvallisuussuunnitelmi-
en mukaisesti.
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10 Muut rajaytystyot

Pintapanokset

Pintapanoksesta leviaa ymparistoon voi-
makas aani ja paineaalto, ja nama on huo-
mioitava rajaytysta suunniteltaessa. Pin-
tapanoksen paélle ei saa asettaa peitteita,
mutta se olisi hyva peittaa kostealla savella
tai muulla maalla, jossa ei ole irtokivia eika
muita kovia kappaleita.

Pintapanosta kaytettéessa on erityises-
ti otettava huomioon paineaallon vaikutus.
Arvioitaessa paineaallon aiheuttaman vaa-
rallisen alueen suuruutta avomaastossa
voidaan kayttaa vieressa olevaa taulukkoa.

Jos pintapanoksen kaytosta voi aiheutua
ymparistolle tai sivullisille erityista vaaraa,
rikotus on tehtava kiilaamalla, kdyttaen is-
kuvasaraa, paisuvaa ainetta tai muuta vaa-
rattomampaa menetelmaa.

Rakenteiden rajayttaminen

Rakenteiden rajayttamisesta on tehtava
purkusuunnitelma, jossa muun muassa sel-
vitetaan tyovaiheet, vaarallinen alue, raken-

teiden kantavuus ja muut ty6turvallisuu-
teen vaikuttavat ominaisuudet seka valitun
tydmenetelman sopivuus.

Vaarallinen alue pintapanoksia
kaytettaessa

Kerralla Vaarallisen alueen

rijéytettéva panos sade (m)
(kg)

0,5 100

1 150

2 200

4 300

5 400

10 500

15 600

25 800

Yli 25 1000

Yli 1kg pintapanosta kaytettaessa on
oltava erityisen huolellinen.
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Tarvittaessa on suunnittelussa kaytetta-
va apuna rakennusteknista asiantunte-
musta. Rajayttamiseen saadaan kayttaa
vain patrunoituja rajahdysaineita. Ra-
kennusten rajayttamiseen ei saa kayttaa
aikatulilankasytytysta.

Tyd on suoritettava siten, etta rakentei-
den tahaton sortuminen estetaan. Kan-
tavia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin
riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty.
Vaaralliselta alueelta on jarjestettava help-
pokulkuisia ja turvallisia poistumis- ja pe-
lastautumisteita. Rajaytettdessa asutus-
keskuksessa on syntyva pdly sidottava
vedelld tai muulla tavalla. Korkeiden raken-
teiden kaatamisessa on otettava huomioon
myds syntyva tarina.

Maan rijayttaminen

Seka sulaa etta jaatynytta maata rajay-
tettdessa on ennalta arvaamattoman sin-
koilun vaara olemassa varsinkin, jos maa
on kivista. Vaarallinen alue on maaritetta-
va riittavan laajaksi, ja panoskentta on tar-
peen mukaan peitettdva. Raivattaessa kivia
tai kantoja reika- tai heittorajaytysta kayt-
tden on panoksen rajahdysainemaara valit-
tava niin, ettei rajaytyksestéa aiheudu vaa-
raa ymparistolle.

Maata rajaytettaessa on sopivin toimenpi-
tein estettava reian seinaman sortuminen
ja maan sekoittuminen rajahdysaineeseen.

Ojitusrajaytyksessa on sahkosytytysta, im-
pulssiletkusytytysta tai rajahtavaa tulilan-
kaa kayttaen varmistettava, etta kaikki sa-
massa panoskentassa olevat panokset
syttyvat. Kentan darimmaiset panokset on
selvasti merkittava maastoon.

Panostettaessa tulee reian tekijan ja pa-
nostajan valisen etaisyyden olla vahintaan
kaksi metria.

Aikatulilankaa saa kayttaa vain yksittaisen
panoksen, rajahtavan tulilangan tai impuls-
siletkun sytyttadmiseen. Aikatulilankaa kay-
tettdessa tulee sen pituuden olla kivista
maata rajaytettaessa vahintaan puolitois-
ta metria ja muussa tapauksessa vahintaan
yksi metri, jotta panostajalla on riittava ai-
ka suojautua.

Jaan rajayttaminen

Jaata heittopanoksilla rajaytettaessa saa
heittaja kasitella vain yhta panosta ker-
rallaan. Muiden tyéhon osallistuvien tu-
lee talléin olla turvallisen etaisyyden paas-
sa heittajasta. Jaalla tydskenteleviin on
oltava sellainen nako- tai kuuloyhteys, et-
ta jaihin putoamisen tai muun vaaran uha-
tessa voidaan heti ryhtya tarvittaviin
toimenpiteisiin.

Jaa- ja hyytopatoja rajaytettaessa voi-
daan olosuhteiden niin vaatiessa kayttaa
myos 0,6:ta metria lyhyempaa tulilankaa,
jos nain voidaan menetelld turvallisuutta
vaarantamatta.

Ruudilla rdjayttaminen

Kiviruudilla panostettaessa on kaytettava
sahko-, impulssiletku- tai elektronisia ra-
jaytysnalleja. Aikatulilankanallien kaytto on
kielletty.
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11 Rajahteiden havittaminen

Louhintarajahteiden vanhenemisajat vaih-
televat suuresti riippuen tuotteesta ja val-
mistajasta. Sailyvyys on tarkastettava tuo-
tekohtaisesti valmistajan tuotetiedosta.

Vanhentuneita rajahteita ei saa kayttaa, sil-
14 ne eivat aina toimi suunnitellulla tavalla,
vaan ne pitaa havittaa. Tallaisen havitetta-
van rajahteen voi sopimuksesta toimittaa
havitettavaksi valmistajalle. Rjahdysaine-

valmistajat ottavat vastaan havitettavaksi
tarkoitettuja tuotteita lajiteltuna alkuperai-
siin pakkauksiinsa.

Lahettamisessa on liséksi otettava huo-
mioon etteivat patruunat tai putket saa
olla rikkoontuneita tai vuotavia eika ul-
kopakkaus esimerkiksi kostunut niin et-
tei sen lujuus tayta UN tyyppihyvaksyn-
nan vaatimuksia. Naissa tapauksissa VAK/
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ADR-kuljetus on kielletty, joten tallaiset
jatteet on kdytannodssa havitettava kayt-
topaikalla, mika on syyta ottaa huomioon
tydmaasuunnittelussa.

Erityista huomiota on kiinnitettava siihen,
ettad nalleja ei ole havitettavan tai havitetta-
vaksi lahetettavan rajahdysaineen joukos-
sa irrallaan tai putkien taikka patruunoiden
sisalla.

Rajahteiden, seka emulsiorajahteen puoli-
lahettamiseen ja havittamiseen on rajah-
teiden valmistajilta saatavissa oma yksi-
tyiskohtainen ohjeensa.

Rajahdepakkausten havittaminen voidaan
tehda julkiselle kaatopaikalle. Talloin tulee
huomioida kuitenkin kaatopaikan omat oh-

jeet. Kaatopaikalle vietaessa laatikot re-
vitdan auki, taitellaan ja rajahdelogot yli-
viivataan. Rajahdepakkaukset voidaan
my0s polttaa pelastusviranomaisten oh-
jeiden mukaisesti ja huomioiden saatila ja
muu vastaava. Palavan aineen leviamista
ymparistoon voidaan rajoittaa esimerkik-
si kayttamalla polttohakkia. Rajaytykses-
sa kaytetyn nallijatteen osalta on mahdol-
lista, etta kaatopaikka ottaa niita vastaan.
Talldinkin on toimittava annettujen ohjei-
den mukaisesti. Kaatopaikalla saatetaan
edellyttad, etta muovit ja metallit on lajitel-
tu erilleen. Panostajan patevyyden omaa-
va henkild voi havittaa rajahteita vahaisia
maaria (yksittaisia kappaleita) valmistajan
antamien ohjeiden mukaisesti.

Rajahteiden valmistajat ja maahantuojat
antavat tarvittaessa lisdohjeita.
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12 Koneet ja laitteet

Tyomailla ja tydpaikoilla kdytettavien konei-
den ja laitteiden tulee olla kayttotarkoituk-
seen sopivia ja niita koskevien vaatimusten
mukaisia koko kayttéian ajan.

Ty6nantajan on jatkuvasti seurattava tyo-
valineen toimintakuntoa tarkastuksilla,
testauksilla, mittauksilla ja muilla sopivilla
keinoilla. Tyévalineen toimintakunnon var-
mistamiseksi tehtavan tarkastuksen ja tes-
tauksen saa tehda tyodvélineen rakentee-
seen ja kayttoon perehtynyt pateva henkilo.
Tarvittaessa on kaytettava ulkopuolista
asiantuntijaa.

Rajaytys- ja louhintatydmailla tulee koneet

jalaitteet tarkastaa

e ennen tyon aloittamista
(kayttoonottotarkastus)

e tydvuoron alkaessa; kayttaja kay lapi
laitteen toiminnan ja turvalaitteet

e tydn aikana asianomaisen laitteen kun-
nossapito-ohjelman mukaisesti.

Kayttoonotto- ja kunnossapitotarkastuk-
sen suorittajan on oltava tydnantajaa edus-
tava henkild, jolla on tehtavan edellyttama
asiantuntemus. R&jéytys- ja louhintatdis-
sa tarkastukset suorittaa esimerkiksi rajay-
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tystyon johtaja muiden kuin rajahdysaine-
tehtaaksi luokiteltujen panostuslaitteiden
osalta. Rajahteen valmistus siirrettavalla
laitteistolla edellyttaa laitteiston olevan Tu-
kesin hyvaksyma. Laitteiston tarkastuksis-
ta vastaa rajahteiden valmistuksesta vas-
taava johtaja.

Ty6suojeluvaltuutetulle tai muulle tyonteki-
joiden edustajalle on varattava tilaisuus ol-
la tarkastuksissa mukana. Konetta tai lai-
tetta tarkastettaessa on sen kuljettajan tai
kayttajan oltava tarkastuksessa mukana.
Tarkastuksista on pidettava poytakirjaa, jo-
hon on merkittava tarkastajat, mahdolliset
huomautukset ja aika, jolloin esitetyt kor-
jaukset on suoritettu. Tarkastuksissa to-
detut tyGturvallisuutta vaarantavat viat on
korjattava valittomasti. Poytakirja on saily-
tettava vahintaan kaksi vuotta tarkastuk-
sen suorittamisesta.

Moottorikayttdisten ajoneuvojen ja liikku-
vien tyokoneiden, joita ei kayteta yleisessa
liilkenteessa (rekisterdiméattdmaét ajoneu-
vot), on oltava rakenteiltaan ja varusteil-
taan riittavan turvallisia. Niissa on oltava
sen liséksi, mita ndissa ohjeissa muualla
on maaratty, toimintakunnossa ainakin oh-
jauslaite, jarrut, voimansiirtolaitteet, taus-
tapeili, peruutushalytin ja valot seka tarvit-
taessa tuulilasin pyyhkija pesulaitteineen,
tuulilasin lammityslaite ja danimerkinanto-
laite seka ohjaamon lammityslaite.

Tydssa kaytettavien panostusalustojen ja
muiden henkilénostimien tulee olla kdytto-
tarkoitukseen soveltuvia ja tarkastettuja.
Keskeisimmat vaatimukset panostusalus-
tojen ja henkilonostimien tarkastamisen
ja kayton osalta on annettu tyovalineiden
kayttdasetuksessa.
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Liite 1

Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja
louhintaty6n turvallisuudesta

Katso tekijanoikeudellinen huomautus
kayttdehdoissa.

Valtioneuvoston paatoksen mukaisesti, jo-
ka on tehty sosiaali- ja terveysministerion
esittelysta, sdadetaan tyodturvallisuuslain
(738/2002) nojalla:

1luku
Soveltamisala ja maaritelmat

18

Soveltamisala

Tata asetusta sovelletaan rajaytys- ja
louhintatyohon.

Oljyn ja mineraalin etsinnassa merelld nou-
datetaan porausta kayttavan kaivannais-
teollisuuden tyontekijoiden turvallisuuden
ja terveyden suojelun parantamiseksi an-
nettua neuvoston direktiivid 92/91/ETY.

Rajaytys- ja louhintatydssa on noudatet-
tava lisaksi, mita rajahdysaineen tydmaa-
valmistuksesta, rajaytystyosta ilmoit-
tamisesta, rajahteen luovuttamisesta,
varastoinnista, sailyttamisesta, kaytosta ja
havittamisesta seka muusta tyodturvallisuu-
desta erikseen sdadetaan.

P&aasiallista maaraysvaltaa kayttavan tyo-
nantajan ja muiden yhteisella tyopaikalla
toimivien seka yhteisella rakennustyomaal-
la toimivan rakennuttajan ja paatoteutta-
jan huolehtimisvelvollisuudesta saadetaan
erikseen.

2§
(16.6.2016/484)

Maaritelmat

Tassa asetuksessa tarkoitetaan:

1) rajaytystyolld kayttopaikalla tehtévia toi-
ta, joissa kasitellaan, kaytetaan ja saily-
tetdan rajahteita;

2) louhintatydlla kallion tai mineraalien ir-
rotusta ja siihen liittyvia toita;

3) vaarallisella alueella rajaytyskohteen
ymparist0a, jossa henkild voi vahingoit-
tua sinkoutumisen, tarinan, painevaiku-
tuksen, kaasujen tai muun rajayttami-
sestd johtuvan syyn vuoksi;

4) asutulla alueella aluetta, joka ulottuu
200 metrin etaisyydelle asutusta raken-
nuksesta tai paikasta, jossa ihmisia ta-
vallisesti oleskelee;

5) tehosterédjaytyksella teatteri-, televi-
sio- tai elokuvatuotannossa, konsertis-
sa, yleisotilaisuudessa ja muussa vas-
taavassa tilaisuudessa toteutettua
rajaytysta.

Maanalaisen louhintakohteen, joka on 100
metria lahempéana sinne johtavan tunne-
lin suuaukkoa, katsotaan olevan asutulla
alueella, jos tunnelin suuaukko on asutul-
la alueella. Muun maanalaisen louhintakoh-
teen katsotaan olevan asutulla alueella, jos
siita etdisyys asuttuun rakennukseen tai
paikkaan, jossa ihmisia tavallisesti oleske-
lee, on alle 50 metria.
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2 luku
Ré&jaytys- ja louhintaty6n suunnittelu

38

Turvallisuussuunnitelma

Tydnantajan on rajaytys- ja louhinta-

tyota varten tehtava tyoturvallisuuslain
(738/2002) 10 §:n 1 momentissa tarkoitetun
tydn ja tydympariston vaarojen selvittami-
sen ja arvioinnin perusteella tyopaikka- ja
tydvaihekohtaisesti tarkentuva kirjallinen
turvallisuussuunnitelma.

Turvallisuussuunnitelmasta tulee tarpeel-

lisessa laajuudessa ilmeta turvallisuuden

varmistamiseksi tehtavat toimenpiteet ja
ohjeet seuraavista asioista:

1) tydkohde, kohteen maa- ja kalliopera ja
muut geotekniset ominaisuudet;

2) tydpaikan ja tyovaiheiden sdhkoistys, va-
laistus, yhteydenpito, louhintamenetel-
ma ja tila- ja muut tekniset ratkaisut;

3) kulkuvaylat, poistumisreitit ja
suojapaikat;

4) ty6vélineiden valinta, kaytto ja
kunnossapito;

5) turvalliset ty6tavat;

B6) kaytettavat réjahteet ja terveydelle vaa-
ralliset aineet seka niiden sailytys;

7) hatéatilanteista pelastautuminen ja pe-
lastautumislaitteen tarve; seka

8) muut rajaytys- ja louhintatydn tervey-
teen ja turvallisuuteen vaikuttavat
tekijat.

48

Turvallisuussuunnitelman toteuttaminen
jaseuranta

Turvallisuussuunnitelma ja siihen siséltyvat
ohjeet on tehtava ymmarrettavassa muo-
dossa ja kasiteltava asianomaisten tyonte-
kijoiden kanssa. Ohjeiden tulee olla niiden
tydntekijoiden saatavilla ja ymmarrettavis-
sa, joita asia koskee. Tydnantajan on ennen
uuden tyon tai tyovaiheen alkua varmistetta-
va, ettd tyontekija osaa noudattaa ohjeita.

Turvallisuussuunnitelman toteutumista tu-
lee jatkuvasti seurata ja arvioida. Suunni-
telma on pidettava ajan tasalla.

Erityista tapaturman tai sairastumisen
vaaraa aiheuttavaa tyota tai tydvaihetta ei
saa aloittaa ennen asianomaisen tyénjoh-
don antamaa nimenomaista tydmaarays-
ta, jossa maaritellaan tyon edellyttamat
turvallisuustoimenpiteet.

58

R&jaytyssuunnitelma

Panostajan on tehtava rajaytettavasta ken-
tasta tai muusta rajaytyskohteesta kir-
jallinen rajaytyssuunnitelma, joka siséal-

taa tiedot porauksesta, rajahteesta ja sen
maarasta, panostamisesta, sytytyksesta ja
sytytysjarjestyksesta, peittamisesta, rajay-
tysajankohdasta, vaarallisesta alueesta ja
varmistustoimenpiteista seka muista ra-
jayttamisen turvallisuuteen vaikuttavista
tekijoista.

Tyon aikana havaituista turvallisuuteen vai-
kuttavista tekijoista on tehtédva muutokset
rajaytyssuunnitelmaan ja ilmoitettava niis-
ta valittémasti asianomaisille tyontekijoille.

68

Yhteydenpito ja valvonta

Jos ty6ta tehdaan yksin, on tydnantajal-

la oltava yhteys tyontekijaan ainakin kerran
tydpaivan aikana ja valittomasti tydvuoron
paatyttya.

Rajaytystyo on jarjestettava siten, etta
tydntekijoilla on nako- tai kuuloyhteys toi-
siinsa lyhyin véliajoin saanndllisesti tois-
tuen. Yhteydenpito voidaan jarjestaa myos
viestintalaitteiden valityksella.

Rajaytystyon johtajan on kaytava rajaytys-
kohteessa vahintaan kerran tyévuoron ai-
kana, jollei turvallisuussuunnitelmassa ole
osoitettu, ettad valvonnan tulee olla tata tii-
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viimpaa tai ettd harvemmin tapahtuvat val-
vontakaynnit ovat riittavia.

3 luku
Rajaytystyon tekija ja johtaja
(16.6.2016/484)

78

(16.6.2016/484)

Rajaytystyon tekija

Rajahteita saa kasitella ja kayttaa tehostera-
jayttajan, nuoremman panostajan, vanhem-
man panostajan, ylipanostajan tai rajaytys-
tyon vastuuhenkilon patevyyskirjan saanut
henkild ja hanen valittdmassa valvonnas-
saan muu henkil, jolla on kyseiseen rajay-
tysty6hon riittavéd ammatillinen osaaminen.

Se, jolla on vanhemman panostajan pate-
vyyskirja, saa kayttaa rajahteita asutulla
alueella muualla kuin kaivoksessa enintaan
500 kilogrammaa vuorokaudessa ja enin-
taan 10 kilogrammaa panostilassa.

Se, jolla on nuoremman panostajan tai ra-
jaytystyon vastuuhenkilon patevyyskirja, saa
patevyyskirjan osoittamissa toissa kayttaa
rajahteita enintaan 25 kilogrammaa vuo-
rokaudessa ja enintaan kilon panostilassa.
Asutulla alueella nuorempi panostaja ja ra-
jaytystyon vastuuhenkil6 saavat kerrallaan
rajayttaa vain yhden panoksen, jossa rajah-
dysainemaara ei ylita seuraavia maaria:

Yhtend Etaisyys(m)asutusta

panoksena rakennuksesta tai

réjdytettdvd paikasta, jossaihmisia

rdjahdemaara tavallisesti oleskelee
(kg)

0,06 10

0,12 20

0,25 40

0,50 80

1,00 160

Yhtena panoksena rajaytettava rajahde-
maara kilogrammoina. Etaisyys metreina
asutusta rakennuksesta tai paikasta, jossa
ihmisia tavallisesti oleskelee.

Ks. Panostaja L 219/2000 ja VNa panosta-
jien patevyyskirjoista 122/2002, jotka ovat
voimassa 31.8.2016 saakka, ja Panostaja L
423/2016, joka on voimassa 1.9.2016 alkaen.

88

(16.6.2016/484)

R&jaytystyon johtaja

Rajaytystyota johtaa ja valvoo tydpaikal-

la rajaytystydn johtaja. Rajaytystyota ei saa
aloittaa ennen kuin rgjaytystyon johtaja on
nimetty. Rajaytystyon johtajan nimioniil-
moitettava tydmaan tyontekijoille ja pidet-
tava tydomaalla nahtavilla.

Rajaytystyon johtaja hyvaksyy rajaytys-
suunnitelman ja siihen tehtévat muu-
tokset seka huolehtii suunnitelman
toteuttamisesta.

Asutulla alueella muualla kuin kaivokses-
sa toimivalla rajaytystydn johtajalla on ol-
tava rajaytystyon vastuuhenkilon patevyys-
kirja. Muussa rajaytystyossa rajaytystyon
johtajalla on oltava vanhemman panostajan
patevyyskirja.

Sen estamatta, mita 3 momentissa saade-
taan, 7 §:n 3 momentissa tarkoitetussa ra-
jaytystydssa saa rajaytystyon johtajana toi-
mia henkild, jolla on vahintddn nuoremman
panostajan patevyyskirja.

4 luku
Réjahteet tyopaikalla

9§

Réjahteiden kdyttaminen

Rajaytystyo on tehtava ammattitaitoisesti,
suunnitelman mukaisesti ja varovaisuutta
noudattaen.
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Rajaytysty0ssa on kaytettava vaatimus-
tenmukaisia rajahteita, sytytysvalineita ja
sytytyslaitteita. Niiden kayt0ssa ja kasit-
telyssa on otettava huomioon valmista-
jan antamat ohjeet. Panoskentassa on kay-
tettava saman valmistajan valmistamia tai
muuten yhteensopivia sytytysvalineita ja
-tarvikkeita.

Asutulla alueella saa avolouhinnassa kayt-
t&4 vain patrunoitua réjahdetta tai vastaa-
van turvallisuuden takaavaa rajahdetta ja
menetelmaa.

108§

Olosuhteiden huomioon ottaminen
Rajahteita ei saa kayttaa tai sijoittaa si-
ten, ettd siita aiheutuu hallitsematon
syttymisvaara.

Sahkoista sytytysta ei saa kayttaa ukon-
ilman, suurjannitelinjan, sahkodistetyn ra-
dan, muuntoaseman tai muun vaaraa ai-
heuttavan sdhkdmagneettisen kentan
vaikutuspiirissa.

Rajaytystyota voidaan tehda nakyvyyden ol-
lessa rajoittunut vain, jos turvallisuus var-
mistetaan muulla tavoin.

1§

Rajahteiden sailytys tyopaikalla
Ty6paikalla saa varastosuojan ulkopuolella
olla asianmukaisesti sijoitettuna, merkitty-
na ja vartioituna enintaan rajaytyssuunni-
telman mukaista paivan tarvetta vastaava
maara rajahdetta.

Panostuspaikalla saa kerrallaan olla ra-
jaytyssuunnitelman mukaan valittdmas-
ti panostettava maara rajahdetta. Panos-
tuspaikalla saa kuitenkin olla enintaan

25 kiloa rajahdetta, jos valittomaan pa-
nostukseen suunniteltu maara jaa tata
vahaisemmaksi.

Rajahteet on tyon keskeyttamisen ajaksi
siirrettava varastosuojaan. Panostajalla on
kuitenkin oikeus sailyttaa tydmaalla rajah-
teitd enintdan 60 kiloa.

12§

Rajahteiden kirjanpito

Tyomaalle tuodusta, kaytetysta ja luovute-
tusta rajahteesta on pidettava kirjaa. Kir-
janpidon muodosta ja sisallosta saadetaan
erikseen.

5 luku
R&jaytystyon toteuttaminen

138

Poraaminen

Ennen poraamisen aloittamista on tarkis-
tettava, etta se voidaan tehda rajaytys-
suunnitelman mukaan turvallisesti.

Vanhaa reikaa ei saa porata ennen kuin
on varmistettu, ettei reidssé ole rajah-
detta. Jos porattavassa kohteessa epail-
|aan olevan rajahdetta, poraus on heti
keskeytettava.

Samoin on panostetun tai panostettavan
reian lahella poraaminen heti keskeytetta-
v, jos epailldan reikien yhtymisen vaaraa.

Edelld 2 momentissa tarkoitetuista epai-
lyista ja muista porauksessa havaituis-
ta turvallisuuteen vaikuttavista tekijoista
on ilmoitettava valittomasti rajaytys-
tydn johtajalle. Rajaytystyon johtajan on
selvitettava tyon jatkamisen edellytyk-
set ja tehtava tarvittaessa muutokset
rajaytyssuunnitelmaan.

14§

Panostaminen

Panostamiseen on kaytettava tarkoituk-
senmukainen maara panostamiseen sopi-
via rajahteita.
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Panostettua kenttda on vartioitava tai
muutoin estettdva asiattomien henkildiden
paasy alueelle.

15§

Peittdminen

Rajaytyksesta aiheutuva vaara ja peitta-
misen tarve on asianmukaisesti selvitet-
tava ja arvioitava rajaytyssuunnitelmassa.
Peittdminen on toteutettava suunnitelman
mukaan.

Rajaytettava kohta on asutulla alueella aina
peitettava tarkoitukseen sopivilla peitteilla
tai muulla luotettavalla tavalla. R&jaytettava
kohta on peitettava kaivoksessa, maanalai-
sessa louhinnassa ja asutun alueen ulkopuo-
lella, jos sinkoilusta voi aiheutua vaaraa.

16§

Rajayttaminen

Rajaytystyon johtajan on maariteltava ja
osoitettava suojapaikat ja rajaytyskohteen
vaarallinen alue. Ennen jokaista sytytta-
mista on varmistettava, ettei vaarallisella
alueella ole ihmisiéa eika ylimaaraisia rajah-
teita. Rajaytyksesta on annettava tydtur-
vallisuuden edellyttama rajahdyshetkeen
kestava selvasti kuuluva danimerkki.

17§

Toimenpiteet rdjaytyksen jalkeen
Rajaytystyon johtajan on selvitettava ja
selvasti ilmoitettava, milloin vaaralliselle
alueelle voi rajaytyksen jalkeen menna. Ta-
vanomaisissa rajaytyksissa panostaja voi
kuitenkin huolehtia selvittamisestajail-
moittamisesta. Vaaralliselle alueelle ei saa
menna ennen kuin kaikki panokset ovat
varmasti rajahtaneet tai rajahdyshetkesta
on kulunut viisi minuuttia.

Rajaytyspaikalta on rajaytyksen jalkeen va-
littdmasti poistettava rajahtamattomat ra-
jahteet. Jos poistaminen ei ole mahdol-
lista, poistamatta jaaneiden rajahteiden

arvioidusta vaarasta ja torjuntatoimenpi-
teista on tydnantajan annettava tarpeelli-
set toimintaohjeet tydntekijoille ja muille
vaaran vaikutuspiirissa oleville.

Suljettuun tilaan tai muuhun kohteeseen, jo-
hon voi rajaytyksessa keraantya terveydel-
le vaarallisia tai haitallisia rajahdyskaasuja,
ei saa menna ennen kuin on mittaamalla tai
muulla luotettavalla tavalla varmistettu, et-
tei vaaraa tai haittaa enaa ole.

18§

Rusnaus ja lujitus

Rajaytyskohde on tarpeellisessa laajuudes-
sa rusnattava rajaytyksen jalkeen.

Jos kohteeseen jaa turvallisuutta vaaran-
tavia rakoja tai komuja, se on luotettavalla
tavalla lujitettava ennen kayttoa.

Jollei 1tai 2 momentissa tarkoitettuja toi-
menpiteita ole tehty, tallaiseen paikkaan
paaseminen on estettava.

6 luku
Maanalaisen louhinnan lisdvaatimukset

19§

Valaistus

Tyopaikalla tulee ollariittava valaistus.
Jollei maanalaiseen tydhon voida jarjestaa
riittavasti muuta valaistusta, tulee kayt-
taa tyontekijan mukanaan kuljettamaa
valaistusvalinetta.

208§

Palovaaralliset aineet

Palovaarallisen ja herkasti syttyvan aineen
tuominen maanalaisiin tiloihin on rajoitet-
tava valttamattomaan tarpeeseen.

21§

limanvaihto

lImanvaihto on maan alla, suljetussa tilassa ja
kaivannossa jarjestettava siten, etta ilmaon
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mahdollisimman puhdasta ja riittavan happi-
pitoista. Hengitysilman happipitoisuuden tu-
lee olla vahintaan 18 tilavuusprosenttia.

lImanvaihdossa on otettava huomioon pa-
ko- ja rajahdyskaasujen lisaksi kallion laa-
dusta mahdollisesti aiheutuvat pélyt ja vaa-
ralliset aineet samoin kuin palon vaara.

Hengitysilman happipitoisuutta ja puhtaut-
ta on seurattava ja arvioitava mittaamalla
tai muulla luotettavalla tavalla.

228§

R&jahdysvaaran estdminen

Rajahtavan ilmaseoksen muodostuminen,
paikallistuminen ja kasaantuminen on arvi-
oitava ja estettava. Arviointia on tarkistet-
tava saannollisesti ja aina, kun turvallisuu-
teen vaikuttavia muutoksia ilmenee.

23§

Pelastautumisen jarjestdminen
Tybnjohdon ja tydntekijan valilla on oltava
yhteydenpito- ja varoitusjarjestelmg, jolla
voidaan varmistaa tydntekijan sijainti.

Pitkakestoisessa louhinnassa on jarjestet-
tava varapoistumistie turvallisuussuun-
nitelman mukaisesti. Jos kulkemiseen
tarvitaan huomattavaa fyysista ponnis-
tusta, toinen kulkuyhteys on jarjestettava
kuljetuslaitteella.

Pitkakestoisiin louhintakohteisiin on jar-
jestettava asianmukaiset palonkestavat
suojapaikat. Suojapaikassa tai muussa
maanalaisessa tilassa on oltava riittavas-

ti asianmukaisia paineilmasailidita ja niiden
kayttoon perehtyneita henkildita.

Maanalaisessa tilassa tyoskentelevalla on
oltava mukanaan henkilokohtainen pelas-
tautumislaite, joka mahdollistaa onnetto-
muuden sattuessa paasyn 3 momentissa
tarkoitettuun tilaan tai maan pinnalle, jollei

turvallisuussuunnitelmasta muuta johdu.

Pelastautumista ja pelastautumisvalinei-
den kayttoa on tarpeellisessa laajuudessa
harjoiteltava saanndllisin valiajoin. Vahin-
taan yksi harjoitus on jarjestettava, jos tyon
arvioidaan kestavan yli puoli vuotta.

24§

Jarjestelypiirrokset

Tyopaikalla on oltava nahtavilla selkeat
ajantasaiset jarjestelypiirrokset tydkoh-
teista, kulkuvaylista, poistumisreiteista,
suojapaikoista ja tyon turvallisuuteen vai-
kuttavista muista alueista.

7 luku
Erindiset sddnnokset

258§

Kulkutie ja kulkureitti

Jalankulkijoille on varattava turvallinen kul-
kutie tai muu turvallinen kulkumahdollisuus.

Uloskaytavien ja niille johtavien kulku-
reittien on johdettava ulos tai turvalliselle
alueelle mahdollisimman suoraan.

26§

Paloturvallisuus

Tyontekijoiden varoittaminen tulipalon joh-
dosta tulee jarjestaa siten, etta halytys ha-
vaitaan tehokkaasti kaikkialla tyépaikalla.

Tydntekijoille on annettava tarpeelliset
ohjeet tulenkasittelysta, tulipalon vaa-
raa aiheuttavasta tydskentelysta, tulen-
vaarallisten ja rajahtavien aineiden ka-
sittelemisesté ja sailyttamisesta seka
menettelysta tulipalon sattuessa.

27§

Vedessa louhinta

Porauslautalla rajahdesuojat on sijoitettava
vesirajan ylapuolelle suojaiseen paikkaan ja
riittavan etaalle toisistaan.
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Veden pinnan alla rajaytys- ja louhintaty6ta
tekevalla sukeltajalla tulee olla asianmukai-
nen ammattitutkinto.

28§

Henkilostotila kaivostydssa
Tyontekijoiden kayttoon jarjestetyissa ruo-
kailu- ja lepotiloissa tulee olla tyontekijoi-
den maaraan nahden tarpeeksi monta poy-
ta4 ja selkanojallista istuinta. Tydntekijan
mukanaan tuoman ruoan ja juoman sailyt-
tdmista ja lammittdmista varten tulee tar-
vittaessa olla asianmukaiset laitteet.

Ty6ntekijoilla tulee olla mahdollisuus sailyt-
taa vaatteensa lukitussa paikassa. Likaisil-
le tyovaatteille tulee olla muista vaatteista
erilliset sailytystilat. Tarvittaessa tulee olla
erillista tilaa vaatteiden kuivatusta varten.

Peseytymistilojen tulee tarvittaessa olla
[ammitettavat. Niissa tulee olla lamminta
pesuvetta ja asianmukaiset peseytymislait-
teet. Peseytymis- ja pukeutumistilojen va-
lilld on oltava helppo kulkuyhteys.

Miehille ja naisille on jarjestettava erilliset

peseytymis-, pukeutumis- ja lepotilat seka
kaymalatilat tai mahdollisuus kayttaa niita
erikseen.

29§

(16.6.2016/484)

Tehosterajaytykset

Tehosterajaytyksissa on kaytettava mah-
dollisimman sopivaa panosta ja kiinnitet-
tava huomiota rajaytyksen ajoitukseen, pa-
lo-, paine- ja sirpalevaaraan ja erityisesti
sisatiloissa rajaytettaessa polyrajahdyksen
vaaraan.

308

limoitus vakavasta vaarasta

Sen lisaksi, mita kuolemaan johtaneen ja
vakavan tydtapaturman ilmoittamisesta
saadetaan, tydnantajan tulee ilmoittaa tyo-

suojeluviranomaiselle sellaisesta tulipalos-
ta, rajahdys- ja muusta onnettomuudesta,
joka on aiheuttanut vakavaa vaaraa tydnte-
kijoille tai muille tyon vaikutuspiirissa ole-
ville henkildille.

318

Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan 1 paivana hei-
nakuuta 2011.

Talla asetuksella kumotaan rajaytys- ja lou-
hintatyon jarjestysohjeista annettu valtio-
neuvoston p&atos (410/1986).

Ennen tdméan asetuksen voimaantuloa asu-
tulla alueella rajaytystyon johtajana toimi-
nut henkil6 saa 8 §:n 3 momentin estamat-
ta toimia rajaytystyon johtajana asutulla
alueella 31 paivaan joulukuuta 2014 asti.

Ennen tdman asetuksen voimaantuloa voi-
daan ryhtya asetuksen taytantédnpanon
edellyttamiin toimiin.

Neuvoston direktiivi 92/91/ETY; EYVL N:o L
348, 28.11.1992, 5. 9, 92/104/ETY; EYVL N:o
L 404, 31.12.1992, .10

Muutossaadosten voimaantulo ja
soveltaminen: 16.6.2016/484:

Tama asetus tulee voimaan 1 paivana
syyskuuta 2016.

Taman asetuksen 8 §:n 3 momentin esta-
matta saa asutulla alueella rajaytystyon
johtajana toimia henkild, jolla on ylipanos-
tajan patevyyskirja ja vahintaan kahden
vuoden kokemus ylipanostajana tai panos-
tajana asutulla alueella toimimisesta, 31
paivaan joulukuuta 2019.

Neuvoston direktiivi 92/91ETY; EYVL N:o L
348, 28.11.1992, s. 9, 92/104/ETY; EYVL N:o
L 404, 31.12.1992,s.10
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Liite 2

RAJAYTYS- JA LOUHINTATYSN TURVALLISUUSSUUNNITELMA

RiijA [VNA 644/2011 = Valtione asetusrajiytys- ja lout turvallisundesta)
RTA (VNA 205,09 = Valti asetusra yiin tarvallisuudesta)
Asiakirfa on laad ennen tyn ak Turvalli tulee jath seurata ja arvioida,

Suunnitelma on pidettivi ajan tasalla.

Turvallisuussuunnitelma ja siihen sisiltyviit ohjeet on tehtdvd ymmarrettiviissi a

tyintekijoiden kanssa. Ohjeiden tulee olla niiden tydntekijdiden saatavilla ja ymmarrettivissd, joita asia koskee. Mnantaian on
ennen uuden tydn tai tydvaiheen alkua varmistettava, etti tydntekifd osaa noudattaa ohjeita.

[TYONTILAAJA TYGNSUORITTAJA

Tydntilaajan yhteystiedot Tydnsuorittajan osoite

Tyontilaajan puhelin ja sihkopost Tydnsuorittajan pubelin ja sihkopost
O Louh Vak Vakuutuksen numero:

Manwmuvalwnmlwmnumm jan ja rakennuttajan

Tydmaan nimi Tydmaan yhteystiedot

[ TYOMAAN ORGANISAATIO, VASTUUHENKILOT JA TEH [A'I‘BHTE\PM

Tyosuojelupdillikks Puhelin SihkEposth
Rak jan turvallisuuskoordi i Puhelin Shhkposti
Tydsuojeluval uatetiu Puhelin Sihkiposth
Rifiytystydn johtaja Puhelin Sahkdposti

Rifiytystydn johtajan pitevyys ja pitevyyskirjan numero / voimassaoloaika

Panostaja Puhelin Sihkbposti

Panostajan pitevyys ja pitevyyskirjan numero / voimassaoloaika

Porari[t) Puhelin Sihkposti
Aljurakoitsifat
Nimi Yhteystiedot Suoritusvelvollisuus Tvintekijivahvuus

riimaalla tarvittava kdelitaito | suomi [_] muw, mild /mitka

TYOMAAN YLEISKUVAUS

Vieisku sen si jal miirista (J Asuttu alue [ Ei asuttu alue
Tyomaan jirj i Tiih ja (lite nro 1)

Ajkataulu Piivittiinen tydaika ja rijfytysajat
Tyi alkaa / tyd loppuu

T i war laitteet ja kohteet

Siihkimagneettiset kentit

Tarvittavat luvat ja ilmoitukset

Poliisi, pvm Meluilmoitu tehiy: saatu: Siirtotodistus, voimassacloaika

MKENNUTTAM TUIWAI.LISUUSASIAH[M& (RTA S §)
Kyl Ei Louhintaan vaikuttavat tiedot:

MUISSA ASIAKIR]OISSA ILMENEVAT TURVALLISUUSTIEDOT (RTA 8§)

Kylii (] Ei [J Louhintaan vaikuttavat tiedot:

INFRA ry 2013
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RAJAYTYS- JA LOUHINTATYOMN TURMALLISUUSSUUNNITELMA

YMPARISTON HUOMIDONOTTAMINEN

Riskanabyysic rakennustaja tebnpt Kylta LI Ei L Luweenild
Onkm alaeella loahittu aikaisemnin Kylla O=0

Lisdnetoja
Asutus, hikenng Katselmuokset
Herkkien | i var i Tirinimittaukset

Yrpdristininformaing {kirjess, varain staulut)

Melun tarjunta Félyn torjunta

LOUHINTA- JA RAJAVTYSTYON ENNAKKOSUUNNITTELU
Maalterrosten ja kallion lasta

Esitudantatebty [ Esiutkineaaei ale whey OO

Jext 6 e vehey, miten kallian geote kntiat aminas ander hanisidaan

KENTTAKOHTAINEN BRAJAYTYSSUUNNITELMA

Kermrikahtaass £5jimyesinnitelman el i

Kerttikohtaisen rdjaytyssuunnitelman siilytys tapa- ja paikia

RO LS Vi
TILA- JAMUUTTEKKISET RATHAISUT

Ennmakknarnoita pergerkerkeus ja kentakoko en etsyyknlla rakennuksista

Louhinnan etensminen L1 lsiee

Louhintatasat

Rijiynrsuunaan valinta L1 e

Parausneakoen koat Ohiporaus Kana
Parauskaluste

Vaarallien alue
Vaarallisen alueen miiritteleminen

Vaarallisen alusen eristinonen

Peittiminen [Rid 155}

[ Raskaat painopeitieet, kpl [ a s, paksuus

O Eevyet patizeet, kpt O Louhetikiciys, paksuns fkorkeus
Peirtimizen totewtus- ja valint perustess

VAROITTAMINEN JA VA RMISTUSTOIMENPITEET
Varnzstosmiefiet, heidin sijaintinsa ja tehtivat (liste nro 1)

Yhteydenpita

Adirieaerkit

[ Hotharnaioen, kests Tain = vaara Yhiendiren, kesm i = wkara ohd, Merkunantowiline
O M tapa, miks

Taiminta rij Iytyksen jikeen

Panostetun kentin vartzointi

SAHKOISTYS- JA VALAISTUSSUUNNITELMA / TUULETUSSUUNNITELMA
EdL1etidn tevirteads (late] Kyls El

INFRA ry 2013
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RAJAYTYS- JA LOUHINTATYEN TURVALLISUUSSUUNNITELMA

VALVONTA JA YHTEYDENPITO TYOMAALLA

Tyiitii johtavan tai valvovan henkilin kiynnit

Riifiytystyonjohtajan ki
[ Kerran tyfivuorossa [J Koko ajan [J Muulloin: Milloin ja perustelu

Kulunvalvonta

Niikd- tai kuuloyhteyden jarjestiminen

HENKILOSTOTILAT

Tydntekijdiden sosiaalitilat

Stivous

Ritjihteiden siirto tydmaalla

Siirtovilineen valinta ja varustus

KONEIDEN JA LAITTEIDEN KAYTTO

Kirjalliset ohjeet koneiden kiytosti

Kiyttidnotiotarkasius

Kunnossapitorarkasms

MVR-mittari I Muu, miten

Tarkastuksen suorittaminen
O kertaa vilkossa

Suorittaja:

pidon Ja huollon henkilot (koneet a laftteet]
Puhtaanapidosta vastaa [J ﬂmll D mm, kuka
"l“mmmhlﬁﬂhmﬂm K ] Muu.

Turv:]lis!ltyd!n\ml T Henkalbsuojainten kiyttd

[ liee

Hengitysilman mittaus

Turvactiisyydet eri tyovatheisza

Tydntekijoiden perehdy 7 Tied tyantekijoille ja aliarakoitsijville
[ ]Hih.'
Perehd: otus Pvm Allel itus ja nimenselvenmn

%nukﬂﬂlm perehdyttiminen rijihtimittdmien rijihteiden kisittelyyn
TYOTERVEYSHUOLTO

Ei jai Missi:
1T ET 1A

[ ] Rijihtes lsulrua],ue

] Rijihteet. ei asuttu alue

Ripihteiden muut valintaperusteet Panostus- ja sytytysmenetelman valinka

INFRA ry 2013
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RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA

RAJAHDYSTARVIKKEIDEN SAILYTYS, VARASTOINTI JA KULJETUS
Sillytys

Siiilytyspaikan valintaperusteet

Siiilytyspaikan merkitseminen Siilytyspaikan varticinti
Tydémaavarastosuoja
T i henkil Puhelin Sahkoposti

Tydmaavarastosuojan suojactiisyydet ja lukitus

Tydmaavarastosuojan vartiointi

TJ Rapahdetoimittajan / kuljetuslikkeen kuljetus
Oma kuljetus ja kuljetusluvat
Kiyttdturvallisuustl Sillyttiminen ty missl sallyteriin

Rijihreiden kirjanpito

!
S- JA PELAST, UNNITELMA (LIITE 1 Jarjestelypiirros)
Hiilytys- ja ensiapupuhelimet ja siilytys | Ensiapu- ja sammutustarvikkeet ja niiden sdilytys

Ensiapuhenkildkunta:
Nimi Kortin voimassaoloaika

Kulku- ja pelastautumistiet [ lhite 1

Harjoitus Tarvitaan[J i tarvita [J

Ohjeet d [
Suojapaikat Pelastautumislaitteen kiytd
LUJITUS JA KAIVANTOJEN TUENTA
ja :, kalvu- ja itelma (RTA33 5§ ja 34 §)

K!L'lh I I Ei Mald.l_'}!:
Tuenta
O Eylia [ Ei Asiakirja:
Lujitug
O kvl OO Ei Asiakirja:
Rusnaus
O Kyl [ Ei Asial
ERIKSEEN HUOMIOONOTETTAVAT TURVALLISUUTTA VAARANTAVAT TYGVAIHEET JA NIISTA TEHTAVAT SUUNNITELMAT
[ Wosto:
O Purku:

Teline:

Liikenne:

Putoaminen:

TYOMAAN LOPETTAMISEEN LUTTYVAT TOIMENPITEET
=] Jatkorakentamisen aikataulu
[ Kohteen suojaaminen putoamiselta
O siivons

O Muuta

=]

MUITA HUOMAUTUKSIA

PAIVAYSJA ALLEKIR]JOITUS

PV, KK 20w

Nimenselvennys

INFRA ry 2013
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Liite 3

AVOLOUHINNAN RAJAYTYSSUUNNITELMA

Tyiin suorittaja: Piivimadra : Il(lo:
Ty&maan nimi: Koordinaatit: N E
| Tyfmaan osoite:
Poraus ja sytytyskaavio:
Mittakaava:
Panostustaulukko:
3 B g
£s |8 ‘E
£ £ 8 § s £
2 @ 8 8| E g £ a
5 5l & 38 T 3 E 5 E§
2 & £ &| & |pohjapanos 1. Varsipanos 2. Varsipanos 2 &2 = & = 8
kpl K(m)vignpergmy)] m [ m  kpl kg | m  kpl kg/m kg | m  kpl kg/m kg | kg kpl kg m m kg
‘Yhteensa: ] |kg | |m
Kentén pit. m: Kentin lev. m: Kentén syv. m: |Kentén tilavuus m:
Ominaispanostus kg/m3: Momentaaninen rajdhdysainemairs kg:
Ominaisporaus pom/m3: Porametrit m / kentté:
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|Peittérninen vaaditaan

|Pe'rlt§mist§ ei vaadita

Louhetikkays:
Painopeitteet: kpl kg{a[ m2 kg/m2
Kevyet peitteet] kpl Itg/a| me kg/m2
Réjaytyksestd varoittaminen:  |Hal Ili |VaMBMMt kpl_|
Réjaytyksestd iimoittaminen:
Sahkénallien kytkenta:
Kytkentikaavio: Sarjaan | |Ryhrn£ian |
Sarjojen lkm:

Nallityyppi ja vastus: UR VA
Nallien lkmn:

Jatkajohtoa/sarja m:

Jatkojohdon vastus ochm / 100m:
Yhden sarjan laskettu vastus ohm:
Yhden sarjan mitattu vastus ohm:
Mitattu sarjojen vilinen ero < 5%:
Runkojohdon pituus m:
Runkojohdon kokonaisvastus ohm:
Virtapiirin laskettu vastus chm:
Virtapiirin mitattu vastus ochm:
Sytytyslaite:

Térindmittauspisteiden sijainti, kentén heittosuunta, rakennukset ja herkat laitteet:

Mittak
Rikkoja: kpl m3 r-ainetta kg kg/m3
Painopeitteet: kpl kg'a m2 kg/m2
Kevyet peitteet] kpl kg/a me kg/m2
Liitteet:
Suunnitelman laatija: Allekirjoitus:
Rijaytystydn johtaja: Allekirjoitus:
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RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON
TURVALLISUUSOHJE

Taman ohjeen tarkoituksena on edistaa turvallisuutta rajaytys-
jalouhintatydmailla seka kaivoksilla.

Ohje on tarkoitettu kaikille rajaytys-ja louhintatdiden parissa
tydskenteleville rakennuttajille, suunnittelijoille, patoteuttajil-
le, tydnantajille, tydntekijoille seka opiskelijoille.

Turvallisuuden kehittamisesséa tarkead on ymmartaa turvalli-
suuden yhteys kaikkeen toimintaan.

Ohjeessa on huomioitu rajaytys-jalouhintatditd koskevat saa-
dbékset ja alan hyvat kdytannot seka tekninen kehittyminen.

Tyoturvallisuus-
keskus
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	Räjähteiden elinkaaren seuranta 
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