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Työturvallisuus sähkötöissä

Pienoisjännitteisissäkin (enintään 50 V AC 
ja 120 V DC) kohteissa asennus- tai käsitte-
lyvirhe voi aiheuttaa hengenvaaraa tai huo-
mattaviakin omaisuusvahinkoja. Tällaisia 
kohteita ovat mm.
•	 räjähdysvaarallisten tilojen 

sähköasennukset ja -laitteet
•	 akustot
•	 prosessilaitteiden ja 

kytkinlaitosten ohjauspiirit
•	 pienoisjännitteiset valaisinjärjestelmät

Sähkötyön keskeinen 
turvallisuuslainsäädäntö

Sähköturvallisuuslaki (1135/2016)
Sähköturvallisuuslain tarkoituksena on mm. 
varmistaa sähkölaitteen ja -laitteiston käy-
tön turvallisuus ja estää sähkön käytöstä 
aiheutuvien sähkömagneettisten häiriöiden 
haitalliset vaikutukset. Lisäksi lain tarkoi-
tuksena on varmistaa sähkölaitteiden vaati-
mustenmukaisuus ja vapaa liikkuvuus.

Laissa säädetään sähkölaitteille ja -lait-
teistoille asetettavista vaatimuksista, 
sähkölaitteiden ja -laitteistojen vaati-
mustenmukaisuuden osoittamisesta ja 
vaatimustenmukaisuuden valvonnasta, 
sähköalan töistä ja niiden valvonnasta sekä 
sähkölaitteen ja -laitteiston haltijan vahin-
gonkorvausvelvollisuudesta.

Sähköturvallisuuslakia sovelletaan sähkö-
laitteisiin ja -laitteistoihin, joita käytetään 
sähkön tuottamisessa, siirrossa, jakelussa 
tai käytössä ja joiden sähköisistä tai sähkö-
magneettisista ominaisuuksista voi aiheu-
tua vahingonvaara tai häiriötä.

Sähkötöitä tai käyttötöitä tekevän henkilön 
tulee olla tehtävään ja sen sähköturvalli-
suutta koskeviin vaatimuksiin perehtynyt 
tai opastettu. 

Sähkötyössä, käyttötyössä ja sähkölait-
teiston lähellä tehtävässä työssä, jossa voi 
aiheutua sähköiskun tai valokaaren vaara, 
noudatetaan työturvallisuuslakia. Lisäksi 
työssä on noudatettava sähköturvallisuus-
lain olennaisia turvallisuusvaatimuksia, 
jotka koskevat työkohteen turvallisuudesta 
huolehtivan henkilön nimeämistä, ohjeita ja 
opastusta, työssä käytettäviä välineitä, työ-
menettelyjä, varoitusmerkintöjen käyttöä 
sekä työntekijöiden ja sivullisten vaarallisel-
le alueelle joutumisen estämistä. 

Sähkötyöllä tarkoitetaan 
sähkölaitteen korjaus- 
ja huoltotöitä sekä 
sähkölaitteiston rakennus-, 
korjaus- ja huoltotöitä.

Sähkötyöksi ei katsota sähkölaitteen eikä 
-laitteiston purkutyötä, jos laite tai laitteisto 
on tehty luotettavasti ja asianmukaisesti 
jännitteettömäksi.

Käyttötyöllä tarkoitetaan sähkölaitteiston 
käyttötoimenpiteitä ja sähkölaitteistoon 
kohdistuvia tarkastustoimenpiteitä.

Myös muiden töiden yhteydessä, esim. 
kunnossapito-, rakennus- tai metsätöissä, 
voidaan joutua paljaiden jännitteisten osien 
läheisyyteen, jolloin tulee noudattaa sähkö-
turvallisuudesta annettuja määräyksiä.
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Valtioneuvoston asetus  
sähkötyöstä ja käyttötyöstä (1435/2016)
Asetuksen 1 §:ssä (soveltamisala) määrite-
tään sisältö: 
”Tässä asetuksessa säädetään sähköturval-
lisuuslain (1135/2016) 4 luvussa tarkoitetuis-
ta sähkö- ja käyttötöistä sekä niiden suorit-
tajan kelpoisuusvaatimuksista.”

Työturvallisuuslaki (738/2002)
Työturvallisuuslaki antaa yleiset puitteet 
työturvallisuudelle. Tähän lakiin on etenkin 
jokaisen esihenkilöasemassa olevan syytä 
paneutua huolellisesti: lakia voi pitää jopa 
työturvallisuuden käsikirjana.

Lain alussa määritetään työnantajan vas-
tuut ja velvoitteet. Keskeisimpiä ovat
•	 vaarojen arviointi (10 §)
•	 huolehtimis-/valvontavelvoite (8 §)
•	 opastus-/perehdyttämisvelvoite (14 §)
•	 työn ja työympäristön 

suunnitteluvelvoitteet (12 ja 13 §).

Työturvallisuuslainsäädännössä sanan 
”työnantaja” voi nyrkkisääntönä korvata 
sanalla ”esimies”. Kärkimies (myös mm. nok-
kamies, kymppi, etumies) ei ole työturvalli-
suuslain tarkoittama esimies: hänellä ei ole 
työnantajan vastuita, vaan hän toimii luvun 4 
(18–23 §:t) mukaisilla työntekijän vastuilla ja 
oikeuksilla. Kärkimiehen esimiehet kantavat 
työsuojeluvastuun myös näiltä osin.
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Työturvallisuuslain luvussa 5 (24–48 §:t) 
kerrotaan, mitä työturvallisuudessa pitää 
vähintään ottaa huomioon.

Valtioneuvoston asetus työvälinei-
den turvallisesta käytöstä ja tar-
kastamisesta (403/2008)
Asetus tunnetaan myös nimellä käyttöase-
tus ja siinä annetaan työturvallisuuslakia yk-
sityiskohtaisemmat vaatimukset koneiden 
ja muiden työvälineiden käytölle, tarkasta-
miselle ja kunnossa pitämiselle.

Asetuksesta löytyy säädökset mm. sähköalal-
la tyypillisten työvälineiden käyttöön (kuten 
henkilönostimiin ja trukkeihin), tavaroiden 
nostamiseen, korkealla työskentelyyn jne.

Jokaisen esihenkilöasemassa olevan on 
syytä paneutua tähän asetukseen niiltä 
osin, kuin ne koskettavat omaa työtä.

Valtioneuvoston asetus rakennus-
työn turvallisuudesta (205/2009)
Asetus koskettaa laajasti kaikkea rakenta-
mista (infra- ja talonrakennus) sekä raken-
nusten ja rakennelmien korjausta ja kunnos-
sapitoa. Rakennusten sähkötyöt kuuluvat 
tyypillisesti asetuksen soveltamisalaan. 

Asetusta sovelletaan maan alla ja päällä 
sekä vedessä tapahtuvaan rakennuksen ja 
muun rakennelman uudis- ja korjausraken-
tamiseen ja kunnossapitoon sekä näihin liit-
tyvään asennustyöhön, purkamiseen, maa- 
ja vesirakentamiseen sekä rakentamista 
koskevaan suunnitteluun. Lisäksi asetusta 
sovelletaan näitä töitä koskevan rakennus-
hankkeen valmisteluun ja suunnitteluun.

Valtioneuvoston asetus rakennustyön tur-
vallisuudesta on hyvin yksityiskohtainen 
asetus, jonka alussa määritellään rakennus-
työn eri tahojen yleiset velvoitteet (raken-
nuttaja, päätoteuttaja, suunnittelija). Vaikka 
rakennuttaja nimetessään päätoteuttajan 
siirtääkin tälle suuren osan työn aikaisesta 
työsuojeluvastuusta (mm. valvonta, töiden 
yhteen sovittaminen jne.), ei se kuitenkaan 
poista työturvallisuuslain tuomaa jokaisen 
työnantajan (eli esimiehen) vastuuta omista 
työntekijöistään.

8          Sähkötöiden työturvallisuusohje



Sähkötöiden organisointi 

Oikeus sähkötöiden tai käytön johtajana 
toimiseen edellyttää erikseen määriteltyä 
sähköpätevyyttä. Sähköpätevyys jaetaan 
jännitetason, laitteiston ja sallitun tehtävä-
alueen mukaan.

Henkilö, jolla on tarvittava koulutus ja työ-
kokemus, voi hyväksyttävästi suoritetun 
sähköturvallisuustutkinnon jälkeen hakea 
oikeutta toimia oman pätevyysluokkansa 
alueella vastuuhenkilönä eli sähkötöiden 
johtajana tai käytön johtajana.

Tukes (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) 
määrittelee sähköturvallisuustutkinnon 
vaatimukset ja järjestää tutkinnon. Arvioin-
tilaitoksen on annettava pätevyystodistus 
sellaiselle henkilölle, joka täyttää asetetut 
vaatimukset.

Sähkötöiden johtaja
 
Toiminnanharjoittajan (urakoitsijan) on ni-
mettävä sähkötöitä varten palveluksessaan 
oleva sähkötöiden johtaja, jolla on oltava 
riittävät ja todelliset mahdollisuudet johtaa 
ja valvoa sähkötöitä.

Sähkötöiden johtajan tulee olla palvelussuh-
teensa nojalla sellaisessa asemassa, että 
hän voi vaikuttaa vastuullaan oleviin asioihin 
ja että hänellä on kiinteä kosketus töiden 
suorittamiseen. Palveluksessa olo ei edelly-
tä välttämättä työsuhdetta, vaan kyseeseen 
voi tulla esim. yhtiömiehen tai johtajan ase-
massa oleva henkilö.
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Sähkötöiden johtajan on  
huolehdittava, että
•	 sähkötöissä noudatetaan 

sähköturvallisuuslakia sekä sen nojalla 
annettuja säädöksiä ja määräyksiä

•	 sähkölaitteet ja -laitteistot ovat 
sähköturvallisuutta koskevien säädösten 
ja määräysten edellyttämässä kunnossa 
ennen käyttöönottoa tai luovuttamista

•	 sähkötöitä tekevät henkilöt ovat 
ammattitaitoisia, tehtäviinsä riittävästi 
opastettuja ja heillä on käytettävissään 
tarvittavat säädökset, määräykset ja ohjeet

•	 asennustyössä ja sen oheistoiminnoissa 
(esim. mittauksissa ja tarkastuksissa) on 
käytettävissä tarvittavat laitteet ja välineet

•	 työnjohto hoidetaan sähköturvallisuuden 
ja sitä koskevien säädösten 
edellyttämällä tavalla

•	 käyttöönottotarkastukset tehdään 
asianmukaisesti ennen laitteiston 
tai sen osan käyttöönottoa ja niistä 
tehdään tarvittavat pöytäkirjat

•	 sähkösuunnitelmiin ja -piirustuksiin 
tehdään tarvittavat korjaukset

•	 tarvittavat ilmoitukset tehdään ajallaan.

Sähkötöiden johtajalla on vastuu sähkötur-
vallisuustoimenpiteiden valvonnan organi-
soimisesta sekä riittävien edellytysten jär-
jestämisestä päivittäisessä työskentelyssä.

Sähkölaitteiston  
käytönjohtaja

Sähkölaitteiston haltijan on nimettävä käyt-
tötöitä varten käytönjohtaja. Käytönjoh-
tajan tulee olla laitteiston haltija tai tämän 
palveluksessa. Käytönjohtaja voi olla myös 
sellaisen yrityksen palveluksessa, jolla on 
laitteistoa koskeva kunnossapitosopimus 
laitteiston haltijan kanssa. Palveluksessa 
oloa ei edellytetä silloin, jos laitteistoon 
kuuluu enintään kolme enintään 20 kV:n 
muuntamoa tai vastaavaa kytkinlaitosta.

Verkkoluvan haltijan verkoston käytönjohta-
jan on oltava verkon haltijan palveluksessa.

Käytönjohtajalla on oltava 
riittävät ja todelliset 
mahdollisuudet johtaa ja 
valvoa käyttötöitä.

Käytönjohtajan on huolehdittava, että
•	 sähkölaitteiston käytössä ja huollossa 

noudatetaan sähköturvallisuutta 
koskevia säädöksiä ja määräyksiä

•	 sähkölaitteiston käyttö- ja 
huoltotoimenpiteitä suorittavat 
henkilöt ovat ammattitaitoisia, 
riittävästi opastettu tehtäviinsä ja 
heillä on käytettävissään tarvittavat 
säädökset, määräykset ja ohjeet

•	 tarvittavat määräaikais- ja muut 
tarkastukset suoritetaan ajallaan

•	 työssä ja sen oheistoiminnoissa 
(esim. mittauksissa) on käytettävissä 
tarvittavat laitteet ja välineet

•	 työnjohto hoidetaan sähköturvallisuuden 
ja sitä koskevien säädösten 
edellyttämällä tavalla

•	 tarvittavat ilmoitukset tehdään ajallaan

Käytönjohtajalla on vastuu sähköturvalli-
suustoimenpiteiden valvonnan organisoimi-
sesta sekä riittävien edellytysten järjestä-
misestä päivittäisessä työskentelyssä.

Työnaikaisen sähkö- 
turvallisuuden valvoja

Työaikaisen sähköturvallisuuden  
valvojan nimeämisvaatimus on annettu val-
tioneuvoston asetuksen sähkötyöstä 
 ja käyttötyöstä liitteen 2 §:ssä.
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Sähköalan ammattihenkilö
Suomessa on voimassa säädökset, joiden 
nojalla asianmukaisesti töihin opastettu 
sähköalan ammattihenkilö voidaan katsoa 
riittävän ammattitaitoiseksi valvomaan ja 
itsenäisesti tekemään koulutustaan ja työ-
kokemustaan vastaavan alan sähkö- ja käyt-
tötyötä.

Tällaisella henkilöllä pitää olla sopiva sähkö-
alan peruskoulutus ja riittävän laaja-alainen 
kyseisiin töihin perehdyttävä työkokemus.

Sähköalan ammattihenkilöllä 
tarkoitetaan henkilöä, 
joka kykenee valvomaan 
ja itsenäisesti tekemään 
sähkö- ja käyttötyötä.

Riittävän ammattitaitoiseksi valvomaan ja 
itsenäisesti tekemään koulutustaan ja työ-
kokemustaan vastaavan alan sähkö- ja käyt-
tötyötä katsotaan se, joka on mainittuihin 
töihin opastettu ja joka on
1.	 suorittanut soveltuvan sähköalan 

insinöörin tai teknikon tutkinnon 
ja hankkinut kuuden kuukauden 
työkokemuksen sähkötöissä

2.	 suorittanut soveltuvan 
ammattitutkinnon, 
erikoisammattitutkinnon tai vastaavan 
aiemman koulutuksen tai tutkinnon 
ja hankkinut kuuden kuukauden 
työkokemuksen sähkötöissä

3.	 suorittanut soveltuvan ammatillisen 
perustutkinnon tai vastaavan aiemman 
koulutuksen tai tutkinnon ja hankkinut 
vuoden työkokemuksen sähkötöissä

4.	 hankkinut kuuden vuoden 
työkokemuksen sähkötöissä ja riittävät 
alan perustiedot.

”Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja 
Sähkötöiden johtajan on huolehdittava siitä, 
että jokaiseen sähkötyön tekokohteeseen 
nimetään lain 73 §:n mukainen sähköalan 
ammattihenkilö työnaikaisen sähköturval-
lisuuden valvojaksi. Työnaikaisen sähkötur-
vallisuuden valvoja voi osallistua sähkötyön 
tekemiseen tai tehdä sen kokonaan itse.”

Samankaltaisina toistuvissa tehtävissä voi-
daan valvoja nimetä pysyväismääräyksellä. 
Työaikaisen sähköturvallisuuden valvojalle 
tulee nimetä varahenkilöt.

Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojalta 
edellytetään muodollisen ammattitaidon 
lisäksi tietoa ja kokemusta käytettävistä 
asennusmenetelmistä, -tarvikkeista ja työ-
välineistä sekä vastaavista sähkölaitteis-
toista. Tärkeitä ovat myös henkilön asenne 
turvallisuuteen, luotettavuus, huolellisuus 
ja vastuuntunto.

Valvoja voi osallistua työhön tai tehdä sen 
kokonaan itse. Valvojana voi toimia esim. 
työnjohtaja, työryhmän kärkimies tai joku 
työryhmän jäsenistä. Työntekijäasemassa 
olevalla työntekijällä ei ole työnjohdollisia 
velvoitteita, ja koska hän ei käytä yrityk-
sessä riittävää määräysvaltaa, ei työnan-
taja tai sähkötöiden johtaja voi siirtää säh-
köturvallisuusvastuuta työntekijälle, vaikka 
hänet olisi nimetty työnaikaisen sähkötur-
vallisuuden valvojaksi. Työntekijä voi toimia 
työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja-
na, mutta työnantaja vastaa kokonaisuute-
na työkohteen sähköturvallisuudesta sekä 
työturvallisuudesta.

Mikäli työkohteessa työskentelee usean 
yrityksen palveluksessa olevia henkilöitä, 
on työnaikaisen sähköturvallisuuden val-
vojan nimeäminen hoidettava selvyyden 
vuoksi kirjallisesti.
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Urakoinnin edellytykset
Urakoitsijan sähkötöiden johtajan on huo-
lehdittava, että työntekijöillä on käytettä-
vissään sellaiset työtilat, työskentely- ja 
työvälineet, suojaimet sekä mittalaitteet, 
joita sähkötöiden laatu, turvallisuus ja tar-
kastustoiminta edellyttävät.

Urakoitsijan luovuttaessa osan urakasta 
alihankintana toiselle urakoitsijalle on huo-
mioitava, että myös tämän urakoitsijan on 
täytettävä kaikki toiminnan harjoittamisen 
ehdot.
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Sähkötöiden tarkastukset ja valvonta 

noudatettu. Käyttöönottotarkastuksen si-
sältö on määritelty standardissa SFS 6000. 
Käyttöönottotarkastuksesta on laadittava 
pöytäkirja.

Sähkölaitteistojen tarkastuksissa (mm. mit-
tauksissa), toiminnan rutiininomaisuudesta 
ja peräkkäin tarkastettavien laitteistojen 
samankaltaisuudesta voi aiheutua virhekyt-
kentöjä tai -toimintoja. Tarkastuksista tulee 
laatia työohjeet, ja ohjeet on käytävä läpi 
ennen töiden aloittamista. Johto- ja linjatar-
kastuksia tekevillä tulee olla käytössään pu-
helin tai muu vastaava yhteydenottoväline, 
jotta mahdollinen avuntarve tai jännitteet-
tömäksi kytkeminen voidaan hoitaa mah-
dollisimman nopeasti. Puhelimien toiminta 
(katveet) on tarkastettava etukäteen.

Tarkastuksia ja testauksia tehtäessä on toi-
mittava niin, ettei aiheuteta vaaraa tarkas-
tusta tekeville tai muille työpaikalla oleville.

Käyttöönottotarkastus
Käyttöönottotarkastus tehdään aina ennen 
sähkölaitteiston varsinaista käyttöönottoa. 
Käyttöönottotarkastuksen tekee laitteiston 
rakentaja eli urakoitsija. Mikäli osa sähkö-
laitteistosta otetaan käyttöön ennen koko 
laitteiston valmistumista, on käyttöön otet-
tavan osan oltava valmis ja sille on tehtävä 
käyttöönottotarkastus. Samalla on varmis-
tauduttava siitä, ettei jännitettä kytketä 
muualle laitteistoon.

Sähköasennus on tarkastettava silmämää-
räisesti asennuksen aikana tai sen valmis-
tuttua. Silmämääräisesti todetaan mm., 
että laitteet ja tarvikkeet ovat turvallisuus-
vaatimusten ja käyttökohteen mukaisia, 
kytkennät ja merkinnät ovat oikein ja suo-
jaukseen käytetyt menetelmät toteutuvat. 
Laitteistolle on tehtävä lisäksi sellaiset tes-
tit, joiden avulla todetaan, että standardi-
sarjassa SFS 6000 esitettyjä vaatimuksia on 
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Mittauksissa ja testauksissa on käytettävä 
asianmukaisia, kyseiseen tarkoitukseen ja 
olosuhteisiin soveltuvia laitteita. Käytet-
tävät työmenetelmät tulee valita tilanteen 
ja olosuhteen mukaan. Esimerkiksi vaikkei 
varsinainen työ edellyttäisikään jännitetyö-
menetelmän käyttämistä, voi sille olla tar-
vetta, mikäli työskentelyalue ulottuu jonkin 
toisen jännitteisen osan jännitetyöalueelle.

Käyttöönottotarkastuksen turvallisuutta ja 
sujuvuutta voidaan parantaa mm.  
seuraavilla toimenpiteillä:
•	 Käyttöönottotarkastukset 

sisällytetään urakkaohjelmiin.
•	 Asennustyön suunnittelussa 

otetaan huomioon myös 
käyttöönottotarkastukseen 
liittyvien toimenpiteiden tekeminen 
(esim. silmämääräinen tarkastus, 
mittaukset ja mittaussuunnitelma).

•	 Tarkastukseen varataan riittävästi aikaa.
•	 Tarkastustoimenpiteitä tehdään 

mahdollisimman suurelta osin jo 
asennustyön aikana ja näin vältetään 
tarkastustoimien ruuhkautuminen 
luovutusvaiheessa.

•	 Tarkastustoimenpiteitä tekeville 
annetaan tehtävää varten riittävä 
koulutus ja perehdytys.

Saneerauskohteissa työn erityispiirteiden 
vuoksi käyttöönottotarkastuksen mit-
tausten ja testausten tekemistä voidaan 
helpottaa, jos muutostyöt ulotetaan kerral-
laan keskuskohtaisiksi.

Sähköturvallisuuden  
viranomaisvalvonta

Sähköturvallisuuden valvovana viranomai-
sena toimii Tukes. Se valvoo, että sähköalan 
toimijat, kuten urakoitsijat, tarkastajat ja 
sähkölaitteistojen haltijat hoitavat velvoit-
teensa. Lisäksi Tukes antaa ohjeita säännös-
ten ja määräysten soveltamiseen sekä toimii 
sähköturvallisuuden kehittäjänä ja tiedotta-
jana niin ammattilaisille kuin kuluttajillekin.

Mikäli annettuja säädöksiä laitteiden ja 
laitteistojen rakentamisessa, huollossa, 
korjauksessa tai käytössä ei noudateta, voi 
Tukes mm.
•	 kehottaa poistamaan 

puutteet määräajassa
•	 kieltää toiminnan tai asettaa 

sille rajoituksia
•	 asettaa laitteiston käyttökieltoon tai 

määrätä sen kytkettäväksi irti verkosta
•	 asettaa uhkasakon 

korjauskehotuksen tueksi. 

Mikäli arviointi-, varmennus- tai tarkastus-
toimintaa harjoittava ei noudata säädöksiä 
tai annettuja ehtoja ja rajoituksia, voi Tukes
•	 kehottaa poistamaan 

puutteet määräajassa
•	 ryhtyä toimiin nimeämisen tai 

varmennusoikeuden peruuttamiseksi.
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Kaikille sähkötöihin osallistuville henkilöille 
on annettava yleinen sähkötyöturvallisuus-
koulutus, johon tulee sisältyä vähintään 
seuraavat asiat:
•	 sähkön vaarat ja tapaturmat
•	 sähkötyöturvallisuutta koskevien 

keskeisten säännösten ja standardin 
SFS 6002 sisältö (SFS 6002: vaatimukset 
turvalliseen sähkölaitteistojen käyttöön 
ja niiden läheisyydessä työskentelyyn).

Lisäksi kaikille sähkötöitä tekeville ja niitä 
avustaville tulee antaa ensiapukoulutus, 
joka sisältää vähintään palovammoihin an-
nettavan ensiavun sekä puhallus- ja painan-
taelvytyksen.

Ennen varsinaisen työn aloittamista on käy-
tävä läpi työmenetelmät ja siinä esiintyvät 
vaaratekijät sekä niiden torjumiseksi suun-
nitellut turvallisuustoimenpiteet kaikkien 
työhön osallistuvien kesken. Sovittujen 

työmenetelmien sekä riskien arvioinnin mu-
kaisesti valitaan työkohteessa käytettävät 
työkalut, työkoneet sekä tarpeelliset henki-
lönsuojaimet ja muut suojavälineet.

Työmenetelmän ja tarvittavien turvallisuus-
toimien valintaan vaikuttaa mm. olosuhteet 
sekä se, onko työkohde
•	 jännitteetön laitteisto, jota ei ole vielä 

osaksikaan kytketty sähköverkkoon
•	 jännitteettömäksi kytketty ja 

jännitelähteestä erotettu laitteisto 
tai laitteiston osa (erotustyö)

•	 jännitteisen osan läheisyydessä oleva 
jännitteetön kohde (työ jännitteisen 
osan läheisyydessä saattaa olla 
jännitetyöksi luokiteltavaa)

•	 paljas jännitteinen osa. Myös jos työntekijä 
työtä tehdessään voi ulottua itse tai 
käyttämillään työkaluilla tai varusteilla 
jännitetyöalueelle (jännitetyö).

Sähkötyö 
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Vaihtoehtoisia työmenetelmiä tarkastelta-
essa tulee kiinnittää huomiota työturval-
lisuuteen, ergonomiaan ja mahdollisesti 
ulkopuolisille kohdistuvaan haittaan (esim. 
sähkökatkot).

Työnantajan nimeämä työstä vastaava hen-
kilö (esim. sähkötöiden johtaja tai työnjohta-
ja) määrittelee käytettävät työmenetelmät 
ja varmistaa työntekijöiden pätevyyden 
kyseisiin töihin. Sähköturvallisuustoimien 
valvoja varmistaa, että kaikki tarvittavat 
työhön liittyvät ja suunnitellut turvallisuus-
toimenpiteet toteutetaan. Tarvittaessa 
annetaan erikseen lupa työn aloittamiselle. 
Tämä koskee myös työn keskeytys- ja lopet-
tamistilanteita.

Sähköalan turvallisuuskoulutus

Sähkötyöturvallisuuskoulutus
Jokaiselle sähkötöitä tekevälle on annet-
tava sähkötyöturvallisuuden koulutusta ja 
opastusta siten, että tiedot päivittyvät työn 
uusien vaatimusten tasolle. Sähkötöihin 
luetaan myös nimellisjännitteeltään alle 120 
voltin tasajännitteisiin laitteistoihin kohdis-
tuvat sähkötyöt.

Sähkötyöturvallisuuskoulutuksen tulee si-
sältää vähintään seuraavat asiat:
•	 sähkön aiheuttamat vaarat ja 

sähköstä johtuvat tapaturmat
•	 sähköturvallisuutta koskevien 

keskeisten säädösten ja 
sähkötyöturvallisuusstandardin  
SFS 6002 sisältö.

Koulutusvaatimus 
voidaan täyttää 
hankkimalla SFS 6002 
-sähkötyöturvallisuuskortti.

Ensiapukoulutus
Sähköalalla työskentelevällä henkilöllä on 
oltava vähintään SPR:n hätäensiapukurssia 
vastaavat taidot. Ensiaputaitoa pidetään 
yllä kolmen vuoden välein toistuvalla ker-
tauskurssilla.

Työsuojelukoulutus
Jokaisella sähköalan työntekijällä tulisi olla 
suoritettuna Työturvallisuuskortti, jota hal-
linnoi Työturvallisuuskeskus. 

Lisäksi jokaisen työntekijän on saatava 
opastus tai perehdytys tekemäänsä työ-
hön ja työkohteeseen sekä käyttämiinsä 
työvälineisiin. Henkilönostinten ja trukkien 
käyttö sekä taakan kiinnittäminen asen-
nuskäyttöön tarkoitettuun nosturiin vaatii 
henkilön oman työnantajan antaman kirjal-
lisen luvan.

Työskentely jännitteettömässä 
laitteistossa

Silloin kun työ kohdistuu sellaiseen sähkö-
laitteistoon, jota ei ole osaksikaan kytketty 
syöttävään sähköverkostoon tai väliaikai-
seen jännitelähteeseen, ei työnaikainen 
sähköturvallisuus yleensä edellytä toimen-
piteitä laitteiston itsensä osalta. Tällöinkin 
on huomioitava esim. rinnakkaiset järjestel-
mät ja muiden sähkölaitteistojen osat, mah-
dolliset induktiojännitteet jne.
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Rinnakkaisia järjestelmiä voivat olla mm. 
varsinaiset käyttöjärjestelmät ja ohjausvirta-
piirit, joissa on eri syötöt. Tarvittaessa myös 
rinnakkaiset järjestelmät on kytkettävä jän-
nitteettömiksi asianmukaisella tavalla.

Jos osa sähkölaitteistoa otetaan käyttöön 
ennen koko laitteiston valmistumista, on en-
nen käyttöönottoa huolehdittava, että
•	 laitteisto on jännitteiseksi kytkettävältä 

osaltaan täysin valmiiksi rakennettu
•	 alue, johon jännite kytketään, 

on selvästi rajattu
•	 jännitteen kytkeytyminen tai kytkeminen 

muualle laitteistoon on estetty
•	 käyttöönotettavalle osalle on tehty 

asianmukainen käyttöönottotarkastus.

Työskentely jännitteettömäksi 
kytketyssä ja erotetussa 
laitteistossa

Jännitteen kytkeytymisen estäminen
Kaikki sähkölaitteiston erottamiseen jän-
nitteettömänä työskentelyä varten käytetyt 
kytkinlaitteet pitää varmistaa uudelleen-
kytkennän estämiseksi mieluimmin lukitse-
malla käyttömekanismi. Jos lukituslaitteita 
ei ole käytettävissä, pitää käyttää vastaavia 
vakiintuneen käytännön mukaisia toimenpi-
teitä uudelleenkytkennän estämiseksi. Jos 
kytkinlaitteen käyttö vaatii ulkoista teholäh-
dettä, teholähteen toimiminen pitää estää. 
Uudelleenkytkentä pitää kieltää sopivilla 
kilvillä. Kun käytetään kauko-ohjauslaittei-
ta estämään uudelleenkytkentä, laitteiden 
paikalliskäyttö pitää estää. Kaikkien tähän 
tarkoitukseen käytettyjen merkinanto- ja lu-
kitusjärjestelmien pitää olla luotettavia.

Jos käytetään johdonsuojakatkaisijaa työ-
kohteena olevan ryhmäjohdon erottamiseen, 
on johdonsuojakatkaisijan tahaton päälle-
kytkentä estettävä lukitsemalla katkaisijan 
käyttövipu tai lukitsemalla johdonsuojakat-
kaisijan sijaintipaikka avaimella tai työkalulla.

Laitteiston jännitteettömyyden  
toteaminen
Käyttöjännitteen poissaolo pitää todeta säh-
kölaitteiston kaikista vaiheista tai navoista 
työalueella tai niin lähellä työaluetta kuin on 
käytännössä mahdollista. Erotettujen osien 
tila on varmistettava paikallisissa ohjeissa 
määriteltyjen käytäntöjen mukaisesti. Nämä 
ohjeet sisältävät esimerkiksi jännitteenkoet-
timien tai laitteeseen sisäänrakennettujen 
jännitteenilmaisujärjestelmien tai erillisten 
jännitteenilmaisujärjestelmien käytön. Eril-
listen jännitteenkoettimien ja jännitteenil-
maisujärjestelmien toiminta pitää kokeilla vä-
littömästi ennen käyttöä ja mahdollisuuksien 
mukaan myös käytön jälkeen.

Työmaadoitus
Työmaadoituksella tarkoitetaan virtapiirin 
kaikkien johtimien yhdistämistä maahan ja 
toisiinsa työn ajaksi.

Sähkölaitteisto on varmistettava jän-
nitteettömäksi koko työsuorituksen 
ajaksi. Lisäksi työkohde tulee merki-
tä ja tunnistaa selkeästi. Kun työalue 
on merkitty ja tunnistettu, on tehtävä 
seuraavat olennaiset toimenpiteet:
•	 täydellinen erottaminen
•	 jännitteen kytkeytymisen tai 

kytkemisen estäminen
•	 laitteiston jännitteettömyyden 

toteaminen
•	 työmaadoitus
•	 suojaus lähellä olevilta 

jännitteisiltä osilta.

Täydellinen erottaminen
Se osa sähkölaitteistoa, jossa työ tehdään, 
on erotettava kaikista syötöistä. Erottami-
nen pitää tehdä käyttämällä ilmaväliä tai 
vastaavaa eristystä, jolla varmistetaan, et-
tei erottamiskohta petä sähköisesti.
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Pienjännitteen riittävänä työmaadoittami-
sena pidetään vaihejohtimien yhdistämistä 
toisiinsa ja PEN-johtimeen (TN-C -järjestel-
mä) tai suojajohtimeen (TN-S -järjestelmä).

Työmaadoitusvälineiden ja -laitteiden on 
kestettävä vaaraa aiheuttamatta käyttö-
paikan suurimman mahdollisen oiko- ja 
maasulkuvirran termiset ja dynaamiset 
rasitukset. Kiinteä työmaadoitusjohdin 
mitoitetaan pienjännitejärjestelmässä suo-
jajohtimen mitoituksen mukaisesti oikosul-
kuvirran mukaan.

Suurjännitejärjestelmässä kiinteä työmaa-
doitusjohdin voidaan mitoittaa maasul-
kuvirran mukaan. Työmaadoitusväline on 
yhdistettävä ensin maadoituselektrodiin, 
PEN-johtimeen tai suojajohtimeen ja vasta 
sen jälkeen maadoitettaviin osiin. Siirrettä-
vät työmaadoitusvälineet on kiinnitettävä 
eristettyä, standardinmukaista ja hyväksyt-
tyä apuvälinettä käyttäen. Työmaadoitus on 
purettava päinvastaisessa järjestyksessä.

Työskentely paljaan jännitteisen 
osan läheisyydessä

Jos on tarpeen tehdä töitä lähellä jännittei-
siä osia tai jännitteisenä, pitäisi tehdä ris-
kinarviointi.

Suunnitellun työn toteuttamiseksi tehdään 
normaalit tekniset suojatoimet, kuten ovet 
tai kannet voi olla tarpeen avata tai jopa 
poistaa tietyksi ajaksi.

Koska nämä toimenpiteet ovat osa huolto- 
ja korjaustoimenpiteitä, sähkövalokaaresta 
johtuvia vaaroja ei voida kokonaan poistaa, 
joten tulee ryhtyä tarvittaviin toimenpiteisiin.

Lisäksi muut työntekijät, kuten käyttöhen-
kilökunta, voivat altistua valokaaren vaiku-
tuksille. Nämä riskit pitäisi ottaa huomioon 
riskinarvioinnissa.

Lähialue on jännitetyöaluetta ympäröivä 
alue. Etäisyys jännitetyöalueen rajasta riip-
puu jännitteisten osien jännitetasosta. Lä-
hellä tehtävää työtä on kaikki sellainen työ, 
jossa työntekijä joko on lähialueen sisällä 
tai ulottuu itse tai käsittelemillään työka-
luilla, varusteilla tai laitteilla tälle alueelle 
ulottumatta kuitenkaan varsinaiselle jänni-
tetyöalueelle.

Työskenneltäessä 
jännitteisen osan 
läheisyydessä on 
työskentelyalue määriteltävä 
erityisen tarkasti ja 
tarvittaessa rajattava esim. 
työskentelysuojien avulla. 

Työskentelyalueen laajuuteen vaikuttavat 
mm. käytettävät työmenetelmät (ergono-
mia ja työliikkeet) ja työkalut sekä asennus-
tarvikkeet ja -materiaalit.

Jos työskentelyalue ulottuu jännitteisen 
osan jännitetyöalueelle, on työ tehtävä jän-
nitetyönä, mikäli se muutoin olosuhteiden ja 
esim. jännitetason puolesta on mahdollista. 
Muussa tapauksessa työ on tehtävä erik-
seen hyväksytyn työmenetelmän mukaan 
tai jännitteinen osa on kytkettävä asianmu-
kaisesti jännitteettömäksi.

Keskuksissa ja kytkinlaitteistoissa työsken-
neltäessä on selvitettävä ennakolta laitteis-
ton rakenne ja kulloinkin jännitteettömien ja 
jännitteisten laitteiston osien sijainti: jän-
nitteisiin osiin voi joutua kosketuksiin yllät-
täen, esim. suurjännitekennojen yläpuoliset 
rakenteet eivät välttämättä kestä ihmisen 
painoa. Tai kennojen välillä tai takana ole-
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van seinämän vieressä saattaa olla jän-
nitteinen osa niin lähellä, että esimerkiksi 
reikää porattaessa voidaan ulottua jännite-
työalueelle.

Työkalun tai tarvikkeen lipsahtaminen tai 
putoaminen jännitteiseen osaan aiheuttaa 
oikosulun tai valokaaren vaaran. Tämän 
vuoksi työkohteen sivuilla, takana ja varsin-
kin alapuolella olevat jännitteiset osat on 
syytä suojata esimerkiksi työskentelysuojil-
la työn aikana.

Työskentelysuojukset
Työskentelysuojukset on tarkoitettu sähkö-
alan ammattihenkilöiden käyttöön paljaiden 
jännitteisten osien läheisyydessä työsken-
neltäessä. Suojuksella rajoitetaan työsken-
telyaluetta niin, ettei jännitteiseen osaan 
voida tahattomasti koskettaa tai joutua jän-
nitetyöalueelle.

Tarkoitukseen valmistettuja työskente-
lysuojuksia käyttämällä muutoin lähi- tai 
jännitetyönä tehtävä työ voidaan suorittaa 
työkohteen mukaan esim. normaalina jän-
nitteettömänä työskentelynä. Suojuksella 
voidaan myös esim. estää erottimen virheel-
linen kiinnikytkentä.

Suojuksen tulee olla standardin mukainen 
ja eristysaineesta valmistettu, jos suojuk-
sella rajoitetaan jännitteisen osan jännite-
työaluetta. Jännitetyöalueen ja lähialueen 
ulkoreunojen etäisyydet riippuvat jänni-
tetasosta. Tarkemmat tiedot löytyvät SFS 
6002 -standardista.

Työskentelysuojuksen ja sen kiinnityksen 
on oltava mekaanisesti niin lujarakenteisia, 
että ne kestävät normaalikäytössä esiinty-
vät rasitukset.

Enintään 1 000 V:n jakokeskuksissa tilapäis-
ten työskentelysuojien käyttö lyhytaikaisis-
sakin töissä lisää työturvallisuutta. Suojuk-

sen asentamisen saattaa joutua tekemään 
jännitetyönä. Katso silloin, mitä jännitetyös-
tä säädetään.

Sulakkeen vaihto
Sulakkeen vaihto on yleensä suoritettava 
virrattomana. Virrallisena voidaan vaihtaa 
nimellisvirraltaan enintään 25 A:n tulppasu-
lake, jos virtapiiriä ei voida tehdä virratto-
maksi tuottamatta kohtuutonta haittaa.

Myös kahvasulake voidaan vaihtaa virralli-
sena, jos virrattomaksi tekeminen aiheuttaa 
suurta haittaa sähkönjakelulle ja täytetään 
seuraavat edellytykset:
•	 Sulakkeen vaihdon suorittaa 

sähköalan ammattihenkilö, jolla on 
valokaarivaarallisissa töissä edellytetty 
suojavaatetus ja kasvojensuojain.

•	 Sulakkeen vaihtoon käytetään 
suojahihalla varustetulla vaihtokahvaa.

•	 Työhön pitää olla työstä vastaavan 
henkilön tapauskohtainen tai 
pysyväismääräyksenä annettu lupa.

Lisäksi suositellaan, että sulakkeen vaihta-
jalla on mukanaan häntä avustamaan opas-
tettu henkilö.

Varokekytkintapaturmien torjumiseksi on 
varokekytkimiä käsiteltäessä käytettävä 
kasvojensuojainta, valokaarelta suojaavia 
käsineitä ja valokaarivaarallisissa töissä 
edellytettyä suojavaatetusta.

Silloin, kun laajennetaan tai muutetaan kyt-
kinlaitoksia, tulee uuninluukkutyyppiset va-
rokekytkimet poistaa käytöstä. Uuninluuk-
kutyyppisten varokekytkimien avaamiseen 
ja sulakkeiden vaihtoon sisältyy aina erityi-
nen riski. Siksi toimenpiteet on suoritettava 
erityisen työohjeen mukaisesti.
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Jännitetyö
Päätöksen jännitetyön tekemisestä tekee 
sähköalan ammattihenkilö, joka toimii työn-
antajana tai työnantajan sijaisena, tai säh-
kötöiden johtaja tai käytön johtaja. Voidaan 
myös käyttää menettelyä, jossa jatkuvasti 
pienjännitteellä tehtävissä perustason jän-
nitetöissä sähkötöiden johtaja tai käytön 
johtaja päättää jännitetyön tekemisen ylei-
sistä edellytyksistä yksityiskohtaisilla pysy-
väismääräyksillä ja työnaikaisen sähkötur-
vallisuuden valvoja päättää yksittäisen työn 
suorittamisesta.

Jännitetyön edellytyksiä ovat mm. työn 
suorittajan riittävä ammattitaito ja pereh-
tyneisyys jännitetöihin sekä yleinen sähkö-
turvallisuuskoulutus ja jännitetyökoulutus. 
Jännitetyö on yleensä tehtävä työryhmässä, 
johon kuuluu vähintään kaksi jännitetyökou-
lutuksen saanutta ammattihenkilöä.

Työssä on käytettävä kyseisenlaiseen jän-
nitetyöhön tarkoitettuja työvälineitä, suoja-
vaatetusta ja muita henkilönsuojaimia sekä 
tarvittaessa muita suojavarusteita.

Ennen jännitetyön 
aloittamista varmistetaan, 
että työtä tekevillä on 
riittävä ammattitaito 
ja perehtyneisyys 
jännitetöihin sekä yleinen 
sähköturvallisuuskoulutus ja 
jännitetyökoulutus.

Suurjännitelaitteistoissa tehtävät jännite-
työt vaativat aina työskentelymenetelmä-
kohtaisten erityisohjeiden laadintaa. Näissä 
erityisohjeissa voidaan poiketa henkilökoh-

taisten suojavälineiden käytön vaatimuk-
sesta, jos suojavälineillä ei ole käytössä ole-
vaan jännitteeseen nähden merkitystä.

Suurjännitelaitteistoissa tapahtuvan jännite-
työn tekeminen vaatii aina työryhmän, jossa 
on vähintään kaksi jännitetyökoulutuksen 
saanutta sähköalan ammattihenkilöä.

Työtä koskevien ohjeiden 
yksiselitteisyys

Sähkötöiden erityispiirteiden ja vaarate-
kijöiden vuoksi on laadittava sähkötöiden 
tekemistä, sähkölaitteistojen käyttöä ja 
käyttötoimenpiteitä käsittelevät menette-
lytapaohjeet. Tällainen ohjeistus voidaan 
luontevasti sisällyttää myös yrityksen laatu-
järjestelmään.

Yksiselitteisemmät toimintatapaohjeet tar-
vitaan, kun esimerkiksi
•	 laitteiden tai laitteistojen käyttöön, 

korjaukseen tai rakentamiseen liittyy 
erityisiä vaaratekijöitä (esim. eräät vanhat 
laitteistot, kaasutäytteiset laitteistot yms.)

•	 työmenetelmät ovat normaalista 
poikkeavia ja vaativat erityisiä 
suojaimia tai erikoistyökaluja

•	 otetaan käyttöön aivan uusia 
entisistä poikkeavia laitteistoja

•	 työntekijät joutuvat heille 
uudenlaisiin työtehtäviin

•	 samassa työkohteessa työskentelee 
useamman eri yrityksen tai työnjohdon 
alaisuudessa olevia työntekijöitä

•	 työ on erittäin vaativa aikataulun, 
ympäristön tai teknisen 
suorittamisen kannalta.

Lisäksi on huolehdittava koulutuksella ja 
opastuksella siitä, että työntekijöillä ja esi-
henkilöillä on valmiudet työn turvalliseen 
suorittamiseen.
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Jännitteenkoettimet ja 
työmaadoitusvälineet

Ennen työmaadoittamista on työkohteen 
jännitteettömyydestä varmistauduttava 
luotettavalla tavalla. Jännitteettömyyden 
toteaminen on välttämätöntä myös silloin, 
kun työmaadoittamista ei tarvita. Luotet-
tava tapa jännitteettömyyden toteamiseen 
on käyttää ko. jännitteelle ja olosuhteisiin 
hyväksyttyä jännitteenkoetinta.

Koettimet ja ilmaisimet
•	 Jännitteenkoetin suurjännitteellä 

ilmaisee paljasta johdinta tai jännitteistä 
osaa yksinapaisesti koskettamalla, 
onko kohteessa käyttöjännite.

•	 Jännitteenkoetin pienjännitteellä 
ilmaisee paljasta jännitteistä osaa 
yksi- tai kaksinapaisesti koskettamalla, 
onko kohteessa käyttöjännite.

•	 Jännitteentoteaja ilmaisee tietyissä 
olosuhteissa ilmoitetun etäisyyden päästä 
jännitteistä osaa koskettamatta, onko 
johto tai johdin käyttöjännitteinen.

•	 Vaiheenkoetin suurjännitteellä ilmaisee 
paljaita johtimia kaksinapaisesti 
koskettamalla johtimien välisen 
jännite-eron (vaiheisuus).

Jännitteenkoettimet suurjännitteellä
Näiden välineiden käyttöön liittyy seuraavia 
rajoituksia:
•	 Vaiheenkoetin ei sovellu käytettäväksi 

jännitteettömyyden toteamiseen.
•	 Jännitteentoteaja ei sovellu 

samalla johtoaukeamalla olevien 
rinnakkaisten johtojen jännitetilan 
toteamiseen eikä kytkinlaitoksissa.

•	 Yksinapaisia jännitteenkoettimia 
on valittavissa kolmen eri 
käyttöolosuhteen mukaan:

•	 	 vain sisäkäyttöön
•	 	 sisä- ja ulkokäyttöön
•	 	 käyttö sallittu myös sateen aikana.

Paristoilla toimivien koettimien akkuparis-
tojen kunnosta ja toimivuudesta etenkin 
pakkasilla tulee huolehtia: välineet säilyte-
tään lämpimässä tilassa mahdollisimman 
pitkään ennen käyttöä. Paristojen vaihtoa 
suositellaan vuoden välein, vaikkei välineitä 
olisi käytettykään.

Jännitteenkoettimet pienjännitteellä
Pienjännitteisen työkohteen jännitteet-
tömyyden toteamiseen on tarkoituksen-
mukaista käyttää joko mittalaitetta tai 
2-napaista jännitteenkoetinta. Viimeksi 
mainittuun tarvitaan eristyspituudeltaan 
0,5 metrin jatkosauvat, jos jännitteettömyys 
todetaan pienjänniteavojohdolta.

Vaihekynän käyttö 
jännitteenkoettimena on 
kielletty.

Mittalaitteen yhteydessä on käytettävä eri-
tyisiä mittapäitä, joissa paljasta metallia on 
näkyvissä enintään 10 mm. Näiden mitta-
johtojen tulisi olla erivärisiä, jotta vältytään 
oikosulkuvaaralta ja virhekytkennöiltä.

Jännitteettömyyden varmistaminen  
kaapeliasennuksissa
Sellaisessa tilanteessa, jossa useita kaape-
leita on asennettu vierekkäin kaapelikaivan-
toon tai hyllyille eikä näköhavainnoin voida 
varmistaa, mikä kaapeleista on kytketty jän-
nitteettömäksi (kaapeli, johon työskentelyn 
tulisi kohdistua), voidaan jännitteettömyys 
todeta kaapeliin veitsenomaisen terän am-
puvalla kaapelitykillä.

Työmaadoitusvälineet
Siirrettävien työmaadoitusvälineiden tulee 
olla tähän tarkoitukseen valmistettuja ja 
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standardien mukaisia. Työmaadoitusväline 
on valittava käyttöpaikan suurimman oiko-
sulku- ja maasulkuvirran ja näiden kestoai-
kojen mukaisesti.

Kytkentätoimenpiteistä vastaavan henkilön 
on varmistettava, että käytettävän työmaa-
doitusvälineen virtakestoisuus vastaa työ-
maadoitettavan laitososan oikosulkuvirtaa 
ja tämän kestoaikaa.

Työmaadoituksen tekijän on varmistau-
duttava, että hän käyttää kyseiseen laitos-
osaan tarkoitettuja työmaadoitusvälineitä. 
Ellei siirrettäviä työmaadoitusvälineitä säi-
lytetä työmaadoituksen kohteena olevassa 
sisäkytkinlaitoksessa, on työmaadoitusvä-
lineeltä vaadittava virtakestoisuus ilmoitet-
tava erityisellä kytkinlaitokseen sijoitetulla 
kilvellä. Suomessa käytettäviin työmaa-
doitusvälineisiin on merkitty sekunnin lau-
kaisuaikaa vastaava oikosulkukestoisuus, 
esim. 1 s–24 kA.

Työmaadoitusvälineiden valinta
Kytkinlaitoksia suunniteltaessa tai perus-
korjauksia tehtäessä tulee muistaa, että 
maadoituserottimien käyttö on huomat-
tavasti helpompaa ja turvallisempaa kuin 
siirrettävien työmaadoitusvälineiden. Maa-
doituserottimet sopivat käytettäväksi myös 
alle 1 000 V:n kytkinlaitoksissa, joissa on 
oltava työmaadoitusmahdollisuus, jos kes-
kuksen nimellisvirta on yli 1 000 A.

Siirrettävät työmaadoitusvälineet on oi-
kosulkukestoisuuden lisäksi valittava 
käyttöpaikan mukaan: esimerkiksi avojoh-
toihin tarkoitetut välineet eivät aina so-
vellu kytkinlaitoksiin. Myös kytkinlaitosten 
läheisyydessä suurempien oikosulkukes-
toisuusvaatimusten mukaisesti mitoitetut 
työmaadoitusvälineet saattavat olla ras-
kaat ja soveltuvat huonosti johtoverkoston 
loppupään ohuempien johtojen työmaadoi-
tuksiin. Siellä kannattaa käyttää kevyem-

piä maadoitusvälineitä, mikäli oikosulku-
kestoisuus sen sallii. Arviointia helpottaa 
yksinkertaistettu verkostokartta, johon on 
esim. eri väreillä merkitty oikosulkukestoi-
suuden raja-arvot työmaadoitusvälineiden 
valitsemiseksi oikein.

Päällystetyillä avojohdoilla (PAS) rakenne-
tuissa verkostoissa ja pylväsmuuntamoilla 
tulee olla riittävästi sopivia työmaadoitus-
kohtia. Useimmiten kiskostoissa käytetään 
standardinmukaisia maadoituskiinnikkeitä 
(pallotappeja), joihin työmaadoituksen liitti-
met kiinnitetään irrotettavan eristyssauvan 
avulla käyttäen riittävää vääntömomenttia 
(20 N). Näin voidaan varmistua siitä, että 
työmaadoitus kestää mahdolliset oikosul-
kuvoimat. Heittomaadoitusvälineiden käyt-
töön liittyy eräitä rajoituksia, joten niiden 
käytölle on laadittava erilliset ohjeet.

Tarkastus ja huolto
Käytössä olevien työmaadoitusvälineiden 
kuntoa on jatkuvasti seurattava. Särky-
neet ja liiaksi kuluneet osat on vaihdettava 
valmistajalta tai maahantuojalta saataviin 
osiin. Työmaadoitusvälineet suositellaan 
tarkastettavan perusteellisesti kerran vuo-
dessa. Korjaukset ja osien vaihdot tulee teh-
dä valmistajan ohjeiden mukaisesti. Lisäksi 
työmaadoitusvälineen kunto on tarkastet-
tava aina (mieluiten välittömästi) oikosulku-
rasituksen jälkeen. Vaurioituneet välineet 
poistetaan käytöstä.

Säilytys ja kuljetus
Työmaadoitusvälineitä on säilytettävä ja 
kuljetettava niiden omissa suojakoteloissa 
tai -laatikoissa. Erityisesti kuljetuksissa 
on pidettävä huolta siitä, etteivät välineet 
joudu alttiiksi mekaanisille rasituksille. 
Suositeltavaa on, että välineille varataan 
omat tilat esim. kuorma-auton lavan alta tai 
lavalle rakennetuista kannellisista säilytys-
laatikoista.
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Sähkön vaaroja

Sähköiskun jälkeen on 
syytä aina käydä lääkärissä 
tarkistamassa sydämen 
toiminta!

Sähkövirran vaara riippuu ensisijaisesti  
suuruudesta:
•	 Ihminen tuntee jo alle  

5 mA:n virran pistelynä.
•	 Yleensä vasta 5 mA:n tai suurempi 

virta koetaan kipuna.
•	 10–20 mA:n virta voi aiheuttaa 

lihassupistelua ja kiinnijäämisen 
virtalähteeseen.

•	 Kehon läpi kulkeva yli 50 mA:n virta 
voi aiheuttaa hengenvaarallisen 
kammiovärinän, jonka ensiavuksi 
tehoaa parhaiten defibrillaattori.

•	 Yli 2A:n virta aiheuttaa sydänpysähdyksen, 
jota defibrillaattori ei pysty korjaamaan.

•	 Verkkojännitteestä (230 V) voi 
tulla jopa 200 mA:n virta.

Sähköisku
Sähkötapaturmalla tarkoitetaan sellaista 
tapaturmaa, jossa sähkövirta kulkee ihmi-
sen kehon tai sen osan läpi tai sähkövirta 
aiheuttaa välillisesti tapaturman, esim. hor-
jahtamisen tai valokaaren polttovaikutuk-
sen seurauksena.

Ihmiskeho johtaa hyvin sähköä, koska ve-
reen ja kehon nesteisiin on liuenneena 
natriumkloridia ja muita suoloja. Mikäli 
sähkövirta kulkee keskiruumiin (sydämen) 
kautta, voi sähkö sekoittaa sydämen rytmin 
ja aiheuttaa kammiovärinän, joka lopettaa 
sydämen pumppaamisen. Vakavuus riippuu 
virran lisäksi siitä, millä sydämen toiminta-
jaksolla sähköisku tulee, ja siitä, kauanko 
sähköisku kestää.

Sydänvaarojen lisäksi sähköiskusta aiheutuu 
usein palovammoja. Palovammojen vakavuus 
riippuu virran suuruudesta, vaikutusajasta 
sekä olosuhteista (esim. kosteus). Myös lie-
vän sähköiskun seurauksena voi tulla vam-
moja esim. säikähdyksen aiheuttaman kaa-
tumisen tai putoamisen seurauksena.
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Sähkötapaturmien kuten kaikkien muiden-
kin tapaturmien torjumisessa on keskeistä 
työntekijöiden ja muiden työn vaikutuspii-
rissä olevien osaaminen ja varustus. Koska 
sähkö on näkymätöntä, tulee siihen suhtau-
tua epäilevästi: johtimessa on virta, kunnes 
toisin todistetaan. Pienikin sähkövirta voi 
aiheuttaa sen, ettei uhri pysty huutamaan 
apua tai puhumaan useampaan tuntiin.

Sähkötöissä vaaraa voivat aiheuttaa mm.
•	 käyttöjännite
•	 askeljännite
•	 indusoitunut ja influsoitunut jännite
•	 ilmastollinen jännite
•	 magneettikentät.

Muita sähkön aiheuttamia vaaroja ovat esim.
•	 tulipalo sähkölaitteen vikaantuessa
•	 sähkökatkoksen aiheuttama pimeys
•	 virhetoiminta esim. ohjausvirtapiirin 

eristysvian seurauksena.

Virheellisellä käytöllä tarkoitetaan sellaista 
tilannetta, jossa itse sähkölaite on kunnossa 
mutta se on esim. sijoitettu väärin, unohdet-
tu päälle taikka peitetty tai peittynyt niin, 
että laite ylikuumenee. Käyttövirheenä on 
pidettävä myös sitä, että laitteisto on pääs-
tetty liiaksi pölyyntymään tai likaantumaan.

Eristysvika syntyy yleensä kaapeleiden 
ja sähkölaitteiden eristysten vanhene-
misesta, kostumisesta, syöpymisestä, 
huolimattomasti tehdystä asennustyöstä 
tai mekaanisesta vauriosta. Vika ilmenee 
joko maa- tai oikosulkuna, jolloin ympärillä 
oleva helposti palava materiaali voi syttyä 
valokaaren tai voimakkaan lämpenemisen 
vuoksi. Laitteiden eristystilaa voidaan val-
voa mm. erilaisilla mittauksilla ja suunnitel-
mallisella huollolla.

Löysä liitos muodostaa ylimenovastuksen 
sähköisen piirin liitoskohtaan ja aiheuttaa 
sen voimakkaan lämpenemisen. Erityisesti 

alumiinisia kaapelikenkiä ja -kiskoja liitet-
täessä on oltava huolellinen: ne on puhdis-
tettava, voideltava ja puristettava kiinni juu-
ri valmistajan ohjeiden mukaisesti. Löysät 
liitokset havaitaan lämpökuvauksilla usein 
jo alkuvaiheessa, kun verrataan lämpötila-
eroja samankaltaisten liitosten välillä.

Ylikuormitus aiheutuu useimmiten laittei-
den väärinkäytöstä tai väärästä sähköisestä 
mitoituksesta. Jos sähköverkostoa tai -lait-
teistoa kuormitetaan yli johtimien, mootto-
rien tai muiden laitteiden nimellisvirtojen, 
ylikuormitus aiheuttaa eristeiden nopeaa 
vanhenemista ja laitteiston vikaantumista.

Valokaari
Valokaarioikosulussa vaaraa voi aiheuttaa 
poltto-, häikäisy- ja painevaikutus sekä myr-
kylliset kaasut. Valokaari voi syntyä mm. 
seuraavista syistä:
•	 erottimen avaaminen virrallisena
•	 löysä liitos
•	 lika
•	 työkalun, pultin tms. putoaminen 

tai lipsahtaminen
•	 epäkuntoinen tai viallinen 

kahvasulakkeen sulakealusta
•	 oikosulku jännitteen koettamisen 

tai työmaadoituksen 
laiminlyönnin seurauksena.

Kojeistojen rakenteella on huomattava mer-
kitys valokaaren syntymiselle ja sen pysymi-
selle kojeistojen sisällä. Valokaaren aiheut-
taman paineen purkaustiet on järjestettävä 
siten, että valokaaren paineaalto purkautuu 
hallitusti turvalliseen suuntaan.

Seuraavilla toimenpiteillä voidaan pienentää 
valokaaritapaturmien todennäköisyyttä:
•	 asennus- ja käyttöhenkilöstön 

koulutus ja opastus
•	 kytkinlaitteiden selkeät merkinnät
•	 ulkopuolisten pääsyn estäminen: 
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kojeistojen ovien kaikkien salpojen 
ja lukkojen huolellinen sulkeminen

•	 sähkötilojen ja -kojeistojen lukitusten 
luotettavuuden varmistaminen

•	 liitosten ja muiden kriittisten kohtien 
lämpökuvaus määräajoin

•	 laukaisevien suojien ja varajärjestelmien 
koestus riittävän usein

•	 eristysten kunnon seuranta.

Mikäli työssä on valokaaritapaturman vaara, 
tulee käyttää valokaarisuojattua vaatetus-
ta. Suojavaatteen alla oleva vaate ei saa olla 
helposti sulavaa synteettistä materiaalia, 
vaan esim. puuvillaa.

Avokojeistoissa ja vanhoissa kosketus-
suojaamattomissa jakokeskuksissa sekä 
esimerkiksi erottimia avattaessa tulee 
käyttää valokaarisuojattua suojakypärää 
ja siihen kiinnitettävää valokaarisuojattua 
kasvovisiiriä.

Tulipalo
Sähkölaitepalojen yleisimpiä syitä ovat
•	 sähkölaitteen virheellinen käyttö
•	 eristysvika
•	 löysä liitos
•	 ylikuormitus
•	 staattinen sähkö
•	 salama ja muut ulkoiset syyt.

Syttymän muuttuminen tulipaloksi edellyt-
tää palokuormaa, joten laitteiden sijoituk-
sella, palo-osastoinnilla, huollolla ja puhtaa-
napidolla on suuri merkitys palovahinkojen 
ehkäisyssä.
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Verkostotyöt

Määräaikaistarkastuksilla todetaan verkoston 
kunto ja se, että verkostoille on tehty kunnos-
sapito-ohjelma ja sen mukaiset toimenpiteet 
(kuten lahoisuustarkastukset), joissa varmis-
tetaan pylväiden kunto, upotussyvyys, harus-
tuksen kunto ja muu turvallisuus.

Verkostojen rakentaminen
Verkostojen rakentamisessa maanraken-
tajien työsuoritukset voidaan jakaa seuraa-
vasti: 
•	 työsuoritukset, jotka maarakentaja 

voi tehdä ilman sähkötöiden 
johtajan ohjausta ja valvontaa,

•	 työsuoritukset, joiden tekemisen 
ohjeistamiseen ja valvontaan 
vaaditaan sähkötyöhön oikeutetun 
yrityksen sähkötöiden johtaja sekä

•	 työsuoritukset, joita maanrakentaja 
ei voi lainkaan tehdä eli ne työt, joiden 
tekemiseen vaaditaan sähköalan 
ammattihenkilö. 

Yhtiön sähköturvallisuusorganisaation teh-
tävänä on määritellä tarkemmin työsuori-
tukset edellä mainitun jaottelun mukaisesti.  

Eristimien asentaminen pylväässä, johtimien 
veto ja kiinnittäminen eristimiin sekä riippu-
kierrejohdon veto ja ripustus ovat sähköalan 
ammattihenkilöä vaativia toimenpiteitä.

Kun ilmajohtoja vedetään toisten suurjän-
nitejohtojen läheisyyteen, on vedettävät 
johtimet maadoitettava työn ajaksi indusoi-
tuneiden ja influsoituvien jännitteiden tor-
jumiseksi kelojen vetopaikalla ja riittävien 
välimatkojen päästä.

Maakaapelitöissä muuntamoiden ja kaape-
lijakokaappien kaapeleiden sisäänviennit 

Verkostotöissä tehdään monenlaisia vaa-
raa-aiheuttavia työtehtäviä, esim.
•	 liikennejärjestelyjen toteuttaminen
•	 työskentely auto-, juna- tai 

raitiotieliikenteen seassa
•	 kaivantotyöt, työskentely kaivannoissa
•	 kaivaminen (vähäinenkin) olemassa 

olevien kaapeleiden läheisyydessä 
(minimisuojaetäisyys 1,5 m)

•	 louhintatyöt, pohjavahvistustyöt
•	 nostot
•	 masto- ja pylvästyöt
•	 tulityöt
•	 puiden raivaus
•	 kaapeleiden siirrot ja purut
•	 työskentely huonosti tuulettuvissa tiloissa
•	 työskentely sähkö-, kaukolämpö- ja 

maakaasulinjan läheisyydessä
•	 öljyjen, kaasujen, kemikaalien 

ja muiden haitallisten tai 
vaarallisten aineiden käyttö.

Ennen työn aloittamista 
tulee selvittää kaapeleiden, 
johtojen, putkien ym. tarkka 
sijainti. 

Tarvittaessa on selvitettävä myös raken-
nelmien perustukset (esim. liikenteenoh-
jausportaalit).

Verkoston tarkastukset
Valmistuvalle verkostolle suoritetaan työn-
aikaisen valvonnan lisäksi käyttöönottotar-
kastus. Käyttöönottotarkastuksessa var-
mistutaan mm. mittauksilla, että verkosto 
on suunnitelmien ja määräysten mukainen.
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ym. aukot tukitaan jo asennusten aikana 
siten, etteivät sivulliset (tai eläimetkään) 
voi päästä kojeistojen sisään etenkään, 
jos kojeistoon on jo kytketty jännite. Myös 
jännitteestä varoittavien tarpeellisten 
merkintöjen on oltava paikoillaan heti, kun 
jännite kytketään.

Verkostojen korjaus- ja huoltotyöt
Sähkölaitteiston haltijan on laadittava 
verkoston ja sen osien huolto- ja kunnos-
sapito-ohjelma. Ohjelmassa määritellään 
tarkastusten, mittausten, testien ja huol-
tojen tarve ottaen huomioon valmistajien 
kojeilleen antamat ohjeet sekä laitteiden 
käyttöön liittyvät rasitukset, kuten ulkoi-
set olosuhteet, käyttökertojen lukumäärä, 
oikosulkurasitukset, laitteen tai laitteiston 
ikä ym. tekijät. Lisäksi ohjelmassa määri-
tellään ne toimenpiteet, joihin vian havai-
tessa ryhdytään.

Korjaus- ja huoltotyöt on suunniteltava 
niin, että työ voidaan tehdä turvallisesti. 
Työ voidaan tehdä suunnitellusti jännite-
työnä tai jännitteettömänä tai lähityönä 
erilaisia suojauksia käyttäen. Työlle on va-
rattava riittävästi aikaa turhan kiireen vält-
tämiseksi: kiire on useimmiten korjaus- ja 
kunnossapitotöiden suurin työturvallisuut-
ta vaarantava tekijä.

Saneeraus- ja purkutöissä pylväässä tapah-
tuva johtimien irrotus tai katkaisu on aina 
suunniteltava ennalta. Tällöin tulee ottaa 
huomioon mm. köysivoimien vaikutuksen 
muutos ja mahdolliset lisätuenta- tai harus-
tustarpeet ainakin niissä pylväissä, joissa 
työskennellään. Pylväässä sattuvien onnet-
tomuuksien varalta on järjestettävä louk-
kaantuneen alaslaskuun opastavia pelasta-
misharjoituksia riittävän usein.

Johtoalueen raivaus ja oksien karsinta
Johtoaukon avauksessa ja pensaiden sekä 

vesakkojen raivauksissa tulee käyttää met-
surin suojavarustusta.

Mahdollisten onnettomuuksien varalta tulee 
sähköjohtojen johtoaukkojen raivaustyöhön 
osallistujalla olla yhteydenpitoväline työn-
johtoon tai käyttökeskukseen. Mikäli työtä 
suorittaa useampi henkilö kuulo- ja näkö-
etäisyydellä toisistaan, on välitön avuntarve 
yleensä turvattu.

Sähköjohtojen johtoalueen oksien karsinta 
on käyttötoimenpiteisiin verrattavaa huol-
totyötä, jota tehdään jännitteisten osien 
läheisyydessä. Tässä työssä on noudatet-
tava sähkötyöturvallisuudesta annettuja 
määräyksiä.

Asianmukaisesti hyväksytty apuväline saa 
ulottua jännitteisten johdinten välittömään 
läheisyyteen edellyttäen, että työn suorit-
taa sähköalan ammattihenkilö. Mikäli työs-
kentely tapahtuu välittömän läheisyyden 
rajan ulkopuolella, voivat työn tehdä muut-
kin kuin sähköalan ammattihenkilöt. Kun 
karsimistyö tapahtuu työn suorittajan pään 
yläpuolella, on käytettävä ko. jännitteelle 
hyväksyttyjä välineitä.

Myrskytuhot ja muut poikkeukselliset  
tilanteet
Poikkeustilanteisiin tulee varautua ennalta, 
sillä myös luonnonilmiöiden (esim. myrsky-
tuhot ja poikkeukset lumikuormat) aiheut-
tamissa töissä on noudatettava työsuojelu- 
ym. turvallisuusmääräyksiä.

Erityistä huomiota tulee kiinnittää puiden 
raivaukseen ja sähkötyöturvallisuuteen 
johtokaduilla työskenneltäessä. Yksintyös-
kentelystä tulee laatia ohjeet, joista mm. 
selviää, mitä töitä ei saa tehdä yksin (esim. 
myrskytuhometsien puiden korjuu).
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Voimajohtotyöt
110 kV:n ja 20 kV:n johdon huolto- ja kun-
nossapitotöiden turvallisuustoimenpiteet 
johdon jännitteettömäksi tekemisessä ja 
työmaadoittamisessa sekä merkitsemis- ja 
lukitsemiskäytännöissä ovat samat.

Jännitteettömyyden toteamisessa voi-
daan 110 kV:n johdoilla käyttää jännit-
teentoteajaa, jolla johtoon koskettamatta 
voidaan varmistua jännitteettömyydestä. 
20 kV:n johtoon verrattuna turvallisuutta 
vaarantavana tekijänä on 110 kV:n johdon 
huomattavasti suurempi latausjännite-
vaara. Se on hengenvaarallinen aina, kun 
110 kV:n johdon rinnalla on toinen rinnak-
kainen 110 kV:n tai 400 kV:n johto. Siksi 
johtoa katkaistaessa ja työmaadoitet-
taessa on työmaadoitus tehtävä johdon 
kumpaankin päähän, jotta johtoon ei voi 
indusoitua vaarallista jännitettä.

Työskentely 110 kV:n pylväissä
Teräspylväisiin kiivetään joko pylvääseen 
asennettujen askeltappien avulla tai ristik-
korakenteisissa pylväissä vinositeitä pitkin. 
Askeltapit on poistettu 2 metrin korkeuteen, 
jotteivät sivulliset pääse helposti kiipeä-
mään pylväisiin. Kiipeämisen aikana putoa-
missuojauksen on oltava aukoton: yleensä 
käytetään kahdella koukulla varustettua 
putoamissuojainta.

Suojavaatetuksen lämpimyyteen tulee kiin-
nittää erityistä huomiota, koska pylväässä 
työskenneltäessä puusto ja aluskasvillisuus 
eivät anna minkäänlaista tuulisuojaa eikä 
työnaikainen liikkuminen ole mahdollista.

Työasennot pylvästyöskentelyssä ovat 
hankalia. Niinpä pylvässuunnittelussa tu-
lee ottaa asennus- ja huoltotyöt huomioon 
mm. tartuntakahvojen ja turvavaijereiden 
sijoittelulla. Työnaikaiset tauot on huomioi-
tava aikataulussa.

Pylvästyöskentely
Pylvästyöskentelyn turvallisuutta Työturval-
lisuuskeskus on avannut videosarjalla:

	▷Sähkötyöt ja turvallisuus (1:12 min) 

	▷Pylvään turvallisuuden 
varmistaminen (2:54 min) 

	▷Pylvästyöskentelijän 
varusteet (2:26 min) 

	▷Pylvääseen kiipeäminen ja 
pylvästyöskentely (2:33 min) 

	▷Pylväästä pelastaminen (4:26 min) 

Kaapelikanavat ja -kaivot

Ilman epäpuhtaudet
Kaapelikaivoissa voi olla tai sinne voi päästä 
myrkyllisiä aineita (esim. kaasua, häkää). 
Ennen kaivoon menemistä tulee hengitys-
ilman riittävyys ja puhtaus varmistaa mit-
taamalla (esim. happi- tai monikaasumittari) 
sekä varmistamalla työnaikainen tuuletus ja 
tarvittaessa lämmitys.

Kaapelikaivoissa käytettävien sähkölaittei-
den on oltava suojaeristettyjä ja vikavirta-
suojattuja.

Nestekaasu on ilmaa raskaampaa ja helpos-
ti räjähtävää. Sitä ei saa viedä maan alle.

Suljetussa tai ahtaassa tilassa ei saa työs-
kennellä yksin. Varmistushenkilö vahtii työ-
tä raittiissa ilmassa.

Kaivoaukko on suojattava kaivosuoja-aidalla.
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Kaapelinveto kanavaan
Kanavakaapeleita vedettäessä tulee aina 
olla luotettava radiopuhelin- (VHF) tai pu-
heyhteys vetolaitteen hoitajan ja syöttö-
päässä työskentelevän asentajan välillä.

Vetoa ei saa aloittaa, ennen kuin kelaa oh-
jaava asentaja on antanut vetoluvan ve-
toryhmälle ja saanut lupaan vastauksen. 
Vedon aikana seurataan mittarista tai piirtu-
rista vetovoiman suuruutta. Sallittua maksi-
mivetovoimaa ei saa ylittää. Jos vetovoima 
ylittää suositeltavan arvon ja lähestyy sallit-
tua maksimivetovoimaa, veto on keskeytet-
tävä. Vetovoiman kasvun syy on selvitettävä 
ja vika poistettava ennen työn alkamista.

Ennen vedon aloittamista on varmistutta-
va, että kaivossa olevat vetovaijerin kiin-
nityssilmukat ovat kunnossa. Kunto var-
mistetaan esim. työkalulla. Työn loputtua 
varmistaudutaan siitä, että kaapelikaivon 
kannet ovat paikallaan ja tarpeettomat lii-
kennemerkit poistettu.

Jatkamistyöt
Jatkamiskoneita käytetään suuriin jatkok-
siin, käsikäyttöisiä jatkospihtejä ei näihin 
saa käyttää. Työpaikan järjestelyihin ja 
työasentoihin tulee kiinnittää huomiota. 
Lämmön vaikutuksesta syntyvien rasva- tai 
muovikäryjen joutuminen hengitysvyöhyk-
keelle on estettävä riittävällä tuuletuksella, 
ja tarvittaessa käytetään hengityksensuo-
jaimia (suodatin käyttöturvallisuustiedot-
teen mukaisesti). Käytettäessä lyijykaape-
leita on huomioitava lyijyn myrkyllisyys.

Valokaapelin asennus on kevyttä perintei-
siin lyijy- ja muovikaapeleihin verrattuna, 
mutta niiden jatkostyö vaatii tarkkuutta ja 
puhtautta. Työpaikan järjestelyihin ja eri-
tyisesti työasentoihin on kiinnitettävä huo-
miota. Lasikuitupalasten joutumista ihoon 
on varottava. Palaset on kuidun katkaisun 

jälkeen sijoitettava erilliseen, tukevaan ja 
suljettavaan astiaan. Valokaapelin lasersä-
dettä ei koskaan saa katsella.

Vesistökaapelityöt
Kaapelin lasku tulee suunnitella etukäteen 
ja varata riittävän vakaa alus ja tarvittavat 
turvallisuus- ja työvälineet työtehtävän suo-
rittamiseen. Pohja sekä kaapelin nousu- ja 
laskupaikat rannassa tulee tutkia. Kaapeli-
kela on laskun aikana tuettava luotettavasti 
ja turvallisesti esimerkiksi kelapukin avulla. 

Mikäli kaapeli lasketaan ilmatyynyjen va-
raan, tulee muu vesiliikenne ottaa huomioon. 
Asennuksessa tarvittavien tyynyjen määrä 
riippuu kaapelin painosta ja pituudesta. Yh-
den tyynyn kantavuus on n. 20 kg. Tavallisin 
tyynyjen väli on kaapelin painon mukaan 3–8 
m. Voimakkaassa sivutuulessa voidaan käyt-
tää pitempääkin väliä, jolloin kaapeli ui sy-
vemmällä ja tuuli vaikuttaa vähemmän.

Muuta vesiliikennettä on varoitettava työkoh-
teen läheisyydessä. Vesilain mukaan vesis-
töön tehdyn rakennelman omistaja on velvol-
linen pitämään rakennelman kunnossa niin, 
ettei siitä aiheudu vaaraa taikka kenellekään 
vahingollisia tai haitallisia seurauksia.

Kaikkien työntekijöiden tulee käyttää pelas-
tus-/paukkuliivejä tai pelastuspukuja.

Mastotyöt
Mastotyö, kuten työ aina, tulee perustua 
huolella tehtyyn riskienarviointiin. Mas-
totyössä riskienarviointi tulee tehdä, jos 
mahdollista, vielä huolellisemmin. Riski-
enarviointi on tehtävä jokaiseen mastoon ja 
jokaiseen mastotyöhön.

Mastotyöt on suoritettava työkohtaisten 
asennussuunnitelmien ja ohjeiden mukai-
sesti sekä hyväksyttyjä työmenetelmiä nou-
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dattaen. Asennussuunnitelmat ja -ohjeet 
tulee tehdä riskienarvioinnin mukaan.

Riskienarvioinnissa ja asennusten suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon mastossa 
olevat säteilylähteet ja niistä aiheutuvat 
suojaetäisyydet, ja suunnittelussa on sel-
vitettävä tarvittavat etäisyydet. Lisäksi 
suunnittelussa tulee huomioida mahdolliset 
mastossa olevat työturvallisuutta vaaranta-
vat laitteet, kuten tuuligeneraattorit, väes-
töhälyttimet ja pyörivät tutkalaitteet.

Mastossa saa olla käynnissä samanaikai-
sesti vain yhden työnjohdon alaisia töitä. 
Töiden tekoa samanaikaisesti eri korkeuk-
silla tulee välttää.

Mastotyössä on käytettävä mastotöihin 
soveltuvia henkilökohtaisia varusteita ja 
-suojaimia, ja niiden käyttö on otettava 
myös huomioon suunniteltaessa mastotyö-
tä. Vastuullisen työnjohdon on aina selvi-
tettävä soveltuvat suojaimet kulloiseenkin 
mastotyöhön.

Mastossa työskenneltäessä vähintään yh-
den putoamissuojainjärjestelmän liitoseli-
men on oltava aina kiinnitettynä kiinteään 
mastorakenteeseen.
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Sähkövarastot/akustot

Akustojen asennus- ja huoltotöissä ei tule 
työskennellä yksin. Akustot ovat painavia, ja 
akustot voivat vikaantua niiden kolahtaessa 
tai joutuessa epätasapainoon. Vikaantuneet 
akut aiheuttavat sähköiskun tai tulipalon 
vaaran. Etenkin litiumakuilla kolaukset li-
säävät riskiä sisäiselle tai ulkoiselle oiko-
sululle, joka voi johtaa lämpökarkaamiseen. 
Tulipalo- ja räjähdysvaaran riski on mini-
moitava työskenneltäessä akuston parissa. 
Asennustöissä tulisi olla käytössä kyseiselle 
akkukemialle soveltuva sammutusaine, jolla 
saadaan lisäaikaa tilasta poistumiselle tai 
ehkäistä palon tai kipinöinnin leviämistä 
rakennuspaloksi. Akkupaloja ei saa kuiten-
kaan yrittää sammuttaa yksin, vaan sammu-
tustyöt on jätettävä palokunnan tehtäväksi.

Kaikissa sähköasennustöissä on noudatetta-
va SFS 6002 -sähkötyöturvallisuusstandar-
din ohjeita. Tässä ohjeessa nostetaan esiin 
erikseen akustoihin liittyviä sähkötyöturval-
lisuushuomioita. Akustojen asennuksessa on 
huomioitava, että asennus täyttää standardi-
en vaatimukset, ja asennuksissa on aina nou-
datettava valmistajan asennusohjeita.

Akustojen asentamiseen liittyviä työturvalli-
suusriskejä ovat
•	 lämpökarkaaminen (litiumakustot)
•	 akunhallintajärjestelmän vikatilanteet
•	 ilmanvaihtojärjestelmän vikatilanteet
•	 jännitepiikki sähkösyötössä
•	 oikosulku
•	 palosammutusjärjestelmän vikatilanteet
•	 akustoissa tehtävät jännitetyöt.
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Tietyt akkutyypit sisältävät elektrolyyttejä, 
jotka ovat syövyttäviä. Etenkin avoimia ak-
kuja käsiteltäessä suojalasit ja suojavaatteet 
ovat tärkeitä roiskevaaran vuoksi. Akusto-
tilassa on hyvä olla huuhtelupiste tai silmä-
huuhtelupullo sekä kyseisen elektrolyytin 
neutralointiohjeet. Elektrolyytit voivat myös 
kaasuuntua ja olla haitallisia hengitettyinä. 
Lisäksi joidenkin akkukemioiden akun napoi-
hin muodostuu raskasmetalleja, jotka ovat 
myrkyllisiä, joten akkujen puhdistustyössä on 
syytä käyttää hengityksensuojainta.

Sähköiskulta 
suojautumiseksi 
akkuasennukset 
on varustettava 
perussuojauksella ja 
vikasuojauksella tai näiden 
kahden yhdistelmällä. 

Perussuojaus voidaan toteuttaa eristämällä 
jännitteisen osat, käyttämällä suojuksia ja 
kotelointia, käyttämällä esteitä tai sijoitta-
malla jännitteisen osat kosketusetäisyyden 
ulkopuolelle. Perussuojauksena esteitä tai 
sijoittamista kosketusetäisyyden ulkopuolel-
le saa käyttää ainoastaan akustoilla, joiden 
nimellisjännite napojen tai napojen ja maan 
välillä on 60–120 V (DC), kun ne ovat sijoitettu 
tilaan, jonne pääsyä on rajoitettu. Mikäli ak-
kujen nimellisjännite on yli 120 V (DC), on akut 
sijoitettava lukittuun tilaan, jonne pääsyä 
on rajoitettu. Jos akkujen nimellisjännite on 
yli 120 V (DC), on akut sijoitettava lukittuun 
tilaan, jonne on rajoitettu pääsy. Vikasuoja-
us voidaan toteuttaa syötön automaattisen 
poiskytkennän avulla, käyttämällä luokan II 
sähkölaitetta tai vastaavaa eristystä tai käyt-
tämällä suojaerotusta.

Akkujen oikosulkuvirrat ovat huomattavan 
suuria, joten akustojen kanssa työsken-
nellessä on aina noudatettava jännitetyö-
menettelyjä sekä käytettävä jännitetöihin 
soveltuvia työkaluja. Vikatilanteissa syntyy 
mahdollisesti hyvinkin suuria virtoja, eikä 
akun napojen jännitettä voida kytkeä pois. 
Käsissä tai käsien läheisyydessä ei saa pitää 
johtavia esineitä, kuten kelloja ja koruja. Jän-
nitetyövälineiden lisäksi tulee käyttää myös 
jännitetöihin soveltuvia suojavarusteita, ku-
ten suojavaatteita, -jalkineita, -käsineitä ja 
kasvot kokonaan peittävää suojavisiiriä sekä 
turvakenkiä. Akustoissa on suuren oikosul-
kutehon vuoksi toteutettava sellainen kos-
ketussuojaus, että jännitteen mittaaminen 
on mahdollista poistamatta kosketussuojia. 
Kosketusetäisyydeksi määritellään 2,5 m:n 
etäisyys ja jännitteen maksimiarvoksi 250 V. 
Jännitteisiin osiin ei saa koskea suoraan jän-
nitetyökäsineillä, vaan on käytettävä tarkoi-
tuksenmukaisia jännitetyökaluja.

Jännitetyötä pien- ja suurjännitelaitteis-
toissa saa tehdä ainoastaan sähköalan am-
mattihenkilö, jolla on kyseisiin jännitetöihin 
soveltuva jännitetyökoulutus. Tietyissä poik-
keustapauksissa suurjännitelaitteistoissa 
jännitetyötä saa tehdä myös muu ammat-
tihenkilö, jolla on soveltuva jännitetyökou-
lutus. Edellä mainituista poiketen pienois-
jännitelaitteistoissa jännitetyötä saa tehdä 
opastettu henkilö, mutta hänellä on oltava 
työhön soveltuva sähköturvallisuuskoulutus 
sekä kyseisiin töihin soveltuva jännitekoulu-
tus. Suuret akustot ovat yleensä suuritehoi-
sia pienoisjännitelaitteistoja ja niihin liitty-
vissä jännitetöissä jännitetyöntekijän tulee 
yleensä olla sähköalan ammattihenkilö.

Akun on oletettava toimivan kuormituk-
sena tai syöttönä, jonka liittimissä on aina 
jännite. Akkujärjestelmän rakenteella voi-
daan vaikuttaa henkilöturvallisuuteen, kun 
akkunapojen suojukset ovat sellaisia, että 
ne mahdollistava huoltotyöt ja minimoivat 
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mahdollisuuden koskettaa jännitteisiä osia. 
Akuilla, joiden nimellisjännite on yli 120V 
(DC), samanaikaisesti kosketeltavien osien 
etäisyys tulee olla vähintään 1,5 metriä. 
Akkujärjestelmän kytkinlaitteisto on toteu-
tettava niin, että nimellisjännitteeltään yli 1 
500 V:n (DC) järjestelmien akustot voidaan 
kytkimillä jakaa alle 1 500 V:n (DC) osioiksi. 
Henkilövahinkoja voidaan ehkäistä myös 
käyttämällä varokekansia estämään jän-
nitteisten osien koskettamista. Akustot on 
voitava erottaa verkosta luotettavasti. Ero-
tuslaitteessa on oltava joko näkyvä ilmaväli 
tai luotettava mekaaninen asennonosoitus. 
Erottimen tulee myös olla lukittavissa. Ero-
tinlaitteen lisäksi on suotavaa, että akuston 
oma akunhallintajärjestelmä erottaa akus-
ton verkosta vikatilanteissa.

Akkujärjestelmälle suositellaan laadittavan 
huoltosuunnitelma, jonka ohjeita noudate-
taan tarkasti akkuvalmistajan ohjeet huomi-
oiden. Käytöstä poistetut akut on hävitet-
tävä asianmukaisesti, ja hävitys tulee tehdä 
valtuutetun henkilöstön toimesta akkujen 
sisältämien myrkyllisten kemikaalien vuoksi. 
Mikäli itse akku tai akkuun kuuluva osa tar-
vitsee huoltoa, tulee käyttää akun valmista-
jan ja maahantuojan valtuuttamaa huoltoa. 
Muuhun akkujärjestelmään kuuluvaa huoltoa 
saa tehdä vain kyseisiin tehtäviin perehdytet-
ty henkilö, jolla on oikeus tehdä sähkötöitä. 
Ennen huoltotoimenpiteiden aloittamista on 

huolehdittava, että akkujärjestelmä ei ole 
jännitteinen ja akkujärjestelmä on asiamu-
kaisesti kytketty irti verkosta. Näillä toimen-
piteillä voidaan minimoida sähköiskun riskiä 
ja omaisuusvahinkoja.

Mikäli akkutiloissa tehdään erityistöitä, 
kuten hitsaus-, juotos- tai hiomatöitä tai 
muita vastaavia töitä, joista aiheutuu esi-
merkiksi kipinöintiä, tulee työntekijän olla 
opastettu mahdollisiin vaaroihin. Tällaisten 
töiden suorittaminen edellyttää myös ak-
kujen poiskytkentää sekä suljettujen ken-
nojen tai ryhmäakkujen syntyvien kaasuse-
osten poistamista.

Turvallisen huollon ja ylläpidon takaami-
seksi akustojen mukana toimitettavista 
ohjeista on käytävä ilmi akun valmistajan 
tai toimittajan nimi, tyyppimerkintä, akun 
nimellisjännite ja -kapasiteetti, sekä muut 
nimellisarvot, akuston asentajan nimi ja 
käyttöönottopäivämäärä, käyttöön ja huol-
toon kuuluvat turvallisuusohjeet sekä ohjeet 
akun hävittämistä ja kierrätystä varten. 
Ohjeita on säilytettävä akkujen läheisyydes-
sä, ja niiden tulee olla huoltoon ja käyttöön 
osallistuvien henkilöiden saatavilla.
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Muita sähkötöissä huomioitavia  
turvallisuusasioita

Henkilönsuojaimet
Henkilönsuojaimia on käytettävä silloin, 
kun tapaturman tai sairastumisen vaaraa 
ei voida ehkäistä muilla keinoin. Henkilön-
suojainten tarve määritellään ennakolta 
tehdyn tehtäväkohtaisen riskienarvioinnin 
perusteella. Työnantajan on hankittava työn 
ja olosuhteiden edellyttämät henkilönsuo-
jaimet työntekijöille.

Suojainten tulee olla tehtävään sopivat ja 
asianmukaiset. Suojainten valinnassa on 
otettava huomioon myös käyttäjän henkilö-
kohtaiset ominaisuudet ja tarve (esim. ter-
veydentila ja kylmät sekä kuumat olosuhteet.

Työntekijän on käytettävä suojaimia ohjei-
den mukaisesti sekä huolehdittava käytös-
sään olevista suojaimista asianmukaisesti. 
Suojainten kunto on tarkastettava silmä-
määräisesti aina ennen käyttöä. Viallisia 
henkilönsuojaimia ei saa käyttää.

Liikenne
Työ tie- tai katualueella ei saa aiheuttaa 
vaaraa työtä tekeville tai ohikulkeville. Lii-
kenteelle ei saa myöskään aiheutua tarpee-
tonta haittaa. Siksi johtojen rakentamiseen 
hankittujen lupien lisäksi on työn vaatimista 
liikennejärjestelyistä yleensä sovittava vielä 
erikseen tienpitäjän kanssa. Tiealueella tai 
sen läheisyydessä tehtävien töiden vaati-
mista liikenteen järjestelyistä vastaa työn 
suorittaja.

Liikennejärjestelyt esitetään tienpitäjälle lii-
kenteenohjaussuunnitelmassa (esim. nope-
usrajoitukset, kaistajärjestelyt, käytettävät 
liikenteenohjauslaitteet). Lisäksi etukäteen 
selvitetään mm. suoja-auton tarve ja tiealu-

eella tehtävissä töissä vaadittava koulutus 
(esim. tieturva- tai katutyökortit).

Tietä pitää työkohteen kohdalla kaventaa 
joko ajoneuvoilla tai sulkulaitteilla tai muu-
ten rajoittaa niin paljon, että ohi ajavan 
liikenteen nopeus on riittävän alhainen (riit-
tävän alhainen kulloisessakin tilanteessa 
määritellään liikenteenohjaussuunnitelmas-
sa). Nyrkkisääntönä siis liikenteen ohjaus on 
epäonnistunut, mikäli ohiajava liikenne ajaa 
työpisteen ohi liian lujaa.

Kaikilla tiealueella työtä tekevillä on oltava 
3-luokan varoitusvaate siten, että heijasta-
vaa ja näkyvää pintaa on sekä ylävartalossa 
että jaloissa.

Nostot
Erilaisissa nosto- ja siirtotöissä ilmajohtojen 
läheisyydessä edellytetään perehtyneisyyt-
tä kyseisiin töihin. Mikäli työskentelyalue 
voi ulottua jännitteisten osien välittömään 
läheisyyteen, työskentely edellyttää sähkö-
alan ammattihenkilöä tai työ on tehtävä täl-
laisen henkilön valvonnassa. Henkilöllä tu-
lee olla tiedossaan mm. työskentelyalueen 
vaaratekijät sekä se, mistä tai miten työkoh-
teena oleva sähkölaitteiston tai -verkoston 
osa saadaan jännitteettömäksi.

Henkilönostot ja -nostimet
Henkilönostoihin käytetään lähtökohtaisesti 
tarkoitukseen valmistettuja henkilönos-
timia. Poikkeuksellisesti voidaan käyttää 
henkilönostokorilla varustettua nosturia, 
mikäli henkilönostimen käyttö ei ole tarkoi-
tuksenmukaista tai turvallista. Henkilönos-
toihin osallistuvien tulee olla täysi-ikäisiä, 
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ja heillä on oltava nostimen käyttöön oman 
työnantajansa myöntämä kirjallinen lupa.

Ennen henkilönostimen käyttöä varmistet-
tava, että tuulen voimakkuus on nostimelle 
sallituissa rajoissa. Lisäksi nostimen tulee 
olla ehjä ja hyväksytystä määräaikaistarkas-
tuksesta saa olla korkeintaan vuosi.

Henkilönostokorissa käytettävien sähkötyö-
välineiden käytössä on huomioitava seuraa-
via asioita: 
•	 Ensisijaisesti käytetään työvälineitä, 

jotka saavat käyttövoimansa 
laitteen omasta akusta.

•	 Tarvittaessa käytetään nostolaitteen 
omasta hydrauliikkageneraattorista 
saatavaa sähkövirtaa tai verkkovirtaa, 
joka syötetään nostolaitteen kiinteän 
sähköjärjestelmän kautta. 

•	 Jatkojohdon käyttö nostokorissa 
käytettävän työvälineen sähkönsyöttöön 
ei ole suositeltavaa. 

Sähköhitsaus on sallittu em. henkilönosto-
korissa vain ns. pilottijärjestelmää käyttäen 
(42 V:n vaihtosähkö tai 60 V:n tasasähkö) 
tai ilman pilottijärjestelmää laitteilla, joissa 
tyhjäkäyntijännite on enintään 60 V. Säh-
kölaitteiden käyttöä ja hitsausta koskevat 
rajoitukset on ilmoitettava koriin pysyvästi 
kiinnitetyllä kilvellä.

Säteily
Radiotaajuinen säteily aiheuttaa kudosten 
lämpenemistä, mistä seuraa kehon tai esim. 
jonkin elimen lämpötilan kohoaminen.

Radiotaajuista säteilyä esiintyy esim. tu-
kiasemien antennien läheisyydessä. Siksi 
tukiaseman säteilykeilan vaara-alue on sel-
vitettävä etukäteen, esim. antennin lähellä 
olevasta varoituskilvestä. Turvaetäisyys riip-
puu antennin tehosta, mutta yleensä 1–3 m 
turva-etäisyys antennin edessä on riittävä, ja 
takana riittää se, ettei antenniin koske. Epä-
selvissä tilanteissa alueelle ei saa mennä tai 
tukiasema tulee sammuttaa työn ajaksi.
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EX-tilat ja laitteet
EX-tilan (ATEX-tilan) määrittelee tilaa tai 
aluetta hallinnoiva taho. Työsuojeluviran-
omaiset valvovat räjähdysvaarallisia kohteita 
osana työturvallisuuslainsäädännön valvon-
taa. Tukes valvoo räjähdysvaarallisten tilojen 
turvallisuutta laitoksissa, joissa vaarallisten 
kemikaalien käsittely on laajamittaista.

EX-tiloja on muun muassa energian tuotan-
nossa, kemianteollisuudessa, lääketeolli-
suudessa, elintarviketeollisuudessa, puun-
jalostusteollisuudessa sekä yleensä palavien 
nesteiden tai syttyvien kaasujen valmistuk-
sessa, käsittelyssä tai varastoinnissa.

EX-laitteita ovat kaikki sellaiset koneet ja 
laitteet, jotka on tarkoitettu käytettäväksi 
EX-tiloissa. Mukaan luetaan myös näiden 
laitteiden räjähdyssuojauksen kannalta tar-
peelliset turva-, säätö- ja ohjauslaitteet, 
jotka voivat sijaita toisinaan myös EX-tilan 
ulkopuolella. 
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Sähkötöiden työturvallisuusohje

Tämän julkaisun tarkoituksena on tukea työturvallisuuden 
edistämistä sähköalojen eri työtehtävissä. Julkaisu antaa 
apua työturvallisuuden toteuttamiseen, johtamiseen sekä 
kehittämiseen alan työpaikoilla.

Opas sopii oppi- ja käsikirjaksi sähköalojen työntekijöille, 
työsuojelu- ja työterveyshenkilöstölle, esihenkilöille sekä 
henkilöstön kehittäjille.
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