TERMINEN LEIKKAUS

TIIVISTELMA

Termisella leikkauksella tarkoitetaan poltto-, laser- tai plasmaleikkausta, joissa metallia leikataan lampdéenergian avulla
polttamalla tai sulattamalla.

Merkittdvimmat tyOperaiset riskit liittyvat leikkauksessa materiaalista vapautuviin metalleihin (kromi (Cr), nikkeli (Ni),
alumiini (Al)) seké kaasumaisiin epapuhtauksiin (typen oksidit (NOx), hiilimonoksidi (CO)).

Ennen tietokortin kayttéa tutustu yleisiin riskinhallinnan periaatteisiin.

TYON KUVAUS

Polttoleikkausta kaytetaan yleensa teraksen leikkaamiseen. Siina leikkauskohta kuumennetaan kaasuliekin lammon
avulla syttymislampdtilaan. Taman jalkeen lisataan leikkaushappi, joka muodostaa happisuihkun ja tekee leikkauksen
seké poistaa puhaltamalla palamisjatteet leikkausurasta.

Laserleikkausta kaytetaan rakenneterasten, ruostumattomien terasten ja alumiinin leikkaamiseen tilanteissa, joissa
tarvitaan suurta leikkausnopeutta ja korkeaa laatua. Leikkausmenetelmassa lasersade kohdistetaan polttopisteeseen,
jolloin leikattava materiaali hdyrystyy. Sula metalli poistetaan kaasun liike-energian avulla. Kaasuna kaytetaan typpea
tai happea leikattavasta materiaalista riippuen.

Plasmaleikkausta kaytetaan kaikkien metallien kasittelyyn. Plasmaleikkauksessa kuuman plasman lampdenergian
avulla sulatetaan railo leikattavaan levyyn. Sulanut metalli puhalletaan pois plasmakaasun liike-energian avulla.

Leikkaustyd tehdaan yleensa automatisoiduilla, kiinteilla leikkauspdydilla. Kasin leikattaessa altistumistasot voivat
ahtaissa tiloissa tydskenneltaessa nousta merkittaviksi, jos kaytdssa ei ole riittavia torjuntakeinoja.

TYON KEMIALLISET VAARAT

Polttoleikkauksessa kaasuna kaytetaan asetyleenia, propaania, butaania tai maakaasua. Laserleikkauksessa kaasuna
voi olla typpi, happi tai argon. Plasmaleikkauksessa kaytettava kaasu on paineilmaa, happea, typped, argonia, vetya tai
niiden seosta.

Leikattavasta metallista riippuen termisessa késittelyssd materiaalista voi irrota erilaisia metalleja. Seostamattomasta
teraksesta voi vapautua rautaoksidien huuruja seka kolmenarvoista kromia. Ruostumattomasta teraksesta voi
vapautua nikkelia ja kuudenarvoista kromia (Cr(VI)), jotka ovat sydpavaarallisia ja herkistavia aineita. Lisaksi alumiinista
voi vapautua termisessa leikkauksessa alumiinihuurua seka otsonia.
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Haitalliset altisteet

Alumiini, hitsaushuurut

Epaorgaaninen poly

Hiilimonoksidi (haka)

Kromi(lll)-huurut

Kromi(VI)-huurut

Nikkeliyhdisteet

Otsoni

Rautaoksidihuurut

Typpidioksidi
Typpioksidi

RISKINHALLINTA

Elimistoon kertyva ja myrkyllinen
keskushermostolle. Keuhko-oireet.

Pitkdaikainen korkeatasoinen
poélyaltistuminen voi vaikuttaa
keuhkojen toimintaan riippumatta
polyn koostumuksesta.

Rasituksen sieto alenee, syddmen
toimintahairiot ja
keskushermostovaikutukset, suurille
pitoisuuksille altistuttaessa kuolema.
Erityisesti sydan- ja
verisuonisairauksista karsivat ovat
herkkia hiilimonoksidin vaikutuksille
verenkiertoelimiin. Saattaa
vahingoittaa sikion kehitysta
raskauden aikana.

Arsytysvaikutukset, hengitystieoireet.

Ihoa arsyttava tai sydvyttava. Ihoa tai
hengitysteitd herkistava. Astma.
Perimémyrkyllinen, sydpavaarallinen.

Kosketus- tai arsytysihottuma,
hengitysteiden herkistyminen,
keuhkojen tulehdusreaktiot.
Sy6pavaarallinen.

Arsyttaa silmia ja hengitysteita.
Korkeatasoinen altistuminen voi
vahingoittaa keuhkoja.

Arsytysvaikutukset (mekaaninen
arsytys). Pitkdaikainen altistuminen
voi johtaa raudan kertymiseen
keuhkoihin, mikd nakyy
rontgenkuvassa (hyvanlaatuinen
polykeuhkosairaus).

Keuhkovaikutukset.

Keuhkovaikutukset.

Altistumistaso pieni typen oksideihin
verrattuna.

Reaktio hiilimonoksidin kanssa
aiheuttaa rajahdysvaaran.

Polttoleikkaus.

Polttoleikkaus, plasmaleikkaus.

Termisen leikkauksen aiheuttamaa kemiallista altistumista voidaan vahentaa kayttamalla

* mahdollisimman pienta poltinta

* mahdollisimman pienta polttovalia ja -aikaa

* polttokaasuna asetyleenin sijaan propaania, butaania tai maakaasua
* laserleikkauksessa paineilman ja typen sijaan argonia tai argon-vetyseosta

* leikkausta vesisumulla tai vesipinnan alla
* tehokasta paikallispoistoa, kuten imulaatikkoa tai imulla varustettua leikkauspoéytaa

* koneellista ilmanvaihtoa

* mikali edelld mainitut eivat ole riittavia, kayttamalla tarkoituksenmukaista hengityksensuojainta.
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Lisaksi lampdhajoamistuotteiden vahentdmiseksi

* jatetdan leikattava kohta maalaamatta (peitetdan se ennen pintakéasittelyd)

* poistetaan leikattavan kohdan maali mekaanisesti

* tehdaan pinnoitustyot leikkauksen jalkeen

* huomioidaan vanhaa materiaalia leikattaessa vapautuvat yllattavat ilman epapuhtaudet.

Henkildnsuojaimina on kaytettava riskinarvioinnin mukaisesti

* suojakasineita (SFS-EN 420 + A1 (2010))

® suojavaatetusta (SFS-EN 340 (2003))

* silmiensuojaimia (tarvittaessa suojattava silmat UV-sateilylta)

* tarvittaessa kuulonsuojaimia

* turvakenkia

* tarvittaessa hengityksensuojaimena puhalluksella varustettua hitsausnaamaria (TH3).

Riskinhallintatiedot ja kaytettavat henkildnsuojaimet (tyypit, materiaalit, suojausluokat jne.) on tarkistettava
ajantasaisesta kayttoturvallisuustiedotteesta.

ERITYISOHJEET TYOTERVEYSHUOLLOLLE

Terveystarkastuksissa on syyta kiinnittdad huomiota erityisesti sydopavaarallisille ja herkistaville nikkelille ja kromi(VI):lle
altistumiseen. Naille altistumista voi selvittda biomonitoroimalla, katso lisatietoja kirjasta Altistelahtdinen
tydterveysseuranta. Myos alumiinialtistumista voi biomonitoroida, mikali kasitelldan alumiinipohjaisia materiaaleja.
Herkistymiseen liittyvia oireita voi kartoittaa oirekyselyilla. Katso lisatietoja kirjasta Altistelahtdinen tydterveysseuranta.

MUUTA HUOMIOITAVAA

Raskaana olevien ei tule altistua tydssaan sydpa- tai lisdantymisvaarallisille yhdisteille. Ty6 voi olla raskaana oleville
fyysisesti liian raskasta.

Termisessa leikkauksessa voidaan altistua ilman epapuhtauksien lisaksi UV-sateilylle ja melulle.
Ruostumatonta terasté termisesti leikkaavat tydntekijat on ilmoitettava ASA-rekisteriin (Ni, Cr(VI)).

Nuoria tyontekijoita ei tule kayttaa téihin, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa (laki nuorista tyontekijoista (998/1993)
ja asetus (475/2006)).

Ylla oleva kuvaus tyotehtavista ja lista valmisteissa esiintyvista altisteista on suuntaa antava. TyOtehtavissa ja

valmisteissa on saattanut tapahtua muutoksia, jotka voivat vaikuttaa tydntekijan altistumiseen. Selvita tyépaikalla
kaytettavat valmisteet/kemikaalit ja niiden kayttoturvallisuustiedotteet.
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