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TILL LASAREN

| dagens lage har anvandning av LNG som
ett nytt bransle 6kat och kommer annu att
Okaiframtiden. Behovet avdennatyp av
anvisning identifieradesibranschgrupperna
for Transport och logistik och vi vill hjalpa
arbetsplatserna. Att sorja for arbetar-
skyddet ar allas uppgift, introduktion i ratt
arbetssatt ar viktigt och darfor behdvs det
information pa arbetsplatserna. De réatta sa-
kerhetslésningarna och verksamhetssatten
gor det mojligt att arbeta tryggt under alla
forhallanden.

I denna anvisning berattar vi kort om LNG,
vad det ar och hur det transporteras och
anvands sakert samt vilka halsoriskerna ar
och hur man skyddar sig fran dem.
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For att flytgas ska forbli i flytande samman-
sattning ska temperaturen hallas p& -162
grader, vilket utgoér en risk vid hanteringen.
lanvisningen finns en lista 6ver risker i olika
skeden av transportkedjan och hur man kan
férbereda sig pa dem, liksom vilka atgérder
som kravs for en saker bunkring och hur
man ska ga till viga i en olyckssituation.

Syftet med anvisningen ar att ge grundlag-
gande information om saker hantering av
LNG under transportkedjan. Denna anvis-
ning kan utnyttjas nar man gor en riskbe-
démning pa arbetsplatsen och ger forhall-
ningsregler.

De ratta sakerhetsldsningarna och verk-
samhetssatten gor det mojligt att arbeta
tryggt under alla férhallanden.



LNG - SAKER TRANSPORTKEDJA

LNG ar flytande naturgas som bildas nar na-
turgas kondenseras genom kylning till -162
grader. LNG ar en klar, farglés och giftfri
vatska. Kondensering minskar gasvolymen
600 ganger och underlattar darmed lagring
av gasen och mojliggor transport av den
utanfor gasnatet. Kondenserad gas kan
transporteras med tankfartyg och tankbilar
som lampar sig for &ndamalet eller langs
spar. LNG och flytande biogas LNB lampar
sig bast som bransle for stomtransport
inom den tunga trafiken, och de kan utnyt-
tjas ocksa vid processbruk inom industrin.

I nartrafik och distribution anvands framst
komprimerad naturgas CNG eller komprime-
rad biogas CBG.

GASERNAS FORKORTNINGAR

LNG (Liquefied Natural Gas) flytande
naturgas

LBG(Liquefied Bio Gas) flytande
biogas

CNG (Compressed Natural Gas)
komprimerad naturgas

CBG (Compressed Bio Gas) kompri-
merad biogas

LNG:S EGENSKAPER

« LNG=flytande naturgas
(Liquefied natural gas)

. Bestar huvudsakligen av metan, 84-98 %.

- Naturgasen kondenseras till -162 °C ATM.

- Som bransle har den samma egenskaper
som naturgas:

« Luktfri, farglos, orsakar inte korrosion
och arinte giftig.

« LNG blandas inte med vatten och
absorberas inte i marken - férangas och
avdunstar om det uppstar ett lackage.

« Borjarinte brinnaivatskeform - endast
gas brinner.

. LNG ar mycket kallt, sd man maste vara
forsiktig med konstruktioner och for-
frysning.

- Antandlig luft/naturgasblandning, endast
om blandningen innehéller 5-15 % natur-
gas.

. Sjalvantandningstemperaturen &r 620 °C
(14tt brénnolja 260-370 °C).

Sakerhetsdatablad for flytande naturgas:
https://docplayer.fi/3036670-Kayttoturvallisuus-tie-
dote-sivu-1-9-Ing-nesteytetty-maakaasu.html

Riskerna for halsa och sdkerhet vid hante-
ringen kan grovt indelas i tva olika faktorer:
syrebrist, dvs. asfyxi eller kvavningsrisk
samt forfrysningar och brannskador orsa-
kade av kyla. Syrebrist och kvavningsrisk
kan uppsta om gas lacker ut i ett slutet ut-
rymme och en person i utrymmet exponeras
for gasen.

Forfrysning och brannskador som orsakas av
kyla uppstar alltid nar anvdndaren kommer

i direkt kontakt med flytande naturgas. Om
dessariskfaktorer och de olyckor som de or-
sakar kan elimineras, kan tankningsproces-
sen for LNG anses vararelativt saker.
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Att skydda sig

For att naturgasen ska forbli flytande maste
dess faktiska temperatur vara mycket

lag, det vill sdga -162 grader vid atmosfar-
trycket. Risken for kdldskador ar stor for alla
personer som hanterar amnet, och darfor
ar personlig skyddsutrustning viktig vid
bunkring.

Alla ska ha hjalm + visir som skyddar ansik-
tet och skyddsglasdégon eller skyddshuva.
Kladerna ska vara arbetsklader som lampar
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sig for arbetet. Byxbenen ska gé ovanpa
stévlarna. Skodonen ska vara kéldtaliga
stovlar med skaft. Stank mot 6gon och
ansikte undviks med skyddsglasdgon eller
ansiktsskydd som tal kyla.

H&énderna ska skyddas med koldtaliga
skyddshandskar som ar latta att ta av sig.
Vid bunkring av fartyg kan vid behov dessu-
tomraddningsvastar anvandas enligt anvis-
ningarna.

Omedelbara halsorisker

Ett stort metanlackage inomhus, dar venti-
lationen &r dalig, kan héja gashalten i luften
6ver den 6vre antandningsgrénsen (17 %).
Da &r syrehalteniluften under 18%, vilket
kan leda till syrebrist som kan orsaka yrsel,
andningssvarigheter, orolighet, illamaende
och huvudvark. | varsta fall leder det till
medvetsloshet eller dod om syrehalten
sjunker for 1agt.

Inandning av kalla &ngor av flytande metan
kan orsaka forfrysning i luftvagarna. Direkt
kontakt med flytande metan eller expone-
ring fér kall metananga orsakar kéldskador
pa hudenochidgonen. Kldskada i 6gonen
kan leda till bestdende skada eller blindhet.
Bar hud kan fastna i metall som kylts ned av
flytande metan och slitas s6nder vid 16sg6-
rande.

Ett flammande gasmoln leder till svara
brannskador hos personer sominte hinner
undan.



Foérsta hjdlpen
Exponering genom inandning

Flyttabort den exponerade personen
fran ldckageomradet.

Personen ska undersdkas av en lakare.
Om patienten har svart att andas, se till
att hen far ldkarvard - ring 112.

Om hjartat har stannat, borja hjart-
massage - ring 112.

Stank i 6gat

Om nagon har fatt flytande metan i 6go-
nen, skolj 6gat med rikligt med vatten el-
ler fysiologisk saltlosning i flera minuter.
Se till att personen kommer till en forsta
hjalpen-station for lakarundersdkning.

Hudkontakt

Kla av personen klader som utsatts for
stank.

Varm huden med rikligt med ljumt vatten.
Frusna kladesplagg ska sméltasinnan de
avlagsnas.

Om ett fruset kladesplagg fastnat i huden
far det inte avlagsnas.
Forfrysningar far inte masseras.

Ring 112.

Brannskador

Vid lindriga brannskador kyl huden ome-
delbart med svalt vatten.

Om brannskadorna ar mer omfattande el-
ler om de férekommer i ansiktet, pa leder,
pa slemhinnor eller i luftvagarna, ring 112.

Landsvagstransport av LNG

.

Landsvagstransportav LNG och den

materiel som anvands definieras och

regleras

- TFA-férordningar och bestammelser

- ADR-avtal och bestammelser

- IMDG-anvisningar(Solas-konventio-
nen) statsradets och kommunikations-
ministeriets anvisningar om transport
pa vag

- internationella bestammelser och
standarder om fordonens konstruk-
tion.

Den som bedriver transportverksamhet

ska ha en utsedd sakerhetsradgivare.

Kvalifikationskrav for forare och fortbild-

ning med bestamda intervaller.

Séarskilda krav och sdakerhetsanvisningar

forlastnings- och lossningsplatser

- utbildning av forare och god intro-
duktion.

Lagring i hamn

.

Hamnen ska ha ett IMDG-omrade.

Det ska ses till att endast utbildad och
kompetent personal far hantera LNG-
anlaggningar.

Behovlig personlig skyddsutrustning ska
anvandas.

Det ar forbjudet att roka och géra upp
oppen eld.

| ett klassificerat omrade far endast
Ex-klassificerad utrustning anvandas.
Det ar forbjudet att anvanda mobiltelefo-
nerinarhetenav LNG/LBG-anlaggningar.
LNG-anlaggningar far inte réras utan
skyddshandskar.

Pa platsen ska finnas vatten eller 6gon-
spolningsutrustning.

Pa platsen ska finnas sldckningsutrus-
tning som arredo att anvandas.
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Saker bunkring av ett LNG-fartyg

Allmdnna risker vid hantering av LNG
Korvagar i hamnomradet &ndras
» Riskfor felkdrning ->

behov av att backa/svanga.

Foérberedelser infér lossning

« Verksamheten inleds 30-60 minuter
innan lossningen bérjar.

- Omréadet isoleras och slackarvagnar
hamtas.

. Ovrig trafik beaktas.

« Man skavara ikladd synliga skyddsklader.

« Komihag produktutbildning, teknisk
utbildning, arbetarskyddsutbildning,
vagsakerhetsutbildning.

Tryckstegring

« Risken for forangarfel ska beaktas.

- Narvattenanga uppstar, ar sikten
begransad.

Hindrande av rorelse av hamnkranar och

passagebroar

« Forutsatter god kommunikation,
samfoérstand och att alla parter forstar
risken.

. Kréver utbildning och 6kat samférstand.

. Mekaniska hinder/lasningar anvands
ocksa.

Slangdragning till fartygets dorr
« Risk forfalli havet - >raddningsvastar.

Fastande av slangen pa fartyget

. Fartygspersonalen faster slangen pa
fartyget.

« Risk for kommunikationsproblem i avsak-
nad av ett gemensamt sprak. Risken ar
redan nuvardag - hur ser det utifram-
tiden?

. LNG&rennysakocksa for fartygsperso-
nalen. Finns det tillrackligt med kunnan-
de nuochiframtiden? -> utbildning och
ovning.

« Foreventuellarisksituationer ska var och
en ha en kristallklar uppfattning av ratt
handlingsmodell, helst val indvad! ->
utbildning och 6vning.
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Vid beddmningen av riskerna beaktas skydds- och sékerhetszoner
och deras omfattning faststélls. Utomstaende personer, trafik och
funktioner ska uteslutas fran zonen.

Aven externa antandningskallor utesluts fran zonen.

Brandbekidmpningsatgarder
Lampliga slackmedel &r pulver och skum,

och av dessa fungerar pulver battre. BRANDBEKAMPNING
Anvand inte vatten vid slackning! - Narmadig elden medvindeni
ryggen.
Med tanke pa brandrisk ska tanknings- « Avbrytinmatningenav gas eller
stationen ha ett behovligt antal slackare av vatska som lacker, om det &r moj-
ratt typ och uppgifter om deras placering ligt.
samt klara anvisningar for larmmeddelande. - Kontrollera gaslackage, oantandliga
I larmmeddelandet ar det viktigt att uppge vatskor, brand i gasformigt/vatske-
att det &r fraga om en LNG-olycka. formigt material.
. Vid eldsvada ska tryckluftsapparat
anvandas.
« Slack elden med pulver om det ar
mojligt.

- Hall dig pa ett sékert avstand, minst
100 m fran olycksplatsen.

. LNG - SAKER TRANSPORTKEDJA
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Under lossningen
- Slangbrott kan intréffa antingen pa grund

av ett tekniskt fel eller en mekanisk ska-
da. Foéraren dvervakar lossningen med
hjélp av lossningsskapets matare.

- Fl6de 800-100 I/min(350-440 kg/min).
- Trycket beror pa mottrycket, 16 bar.
Till forarens arbete hor att dagligen kont-
rollera skicket baserat pd 6gonmatt.
Slangarna férnyas vart femte ar, om det
inte finns orsak till ett snabbare bytes-
intervall.

Olika bunkringsalternativ

. franfartyget

« frandetlokalalagret

fran lastbil tank/tankcontainer
fran terminal

8
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Det ar bra att slangen ar stadigt fastii
slapvagnen. | andra andan finns en dropp-
fri MannTek-koppling.

Dubbelbunkring: Enannan bil pumpar
genom den forsta, varvid endast en slang
gar till fartyget. Atminstone en teoretisk
risk for att tankeniden forsta bilen 6ver-
fylls.

Efter lossningen

Slangen nitreras med fartygets kvave.
Mojlighet till kvarblivet tryck i slangen.
For att lyckas kravs god kommunikation
och forstaelse.




If\tgéirder fore bunkring

1. Anland tillomradet i tillrdckligt god tid
langs en pa forhand bestamd rutt.

2. Parkerabilen paett paforhand bestamt
lossningsstalle och installera hjulkilar.

3. Avgransaomradet med den utrustning
som fartyget staller till férfogande
(koner, flagglinor e.d.) eller se Gver
avgransningen av omradet.

4. Forbered den primarslackningsutrus-
tning som faststallts for objektetian-
vandningsskick och pé plats.

5. Tackbrunnarnaiomradet med anord-
ning avsedd for tatning av brunn/avlopp.

Ansvarsmatris for LNG-bunkring

| ansvarsmatrisen faststalls bunkringens
ansvarsomraden tydligt mellan fartygets
personal och tankbilsoperatéren. Nar ans-
varsomradena faststalls berattas tydligt vem
somiforsta hand aransvarig.

ANSVAR

P=priméartansvar S=sekundartansvar

Sertill att bunkringsomradet &risolerat och att
regnvattenbrunnarna har tackts av besattningen.

Haller propulsionsmaskineriet startklart.
Overvakar fartygstrafiken i narheten.
Kommunikation mellan bunkringsparter.
Anvander tankbilens pump.

Opererar ESD-knappeniéandan av kabeln.

Overvakar bunkringsstationen med tanke pa lackage.

10.
1.

Anslut jordningen till jordningspunkten.
Ungefar 15 minuter innan lossningen
paborjas inleds kylning av pumpen och
tryckstegring.

Forbered slangen pé kajen for att lyftas
till fartyget. Se till att slangen och kopp-
lingarna ar i skick.

Testa ESD-lankens funktion och stéllin
l&nken pa nytt.

Testa radioforbindelsen.

Invanta tillstand att borja.
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Riskbed6mning

Vid beddmningen av riskerna kartlaggs de
eventuella olycksfallsriskerna och man
stravar efter att forbereda sig pa dem for att
minska risken.

l undantagssituationer avbryts bunkringen
omedelbart. Narmare anvisningar om
undantagssituationer finns per fartyg.

EVENTUELLA UNDANTAGSSITUATIONER VID TANKNING

PA FARTYGET: PA KAJOMRADET:

. Litetldckage pa bunkerstationen - Litetlackageitankbilen

« Storre ldckage pa bunkerstationen . Storrelackageitankbilen
« Nodstopp av bunkring fran en bil . Eldsvada pakajen

» Kontakten till kajen eller bilen bryts .
. Overfylining av fartygets lagertank
 Eldsvada pd LNG-bunkringsstationen

. Eldsvadaannanstans ombord pa fartyget

- Black-Out ombord pé& fartyget

Kommunikationen mellan olika aktdrer ar viktig.

10 LNG - SAKER TRANSPORTKEDJA

En person utsatts for LNG-stank



LNG - Saker transportkedja

Syftet med denna anvisning ar att 6ka kunskapen om LNG och
framja arbetarskyddet i transportkedjan. | anvisningen ges
exempel pd hur man kan férbereda sig pa riskerna och hur bunk-
ringen kan goras pa ett sakert satt. Malet &r att forebygga olyck-
or, men om nagot hander kan vi agera ratt i olyckssituationer.
Varje arbetsplats ska dock alltid beddma riskerna med arbetet
och planera arbetet sd att det kan genomféras pa ett sékert sétt.

Nar det galler arbetarskyddet i transportkedjan ar det viktigt att
forstd kopplingen mellan sékerhet och all verksamhet och darfor
ar ett smidigt samarbete ytterst viktigt.

Tyoturvallisuus-
keskus





