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1 Tyosuojelu tydpaikalla

Tyosuojelulainsaadanto

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) ohjaa tyo-
paikan tyosuojelutoimintaa, ja sitd tiyden-
tavit laki ja asetus tyosuojelun valvon-
nasta (44/00) ja tyoterveyshuoltolaki
(1383/01). Lisiaksi on suuri mdari erilaisia
lakeja ja asetuksia, joilla sdddetidn tar-
kemmin tyooloihin liittyvistd kysymyk-
sistd. Lainsdddianto 16ytyy osoitteesta
www.finlex.fi.

Lain tarkoituksena on parantaa tyOym-
paristod ja tydolosuhteita, ehkiisti tyota-
paturmia ja ammattitauteja seki turvata
tyontekijoiden tyokyky ja yllapitia sitd.
Laissa korostetaan tyonantajan velvolli-
suutta hallita tyopaikan tyoturvallisuutta
ja parantaa tyoolosuhteita jatkuvasti.
TyOnantajan tulee tunnistaa ja arvioida
tyohon liittyvit ja tydstd aiheutuvat vaa-
rat. Tyonantajalla on yleinen velvollisuus
huolehtia tyontekijoiden turvallisuudesta
ja terveydestd tydssi. Velvollisuus ei kata
epitavallisia ja ennalta arvaamattomia
olosuhteita.

Tyontekijoiden velvollisuus on noudat-
taa tydnantajan toimivaltansa mukaisesti
antamia midriyksid ja ohjeita. Jokaisen
vastuulla on ylldpitda tarvittavaa jirjes-
tystd ja siisteyttd sekd huolellisuutta ja
varovaisuutta. Tyontekijan on kiytettivis-
sddn olevin keinoin huolehdittava niin
omasta kuin muidenkin tyontekijoiden
turvallisuudesta ja terveydesti. Tyonteki-
jan tulee my0s valttid muiden tyontekijoi-
den hiirintii ja epaasiallista kohtelua.

Tyoturvallisuuslaissa sdddetiin myos
tyopaikan rakenteellisesta turvallisuu-
desta, kemiallisten, fysikaalisten ja biolo-
gisten tekijoiden hallinnasta sekd konei-
den ja tyovilineiden turvallisuudesta.
Laissa on myo0s sidnnokset koneiden ja
laitteiden valmistajille, maahantuojille,
asentajille sekd koneiden kiyttoonotto- ja
madriaikaistarkastuksen suorittajille.

Tyonantajalla on oltava turvallisuutta ja
terveellisyyttid edistivi ja tyOntekijoiden
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tyokykya yllapitava tyosuojelun toiminta-
ohjelma.

Tyosuojelulainsdddinnoksi kutsutaan
lainsaddantod, jossa sdddetidn tydympi-
ristostd, tyooloista ja tydsuojelutoimin-
nasta.

Tyosuojelun yhteistoiminta
tyopaikalla

TyOnantaja toteuttaa tyosuojelun ja tyo-
turvallisuuden paimaiirid yhteistyossa
koko henkiloston kanssa. Tyosuojelutoi-
minta ja siihen liittyva yhteistyd muotou-
tuvat tyopaikan koon, tyon sisillon ja
tyoolojen mukaan.

Kaikilla tyopaikoilla on tyosuojelun
valvontalain mukaan oltava nimetty tyo-
suojelupaillikko. Tyopaikalla, jolla tyos-
kentelee vihintiin kymmenen tyonteki-
jaa, pitai olla tyosuojeluvaltuutettu ja
hinelld kaksi varavaltuutettua. Myos pie-
nemmilld kuin kymmenen hengen tyopai-
koilla voidaan valita tyOsuojeluvaltuutettu
ja varavaltuutetut.

Autoalan tyopaikoilla on mahdollista
valita paikallisesti yhteinen tyosuojeluval-
tuutettu edustamaan seki tyontekijoitia
ettd toimihenkil6iti.

Tyopaikalla taytyy valita tyOsuojelutoi-
mikunta, jos sielld tyoskentelee sdaannolli-
sesti vahintdin 20 henkiloa.

Tyosuojelutoimikunnan tehtivit voi-
daan paikallisesti sopimalla hoitaa myo6s
muussa muodossa, esimerkiksi kaytta-
malld hyviksi tyopaikalla jo olemassa
olevia yhteistoimintaelimii.

Tyontekijoilld ja toimihenkil6illa on
paikallisesti niin sovittaessa mahdollisuus
valita tyOsuojeluasiamiehii. Asiamiehii
valittaessa on otettava huomioon tyopai-
kan eri osastot, henkilostoryhmiit ja alu-
eellinen laajuus. Asiamiesten miiristi ja
toimialueista sovitaan tyopaikalla tyonan-
tajan ja henkiloston kesken. TyOsuojelu-
asiamiesten valinta, asema ja tehtivit



perustuvat alakohtaisiin tyosuojelusopi-
muksiin.

Autoalan tyOsuojelusopimus miiritte-
lee, miten tyOsuojelun valvontalakia
sovelletaan autoalan tyopaikoilla. Sopi-
mus sisdltdd madriyksid tydsuojeluvaltuu-
tetun ja -asiamiesten valinnasta, oikeuk-
sista ja velvollisuuksista seki tyosuojelu-

toimikunnan kokoonpanosta ja toiminnasta.

Sopimuksen ovat allekirjoittaneet alalla
toimivat liitot, ja se sitoo niitd Autoalan
Keskusliiton jasenyrityksid, joissa tyos-
kentelee sidnnollisesti vihintdian 20 tyon-
tekijda.

Tyopaikan tyosuojelutahot:

Tyosuojelupaillikko
— tyOnantajan edustaja
— tyOnantaja nimeai

Tyosuojeluvaltuutettu ja

kaksi varavaltuutettua

— tyOntekijdin ja toimihenkil6iden
edustajia

— henkilosto valitsee

Tyosuojelutoimikunta

— yhteistyoelin

— jdsenet valitaan eri osapuolista

— perustetaan, ellei ole jo olemassa

Tyosuojeluasiamiehii
— esimerkiksi osastokohtaisia

henkiloston edustajia
— voidaan sopia paikallisesti

Tyo6suojelupaallikko

TyOnantaja nimeidi edustajakseen tyosuo-

jeluyhteistydhon tyosuojelupiillikon,

jonka tulee olla perehtynyt tyopaikan
tyosuojeluoloihin ja -méiriyksiin. Tyosuo-
jelupdillikolla on vastuu tyosuojeluyhteis-
tyOn jarjestimisestd tyopaikalla.

Tyosuojelupiillikolle kuuluvat lisiaksi
seuraavat tehtavit:

o tiedottaa tarpeellisista tyopaikkaa kos-
kevista laeista, asetuksista ja muista
madrayksistd tydnantajalle ja henkilos-
tolle

e osallistuu tyopaikan tyosuojelutarkas-
tuksiin ja -tutkimuksiin

e perehtyy tyopaikan turvallisuuteen ja
terveellisyyteen seki seuraa niiden
kehitysti

e osallistuu tyopaikan tyosuojelun toi-
mintaohjelman valmisteluun

¢ ilmoittaa havaituista tapaturma- ja ter-
veysvaaroista tyonantajalle ja tyonteki-
joille seki tekee esityksid niiden pois-
tamiseksi

¢ huolehtii tydpaikan henkiloston tar-
peellisesta tyosuojelukoulutuksesta

e pitidd yhteyttd tyosuojelutoimikuntaan,
-asiamiehiin sekd muihin tydsuojelu-
tehtivissd toimiviin

o vilittdd tydsuojelutoimikunnan esityk-
set tydnantajalle

e osallistuu tyokykya yllapitivian toimin-
nan suunnitteluun, toteuttamiseen ja
seurantaan.
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Ty6suojeluvaltuutettu

Tyosuojeluvaltuutetun tehtivit:

e perehtyy tyopaikkaa koskeviin tyo-
suojelusiinnoksiin, -midriayksiin ja
-ohjeisiin

e perehtyy tyon turvallisuutta ja terveelli-
syyttia koskeviin tydpaikan oloihin ja
seuraa niiden kehitysti

¢ ilmoittaa havaitsemistaan puutteista ja
epiakohdista tyonjohdolle ja tyosuojelu-
paillikolle seki tarvittaessa tyosuojelu-
viranomaisille.

Tyosuojeluvaltuutetun kuuluu edelleen

osallistua

e tyopaikan vaarojen arviointiin

e tyopaikan tydsuojelun toimintaohjel-
man valmisteluun tyopaikalla sovitulla
tavalla,

e tarvittaessa tyosuojelutarkastuksiin ja
-tutkimuksiin

e tarvittaessa tutkimukseen, joka on toi-
meenpantu tyopaikalla sattuneen tapa-
turman tai havaitun tapaturmavaaran
tai tyopaikalla ilmenneiden tyosti joh-
tuvien sairauksien vuoksi

o tyOkykya ylldpitivdidn toimintaan tyo-
paikalla

e tyOnantajan ja tyontekijoiden vilisen
tyosuojeluyhteistoiminnan kehittimi-
seen.

Tyosuojelupiillikko ja -valtuutettu voi-
vat omalla toiminnallaan vaikuttaa tyo-
paikkansa tyosuojeluasioihin monella
tavalla. Se edellyttii, etta
¢ he ovat perehtyneet tyopaikkansa tyo-

oloihin perusteellisesti ja tietivit, mistd

saavat tarvittaessa lisitietoa

¢ heilld on motivaatio kehittdi tyopaik-
kansa tyOsuojeluasioita

e heillid on riittavit taidot keskustella,
kuunnella toista osapuolta ja perustella
oma kantansa

¢ heille annetaan edellytykset tehta-
viensi hoitamiseen.
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Ty6suojeluasiamies

Tyosuojeluasiamies on tietyn toimialueen,
yksikon tai ammattiryhmin henkiloston
valitsema edustaja. Tyosuojeluasiamiehen
tehtiviin kuuluu osallistua toimialueensa
tyosuojeluasioiden kisittelyyn ja toteutuk-
seen.

Tyo6suojelutoimikunta

Tyopaikalla, jossa sddnnollisesti tyosken-
telee vihintdin 20 tyontekijid, on perus-
tettava kahdeksi kalenterivuodeksi kerral-
laan tyosuojelutoimikunta. Tyosuojelutoi-
mikunnassa ovat edustettuina tydnantaja
seki tyopaikan tyontekijit.

Tyonantajan on ryhdyttivi tarpeellisiin
toimenpiteisiin tassi pykailidssi tarkoite-
tun yhteistoiminnan jirjestimiseksi.

Jollei tyosuojelutoimikunnan jasenmai-
risti ja eri osapuolten edustuksesta
muuta sovita, toimikunnan jisenmiiri on
neljia, kahdeksan tai kaksitoista sen
mukaan, kuin tyOpaikan laatu, laajuus ja
muut olosuhteet edellyttivit. Jisenista
neljinnes edustaa tyonantajaa ja puolet
sitd tyontekijoiden tai toimihenkilbase-
massa olevien tyontekijoiden ryhmii,
joka on niistd suurempi, ja neljinnes siti
ryhmaii, joka on niistd pienempi.

TyOnantaja nimeii tyosuojelutoimikun-
taan sellaisen edustajansa, jonka tehtiviin
toimikunnassa kisiteltivien asioiden val-
mistelu kuuluu. Tyosuojelutoimikunnan
puheenjohtajana toimii tyOnantaja tai
timin edustaja taikka toimikunnan kes-
kuudestaan valitsema henkilo. Tyosuoje-
lupiallikko osallistuu toimikunnan koko-
uksiin silloinkin, kun hidn ei ole sen
jasen.

Tyosuojeluvaltuutetut ovat tyosuojelu-
toimikunnan jasenii. Tyosuojelutoimikun-
nan tyontekijoitd edustavat muut jisenet
valitaan vaalilla, jossa noudatetaan sovel-
tuvin osin sitd, mitd 30 §:ssd tyosuojelu-
valtuutettujen vaalista siddetdain.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan
antaa tarkempia sddnnoksii tydsuojelutoi-



mikunnan vaalin ajankohdasta, vaalikel-
poisuudesta, ehdokasasettelusta, d4nes-
tysmenettelystd ja muusta vaalin jirjesti
misestd sekd toimikunnan koolle
kutsumisesta ja muusta sen tehtivien
jarjestelystd.
Tyosuojelutoimikunnan tehtivistd on
saddetty tyosuojelun valvonta-asetuk-
sessa. Tehtivid ovat
e vuosittaisen tyosuojelutoiminnan toi-
mintasuunnitelman laatiminen
e tyOterveyshuollon toimintasuunnitel-
man kisitteleminen

o tyopaikan tyosuojelutilanteen kisittele-
minen ja sitd koskevien ehdotusten
tekeminen seki toimeenpanon seuraa-
minen

¢ ehdotusten tekeminen tyosuojeluun
liittyvan koulutuksen, tyonopastuksen
ja perehdyttimisen jirjestimisesti.

Tyo6suojelun toimintaohjelma
TyOnantajan on laadittava tyopaikalle
tyosuojelun toimintaohjelma. Toimintaoh-
jelma auttaa tyOnantajaa tehostamaan
ennakoivaa tydsuojelua ja kehittimiin
suunnitelmallisesti tyooloja tyopaikan
omien edellytysten mukaan.

Tyoturvallisuuslain mukaan jokaisella
tyonantajalla on oltava tyosuojelun toi-
mintaohjelma. TyOnantaja voi valita tyo-
paikan tyosuojelutarpeisiin parhaiten
sopivan tavan laatia ohjelma. Apuna voi
halutessaan kiyttad esimerkiksi tydsuoje-
luhallinnon tai Tyo6turvallisuuskeskuksen
mallilomakkeita.

Tyosuojelun toimintaohjelma voidaan
laatia kattamaan tyOnantajan koko toi-
minta tai se voidaan tehdi yksikkokohtai-
sesti. Toimintaohjelmassa pitii joka tapa-
uksessa huomioida kaikki tyopaikalla
tehtidvi ty6. Toimintaohjelma voi olla oma
asiakirjansa, tai se voi sisiltya esimerkiksi
tyonantajan laatu- tai turvallisuusjirjestel-
maan.

Tyosuojelun toimijat

Sosiaali- ja terveysministerio

Sosiaali- ja terveysministerio ohjaa tyo-
suojelun viranomaistoimintaa, vastaa tyo-
suojelu- ja tyoterveyshuoltolainsdadinnon
valmistelusta ja toimeenpanosta seki seu-
raa alan tutkimusta ja huolehtii kansain-
vilisestd yhteistyOsti.

Ty06- ja tasa-arvo-osasto vastaa tyosuo-
jelulainsdddiannon ja kansallisen tyOsuoje-
lupolitiikan valvonnasta ja valmistelusta
sekd kehittimisestd. Osasto ohjaa my0s
aluehallintovirastojen tyOsuojeluvastuu-
alueiden toimintaa ja huolehtii niiden
toimintaedellytyksista.

Yhteystiedot: www.stm.fi

Tyoterveyslaitos
Tyoterveyslaitos on tydterveys- ja tyosuo-
jelualan asiantuntijalaitos, jonka pyrki-
mykseni on tutkimuksen, asiantuntijapal-
veluiden, koulutuksen ja tiedonvilityksen
avulla edistdd hyvii ja terveellisid tyooloja
seki tyontekijoiden tyokykya.
Tyoterveyslaitos on sosiaali- ja terveys-
ministerion alainen julkisoikeudellinen
yhteis6. Toimipaikat sijaitsevat Helsingin
lisiksi Kuopiossa, Lappeenrannassa,
Oulussa, Tampereella, Turussa ja
Helsingissa.

Yhteystiedot: www.ttl.fi

Tyoturvallisuuskeskus
Tyoturvallisuuskeskus edistidd tyoolojen ja
tyOoyhteisOjen terveellisyytti, turvallisuutta
ja tuloksellisuutta. Ty6turvallisuuskeskus
tuottaa koulutusta, tyOyhteisopalveluja,
julkaisuja ja muuta materiaalia seki tie-
dottaa alan asioista. Tyoturvallisuuskes-
kus pitid myos rekisterid yksityisten ja
kunnallisten tyopaikkojen tyosuojelu- ja
tyoterveyshenkilostosta.
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Tyomarkkinakeskusjirjestot perustivat
Tyoturvallisuuskeskuksen vuonna 1970 ja
hallinnoivat sitd. Toimisto tekee tiivistd
yhteistyotd toimialakohtaisten jirjestojen
kanssa. Toiminta rahoitetaan TyOsuojelu-
rahastosta saatavalla avustuksella seki
koulutus- ja aineistomyynnilla.

Tyoturvallisuuskeskuksen yhteydessi
toimiva autoalan tydalatoimikunta
e seuraa autoalan tydsuojelun kehitysti

ja suunnittelee toimenpiteiti muuttu-

vien tyoolojen aiheuttamien ongelmien
ratkaisemiseksi

o edistdd alan tyosuojelua

e suorittaa muut tehtivit, jotka jasenliitot
sille antavat.

Yhteystiedot:
http://ttk.fi/autoala

info@ttk.fi

puh. 09 616 261

Yrjonkatu 29 C, 00100 Helsinki

Autoalan tyoalatoimikunnan
jasenliitot

Autoalan Keskusliitto ry.
Mikonkatu 8 A

00100 Helsinki

puh. 09 680 3200
www.akl.fi

Teollisuusliitto ry.
Hakaniemenranta 1
00531 Helsinki

puh. 09 77 071

faksi: 09 770 7277
posti@teollisuusliitto.fi
www.teollisuusliitto.fi

Ammattiliitto Pro
Selkdmerenkuja 1 A
00181 Helsinki
puh. 09 72 731
faksi: 09 1727 333
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Autoalan riskien arviointi

TyOnantajan on tyon ja toiminnan luonne
huomioon ottaen riittivin jarjestelmalli-
sesti selvitettdvi ja tunnistettava tyOsti,
tyotilasta, tydajoista, muusta tyOymparis-
tosti ja tyoolosuhteista aiheutuvat haitta-
ja vaaratekijit seki silloin, kun niitd ei
voida poistaa, arvioitava niiden merkitys
tyontekijoiden turvallisuudelle ja tervey-
delle.

Riskien arvioinnilla tarkoitetaan siis
tyOssd esiintyvien vaarojen tunnistamista,
vaarojen aiheuttamien riskien suuruuden
madrittimisti ja riskien merkityksen arvi-
ointia. Riskien arviointi on ennakoivaa
tyosuojelua parhaimmillaan. Arvioinnissa
tarkastellaan paitsi aikaisemmin sattu-
neita tapaturmia ja onnettomuuksia, myos
sellaisia riskejd, jotka eivit ole vield toteu-
tuneet tai ajheuttaneet vahinkoa. Riskien
arvioinnin avulla voidaan havaita toimin-
nassa esiintyvit riskit ajoissa, ennen kuin
vahinkoja pidisee tapahtumaan.

Riskien arviointi on systemaattinen
prosessi. Arviointi etenee vaiheittain, nou-
dattaen hyviksi havaittuja riskien arvioin-
nin vaiheita. Riskien arvioinnin perusta
on ty0ssd esiintyvien vaarojen tunnistami-
nen. Jos havaittuja vaaroja ei voida pois-
taa, arvioidaan niiden merkitys tyonteki-
joiden terveydelle tai turvallisuudelle.
Arvioinnin perusteella voidaan tehdi
perusteltuja valintoja turvallisuuden
parantamiseksi.

Jotta riskien arviointi johtaisi ty6turval-
lisuuden paranemiseen kiaytinnossa,
tulee arvioinnin perusteella mairittia
tarkeimmit tyoturvallisuuden kehittimis-
tarpeet. Kun toimenpiteet kohdistetaan
suurimpien riskien poistamiseen, saadaan
toimenpiteilld aikaan tehokkain turvalli-
suustason paraneminen. Ehdotettujen
toimenpiteiden tulee olla konkreettisia ja
toteuttamiskelpoisia. Jatkuvuutta riskien
arviointiin tuo toimenpiteiden vaikutus-



ten arviointi, tilanteen jatkuva seuranta ja
palaute arvioinnin tuloksista tyonteki-
joille.

Toteuttaminen

Riskien arviointi on tyOnantajan vastuulla.
Tydnantaja varaa resurssit arvioinnin
toteuttamiseen, midrittelee arviointiin
liittyvit tehtdvit ja nimeidd henkilot néi-
hin tehtaviin.

Arvioinnin voi toteuttaa yrityksessi
toimiva tyosuojeluorganisaatio, tai arvi-
ointia varten perustetaan erillinen arvi-
ointiryhmi. Tehokkaimmillaan arviointiin
osallistuvan ryhmin koko on 3-5 henki-
164. Arviointiryhmaille nimetidin vetija,
joka toimii yhdyshenkiloni henkil6ston ja
johdon suuntaan.

Arviointiryhmain kuuluvien henkiloi-
den lisdksi riskien arviointia tehtiessi on

tarkedi kuulla arviointikohteissa tyosken-
televid tyontekijoita.

Tyonantajan tulee kiyttdd asiantunti-
joita apuna sellaisten riskien arvioinnissa,
joista itselld ei ole riittdvisti tietoa. Téllai-
sia voivat esimerkiksi olla kemikaalien
kayttoon tai koneturvallisuuteen liittyvien
riskien arviointi. Asiantuntijoita voidaan
myo0s kayttiaa yksityiskohtaisempien ana-
lyysien, selvitysten tai mittausten tekemi-
sessd.

Seuranta

Riskien arviointi on jatkuvaa toimintaa.
Riskien arviointia tarvitaan muutostilan-
teiden yhteydessi, kuten toiminnan laa-
jentuessa, toiminnan luonteen muuttuessa
tai organisaation uudelleenjirjestelyjen,
toimitilojen remontin tai henkildostomuu-
tosten yhteydessa.

Arvioinnin suunnittelu ja
|dhtotietojen kerays

v
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Vaaratekijoiden tunnistus

v

Riskin suuruuden maaritys

Valittdmat * Seuraukset
toimet * Todenndkdisyys
. v
*
*
*

'~...>

Palaute ja
seuranta

A

Riskin merkittavyyden arviointi

Toimenpiteiden valinta ja toteutus
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2 Perehdyttaminen ja tyonopastus

Perehdyttiminen ja tybnopastus ovat par-
hainta ennakoivaa turvallisuustoimintaa.
Puutteet tyOnopastuksessa ovat yleisid
tyotapaturman syitd. Tyoturvallisuuslaki
velvoittaa tyonantajan perehdyttimiin
tyontekijan tydhon ja tydolosuhteisiin
seki tyovilineiden oikeaan kiyttoon ja
turvallisiin tyotapoihin. Erityisen tirkedi
on perehdyttii tyburaansa aloittavat nuo-
ret tyontekijat.

Perehdyttiminen antaa tyontekijille
valmiudet tyoskennelld tyoyhteisossi ja
tyotehtivissddn oikealla ja turvallisella
tavalla. TyOnopastuksessa varmistetaan,
ettd tyontekija hallitsee tyotehtivin, kay-
tettdvit koneet ja tyovilineet sekd osaa

toimia my0s hiirio- ja poikkeustilanteissa.

Opastettavaa tulee myos kannustaa
aloitteellisuuteen ja omatoimisuuteen.
Tyonsia hallitseva ja tydhonsi sitoutunut
henkil6 haluaa kantaa vastuuta osaami-
sestaan kysymalld, kertaamalla ja otta-
malla selvii, jos on epdvarma jostakin
asiasta.
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Jarjestelmillisen perehdyttimisen ja
tyonopastuksen piiriin kuuluvat kaikki
henkilostoryhmit ja myos vuokratydnte-
kijat, kesatyontekijit sekd muut kausi-
tyontekijat.

Perehdyttimisen ja tydnopastuksen
tueksi on hyvi olla kirjallinen suunni-
telma, jolla seurataan opastuksen etene-
mistd.

Opastussuunnitelma perustuu tyon
vaarojen selvittimisestd saatuihin tietoi-
hin. Jiljelle ja4neistd vaaroista tulee antaa
opastusta ja kiinnittdd huomiota vaarojen
tunnistamiseen ja menettelytapoihin vaa-
ratilanteiden ennalta ehkidisemiseksi.

Erilaisiin hiiriotilanteisiin sekd puhdis-
tus- ja huoltotoihin on laadittava kirjalli-
set ohjeet, joita voidaan kiyttiid opastuk-
sessa. Poikkeavien tilanteiden ohjeistuk-
sessa on hyvi kiyttaa havainnollistavia
valokuvia.

Tyodnopastukseen kuuluu my0s tyopai-
kan pelisiinnoistia keskustelu, kuten hii-
rinndn ja epdiasiallisen kohtelun tunnista-



minen tai vikivallan uhkatilanteissa toi-
miminen ja lijallisen henkisen
kuormittumisen ennakointi, seki yritys-
turvallisuuteen, tietoturvallisuuteen ja
paloturvallisuuteen liittyvit asiat.

Tyopaikan tydsuojeluhenkildston
asiantuntemuksen hyodyntiminen pereh-
dyttimisessd on tirkeii, jotta tyosuojelu-
asiat liittyisivit luontevasti osaksi tyon-
opastusta.

Opastettavaa voi pyytdi selostamaan
tyovaiheet opastajalle. TAmin jilkeen
tyota voidaan kokeilla. Tyonopastaja seu-
raa kokeilua ja antaa palautetta. Sitten
kun tulokset ovat hyvit, opastettava voi-
daan siirtdd itsendiseen harjoitteluun.
Harjoittelun aikana on hyvi varmistaa,
ettd tyontekiji saa joustavasti tukea
muilta tyontekijoilta.

Tyoharijoittelijat

Tyoharjoittelu on vakiintunut osaksi
ammatillista koulutusta seki toisella
asteella ettdi ammattikorkeakouluissa.
Tyoharjoittelussa tarkoituksena on siirtda
osa tutkinnon sisilloistd opittavaksi kiy-
tinnon tyotehtiviin tyopaikoille. Samalla

opiskelijat saavat yleisid valmiuksia tyo-
elamiin. Opintoihin kuuluu laaja tyossa-
oppimisjakso. Muuttuvassa oppilaitosym-
paristossd opetus- ja harjoittelujaksot
pidentyvit ja oppiminen siirtyy yha
enemmin tyOpaikoille. Perustaitojen
osaaminen voi siis olla heikompaa kuin
aiemmin.

Oppilaitos nimeidi opettajan, jonka
tehtaviin kuuluu osallistua tyéssioppimi-
sen suunnitteluun, jirjestimiseen ja val-
vontaan. Opettaja tiedottaa yritykselle
oppilaiden tyovalmiuksista ja huolehtii
heidin vakuutusturvastaan. Padsaantoi-
sesti tyOharjoittelija ei ole tyosuhteessa
tyopaikkaan.

Tyossdoppimisjakson tyotehtivien
tulisi tukea opiskelijan opintoja. Ensisijai-
sia tyotehtiavida ammattikorkeakouluopis-
kelijoille ovat tyonjohto, asiakaspalvelu,
laatu- ja takuutehtivit seki erilaiset pro-
jektit. Toissijaisia t6itd ovat asennus, koe-
ajot, tiedostojen piivitys ja muut toimisto-
tyot.

Tyoharjoittelija perehdytetdin ja opas-
tetaan tyohon samoin kuin uusi tyonte-
kija. Tybnantajalla on vastuu opiskelijan
tyoturvallisuudesta.
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5 Tyd- ja henkildstotilat

)

Jarjestys ja siisteys

Jarjestyksen ja siisteyden ylldpitiminen
edellyttid seuraavista asioista huolehti-
mista:

e Henkildstd ymmartii, ettid jokainen on
vastuussa jarjestyksesti ja siisteydestd
sekd omasta ja muiden korjaamossa
tyoskentelevien henkiloiden turvalli-
suudesta.

¢ Laitteiden ja komponenttien korjaus-
paikkojen on oltava riittivin avarat.

e Tyokaluille ja vilineille on merkityt
sdilytystilat.

¢ Kiintedt koneet ja laitteet sijoitetaan
niin, ettd kiyttdjd ja ldhelld tyoskentele-
vit henkilot voivat turvallisesti hoitaa
tehtdvidin.

e Kulkuviylit ovat merkittyji ja esteettod-
mid.
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e Tyo6t on suunniteltu niin, ettd ne etene-
vit oikeassa jirjestyksessi. Tyovaihei-
den jitteet laitetaan suoraan lajittelu-
pisteen roska-astioihin.

e Raskaan kaluston huolloissa ja korja-
uksissa otetaan huomioon kaluston ja

e komponenttien painot. Tyoskentely-
tapa ja apuvilineet valitaan painon
mukaan.

o Siilidautojen korjauksia koskevat mai-
riykset tunnetaan.

e Jite- ja eldinkuljetuksissa kiytettavit
ajoneuvot pyritidn pesemiin ennen

¢ korjaustoimenpiteitd. Henkiloston
rokotukset ovat ajan tasalla.

o Sekajitteelle on varattu riittavasti kan-
nellisia keriilyastioita.

e Ongelmajitteille (jateoljyt, jaahdytys-
nesteet, jarrunesteet, 6ljy- ja polttoaine-
suodattimet, kiytosta poistetut akut
ym.) on varattu omat keriilyastiansa.
Ongelmajitteen kuljetuksesta on tehty
kuljetussopimus.

¢ Yleissiivous on organisoitu. Siivousvili-
neille on varattu omat siilytystilat.

Tyopaikan koon mukaan kannattaa
nimeti yksi tai useampi vastuuhenkil6 eri
alueille.

Autokorjaamoiden erityisid jarjestys- ja
siisteysongelmia ovat lattialle joutuneet
Oljy ja vesi, erilaiset letkut, sihkodjohdot
seki autojen vilissd ja kulkuteilld olevat
ty6vilineet. Oljyt on poistettava lattialta
valittomaisti kdyttden siihen tarkoitettuja
aineita ja menetelmii. Renkaidenvaihto-
sesonkien aikaan voi esiintyd enemmin
jarjestysongelmia, ja timin vuoksi tyon-
antajan olisi hyvd varmistaa, ettd sesongin
ajaksi renkaille on varattu tarpeeksi siily-
tystilaa.

Asiakkaiden liikkumista korjaamolla
on viltettiva turvallisuussyisti. Jos korjaa-
mon tiloihin tuodaan ulkopuolisia, on
hinell4d oltava aina mukana tyopaikan
henkil6kuntaa.



Varastot

Huoltokuilu

Varastotiloissa tulee olla tarkoituksenmu-
kaisesti sijoitettuja hyllyji, ripustusmah-
dollisuuksia ja muita siilytystiloja. Kulku-
teiden pitdd olla riittdvin leveitd ja selke-
asti merkittyjd. Kuljetusvilineiden
liikkumiselle on varattava tilaa niin, ettei
kohtaamistilanteissa synny tormiys- tai
puristumisvaaraa.

Tarpeeton materiaali on poistettava
varastotiloista. Tavarat on pinottava tuke-
vasti niin, etteivit ne kaadu tirinidn tai
muun syyn takia.

Varastoitaville materiaaleille ja pak-
kauksille on varattava sopivat ja asian-
mukaiset tilat. Painavien osien kisittelyyn
tulee varata riittavasti tilaa, jotta osia voi-
daan siirtd4 turvallisesti apuvilineitd kayt-
tden.

Varaosien pakkaus- ja purkutyolle
tulee varata riittivisti tyotilaa. Itse tyon-
teon lisdksi tilaa tarvitaan pakkaustyovili-
neille, nostolaitteille, siirtovaunuille seki
jateastioille.

Huoltokuilu tulee varustaa porrastikkailla
tai tikkailla. Huoltokuilusta on oltava
esteetdon poispaisy silloinkin, kun huol-
lettava auto on kuilun pailld. TAmi on
tarkedai, jos tyopaikalla syttyy tulipalo.
Raskaan kaluston pitkid ajoneuvoja kor-
jattaessa tdytyy ainakin kuilun toisen
pain olla avoin, mutta poistumisen tulisi
mieluiten olla mahdollista molemmista
paistd. Pitkid ajoneuvoyhdistelmii korjat-
taessa voidaan kuilun keskikohdalle
sijoittaa siirrettdvit tikkaat. Mikili huolto-
kuilusta on yhteys esimerkiksi varastoti-
laan ja sieltd edelleen ulos, voidaan my0s
sitd kiyttdd poistumistiend.

Liukastumisen ja putoamisen estimi-
seksi tulee kiinnittid huomiota kuilun
pohjan ja sinne johtavan kulkutien siis-
teyteen. Huoltokuilun reunalla tulee olla
tukeva, varoitusvirillda merkitty reunalista,
jonka leveys on 70-100 mm. Jos huolto-
kuilu sijaitsee vilittdmaisti muista tiloista
huoltotilaan johtavan oven takana, on sen
etidisyyden ovesta oltava vihintiin 1,5 m
ja ovessa tulee olla kuilusta varoittava
kilpi.

Umpinaisen huoltokuilun alaosa 0,5 m:n
korkeudelle asti kuuluu sihkoturvalli-
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suusmaidrdysten mukaan rijahdysvaaralli-
siin tiloihin. Sihkoturvallisuudesta 16ytyy
lisidtietoa luvusta 7.

Kuilussa tulee olla koneellinen ilman-
vaihto, jonka teho on vihintiin 20-25 m3/h
pohjaneliometria kohti.

Myyntihallit ja esittelytilat

Myvynti- ja esittelytilojen ilmanvaihdon on
oltava tehokas, koska myytivid ajoneu-
voja joudutaan kidynnistimiin ja siirta-
midn usein. Ajoneuvojen tarpeetonta
kaynnistimisti tulee valttaa.

Autojen pesutilat

Korjattavien ajoneuvojen pesutilat on
erotettava muista korjaamotiloista. Erotta-
miseen voidaan kiyttai viliseinii tai ver-
hoa, joka estidi vesi- ja liuotinainehoyry-
jen levidamisen pesutilan ulkopuolelle.

Kiskoilla liikkuva pesukone on sijoitet-
tava puristumisvaaran takia riittivin
kauas kiinteistid rakenteista. Tyoskentelyi
tallaisessa tilassa on koneen kiydessa
viltettava. Mikili tilassa joudutaan tyos-
kentelemiin, tulee huolehtia kuulonsuo-
jauksesta.

Pesutilan ilmanvaihdon tulee olla riitta-
vin tehokas terveydellisten haittojen seki
palo- ja rijahdysvaaran ehkidisemiseksi.
Ilmanvaihdon mitoituksessa tulee ottaa
huomioon pesussa kiytettivien aineiden,
kuten liuottimien, ominaisuudet, pesuker-
tojen mairi seki pestivin pinnan suu-
ruus.

Tyoterveyslaitoksesta on saatavana
tutkimustuloksia autokorjaamojen pesuti-
lojen ilmastointiratkaisuista ja ilman liuo-
tinainepitoisuuksista.

Koska pesussa kaytettivit liuotinaineet
ovat jonkin verran ilmaa raskaampia,
puhtaan ilman puhaltamista suositellaan
hallin yldosaan ja ilmanpoistoa lattiata-
soon.
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Ruiskutuksessa ja moottorinpesussa
kaytettivien liuotinaineiden takia niissa
toissi tulee kayttid hengityksen-, kisien-
ja silmiensuojaimia. Suojavilineet tulee
valita niin, ettd ne soveltuvat tyohon.

Korkeapainepesulaitteita kiytettiessi
on kiytettivi silmiensuojaimia. Raskaan
kaluston korjaamoissa on tarkoituksen-
mukaista varata kayttoon siirrettiavia tik-
kaita tai tyotasoja ulkopesujen helpotta-
miseksi. Tyotasoihin tulee tarvittaessa
rakentaa kaiteet.

Henkil6autojen vahanpoistopesuissa
niin sanotut pesulinjat ovat yleisii.
Liuotinaine ruiskutetaan auton pinnalle
sen kulkiessa linjan lidpi, eikd tyontekija
altistu livottimelle.

Pesutiloissa kiytettivien sihkovalai-
simien, polynimureiden ja muiden sihko-
laitteiden tulee tayttda sihkoturvallisuus-
mairaykset.

Lisaksi on huomioitava pesuaineiden
kayttoohjeiden mukainen veden oikea
lampdotila liiallisen hoyryyntymisen yms.
estamiseksi. Ndin viltetdin turhia altistu-
misia.

Henkilostotilat

Tyopaikalla tulee olla tyontekijoiden
lukumiirin ja tyon laadun mukaiset
peseytymistilat, huonetila vaatteiden vaih-
toon, ruokailu- ja oleskelutilat seki asian-
mukaisesti varustetut WC-tilat.

Tupakointi

Tupakkalain mukaan tupakointi on kiel-
letty tyOyhteisOjen yhteisissi, yleisissi ja
asiakkaille tarkoitetuissa tiloissa. Tyonan-
taja voi kieltdid tupakoinnin kokonaan
tyopaikan alueella.

Tyopaikalle voidaan jarjestidd erillinen
tupakointitila. Sen ilmastointi tulee toteut-
taa siten, ettei tupakansavu levii muihin
tiloihin.



4 Tyoterveys

Tyoterveyshuoltolaki velvoittaa tyonanta-
jaa jarjestimain tyontekijoilleen ennalta
ehkiisevin tyodterveyshuollon, kun tyon-
tekijoitd on yksi tai enemmain. Tyoter-
veyshuoltoa toteutetaan hyvin tyoterveys-
huoltokiytinnon mukaisesti ja tasapuoli-
sesti kaikille tyontekijoille. Tydonantaja voi
halutessaan jirjestia myOs muita sairaan-
hoito- ja terveyspalveluja.

Tyoterveyshuoltolain mukaan tyonan-
taja, tyontekijit ja tyoterveyshuolto edisti-
vit yhteistoimin tyon ja tyGympiriston
terveellisyytti ja turvallisuutta. Tavoit-
teena on edistidd terveytti ja yllipitaa
tyokykyi, kehittad tyoyhteison toimintaa
seki ehkiistd tyoperiisten sairauksien ja
tapaturmien syntymisti.

Tyonantajan on sovittava kirjallisesti
palvelujen jirjestimisestd. Tyonantaja ja
tyoterveyshuolto laativat kirjallisen toi-
mintasuunnitelman, joka tarkistetaan vuo-
sittain. Suunnitelman laatimiseen ja
toteuttamiseen tyonantajan tulee kayttdi
riittavasti pateviid tyoterveyshuollon asian-
tuntijoita, kuten tyofysioterapeutteja, tyo-
hygieenikkoja ja tyopsykologeja.

Toimintasuunnitelma on kisiteltava
yhteistoiminnassa tyontekijoiden kanssa.
Tyosuojeluvaltuutettu osallistuu tyoter-
veyshuollon toimintasuunnitelman laati-
miseen ja tyopaikkaselvityksien tekemi-
seen yhdessi tyOnantajan ja tyoterveys-
huollon kanssa. Tyontekijo6illd ja heidin
edustajillaan on oikeus tehdi ehdotuksia
tyoterveyden parantamiseksi.

Hyva tyoterveyshuoltokdaytanto
tyopaikalla

Suunnitelmallinen tytterveyshuolto edel-
lyttaa tyoterveyshuoltohenkildstoltia hyvai
tyopaikan tuntemusta. Tyopaikkaselvityk-
sessd selvitetddn tyon, tyOympariston ja
tyoyhteison tila ja ndiden merkitys tyonte-
kijoiden terveydelle ja turvallisuudelle.
Tyoterveyshuollon tulee saada tyGnanta-
jalta tietoja, jotka ovat tarpeen tyOsti

aiheutuvan terveydellisen vaaran arvioi-
miseksi ja ehkidisemiseksi.

Tyopaikkaselvityksessd on oltava johto-
paitokset tyon terveysvaikutuksista ja
terveystarkastusten tarpeellisuudesta.
Selvityksessi annetaan toimenpide-ehdo-
tuksia tyoolojen kehittimisestd seki tyon-
tekijoiden terveydentilan seuraamisesta ja
tyokyvyn edistimisesti.

Hyvain tyoterveyshuoltokiytintoon
kuuluu myo6s toiminnan laadun ja vaiku-
tusten arviointi.

Tyoterveyshuollon tehtavat

Ennalta ehkiisevilli tyoterveyshuollolla

on seuraavat tehtiavit:

o tyopaikkaselvitys, jolla selvitetiin tyon,
tyOyhteisOn ja tydympiriston vaikutuk-
set terveyteen ja tyokykyyn, kuten tyon
kuormittavuus, altisteet ja muut
terveysriskit

e ty6- ja toimintakyvyn arviointi ja seu-
ranta seki terveystarkastukset, jotka
tehdiin erityistd sairastumisen vaaraa
aiheuttavan tyon tai tydympariston
takia (valtioneuvoston asetus
1485/2001)

e toimenpide-ehdotusten tekeminen ja
osallistuminen tyOmenetelmien ja tyoti-
lojen suunnitteluun

e tietojen antaminen ja neuvonta tyon
terveellisyytti ja turvallisuutta koske-
vissa asioissa

o tyontekijin perustellusta syysti tyo-
kuormituksestaan pyytimin selvityk-
sen tekeminen

e tyokyvyn alentuessa tyontekijin tervey-
den seuranta ja tyOssi selviytymisen
seuranta, kuntoutusneuvonta ja kun-
toutukseen ohjaaminen

¢ yhteistyd muun terveydenhuollon, ty6-
suojeluviranomaisen ja sosiaalivakuu-
tuksen kanssa

Tyoturvallisuuskeskus 17



e ensiavun jirjestimiseen osallistuminen
seki tyostd johtuvien psyykkisten reak-
tioiden hallitsemiseksi tarvittavan neu-
vonnan antaminen

o tyokykyi yllidpitivien ja edistivien toi-
menpiteiden suunnitteleminen ja
toteuttaminen.

Terveystarkastukset

Tyoterveyshuolto arvioi tyopaikkaselvi-
tyksen perusteella terveystarkastusten
tarpeen. Jotta autoalan monet kemialliset
vaaratekijat tulisivat tyoterveyshuollon
tietoon, on tybnantajan annettava tietoa
kaytettiavistd aineista ja tyOtavoista. Tyo-
terveyshuolto voi tarvita terveysvaaran
arvioimiseksi my6s muiden asiantuntijoi-
den lausuntoja. Tyopaikkaselvitys on
oltava kaikkien nihtivini tyopaikalla.

Tyopaikkaselvityksen pohjalta tehdidin
tyoterveyshuollon toimintasuunnitelma,
johon Kirjataan terveystarkastusten tar-
peellisuus. Terveystarkastusten sisilto
madrdytyy tyOympdristoriskien ja altistu-
misarvioiden perusteella.

Jos altistumisvaara on olemassa, teh-
diin jokaiselle erityistd sairastumisvaaraa
aiheuttavaan tyohon tulijalle alkutarkas-
tus ennen tyOn aloittamista tai viimeistain
kuukauden sisilld tyon aloittamisesta.
Seurantatarkastukset tehdiin yleensi 1-3
vuoden vilein, mutta tarve mairitellain
altisteen mukaan. Nami terveystarkastuk-
set ovat tyontekijille pakollisia.

Lainsiidinnossi (1485/2001) on esi-
merkkiluettelo aineista, joita kisiteltiessa
terveystarkastuksia olisi harkittava. Luet-
telo ei ole kattava, ja lisiksi on otettava
huomioon mahdollinen altistuminen
monelle aineelle yhtiaikaisesti.

Tyokykya yllapitava toiminta

TyOokyvyn ja tydssd menestymisen yksi
edellytys on, ettid tyd on mahdollisimman
terveellisti. Terveellisessi tyossd henkilon
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mahdollinen sairauskaan ei haittaa tai
estd tyontekoa. Tyokykya yllapitavin toi-
minnan tarkoitus on auttaa tyOntekijai
jatkamaan omassa tyossiian. Tyokyvyn
sdailymiseksi on tirkedi riittivin ajoissa
kehittidd tyooloja seki seurata tydssi sel-
viytymistid ja mahdollisten sairauksien
aiheuttamia rajoituksia.

Keinoja tyokyvyn ylldpitimiseksi ovat
tyoolojen ja -menetelmien parannukset,
liikkunta, kuntoutus ja ammatillinen koulu-
tus. Muita keinoja ovat uudelleensijoituk-
set ja tyoaikajirjestelyt. Toiminnan koh-
teena on koko henkilosto idstd ja tydteh-
tdvistd riippumatta.

Tyokykya yllapitivi toiminta vaatii
tyoterveyshuollon, tyosuojeluorganisaa-
tion, linjajohdon ja henkilostohallinnon
monipuolista yhteistyotd. Toiminnan peri-
aatteet esitetdin tyoterveyshuollon toi-
mintasuunnitelmassa. Suunnitelmalla var-
mistetaan, ettd toiminta alkaa oikeaan
aikaan ja toteutuu tehokkaasti.

Varhaisen tuen malli

Varhaisen tuen malli tarkoittaa siti, ettd
tyossd suoriutumisen ongelmiin tartutaan
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.
Varhaisen tuen avulla tydsuoritusta ja
tyota heikentidvit asiat otetaan heti kisit-
telyyn, kun ne on tunnistettu, ja tydkykya
edistivid ratkaisua aletaan hakea.
Varhaisen tuen tavoitteena on edistii
tyOn sujuvuutta ja tyokykya tyoyhtei-
s6issd. Tydn sujuminen ja parempi tyo-
kyky nikyvit koko organisaation tasolla
e matalampina tyokyvyttomyyden kus-
tannuksina
e laadukkaampana tyon laatuna ja
parempana tuloksellisuutena
e tyOhyvinvointina.

Tyokyvyn hallinnan, seurannan ja var-
haisen tuen toimintakdytinnosti sovitaan
tyOnantajan, tyotekijoiden ja tyoterveys-
huollon yhteistyOni. Varhaisen tuen mal-



lissa on sovittu prosessin kulku seki
tyonantajan, tyontekijin ja tyOterveys-
huollon vastuut. Varhaisessa vaiheessa
tuki tapahtuu yleensi tyopaikan sisdisin
toimin.

Varhaisen tuen vaiheet:

1. Tunnistaminen. Pyritiidn tunnista-
maan tyossi selviytymisen ongelma
ja tydokyvyn heikkeneminen ajoissa
ja puuttumaan siihen.

2. Puheeksi ottaminen. Keskustelu
tyOontekijian ja esimiehen vililld, jossa
selvitetidn, johtuuko tyokyvyn heik-
keneminen terveyteen, tyohon, tyo-
yhteis66n, johtamiseen tai yksityis-
elimain liittyvisti asiasta.

3. Ohjataan tarvittaessa tyoterveyshuol-
toon tyokykyarvioon.

4. Sovitaan ja toimitaan. Toteutetaan
tyontekijdn ja esimiehen sopimat
toimenpiteet.

5. Seurataan ja arvioidaan, miten tyon-
tekijd selviytyy tyosti ja onko tyon-
tekijan tyokyvyssd tapahtunut muu-
tosta parempaan.

Paihdehaittojen kasittely

Piihteiden kayttoon liittyvai valistusta ja
tiedotusta seki paihteiden ongelmakiyt-
tdjien hoitoon ohjaamista tulisi kisitelld
yhteistoiminnassa tyosuojeluhenkiloston
ja tyoterveyshenkiloston kanssa. Yrityk-
selld voi olla laadittuna piihdeohjelma,
joka kisitelldin yhteistoimintamenette-
lyssd henkiloston kanssa. Ohjelma voi
pitia sisillidn myOs sopimuksen hoitoon-
ohjauksesta. Jos tyontekijoille tehddin
huumausainetesteji, on tyonantajalla
oltava kirjallinen piihdeohjelma.
Piihteiden liikakdayttoon on puututtava
mahdollisimman varhain, otettava asia
puheeksi asiallisesti ja kiytiva keskuste-
lua tyovelvoitteiden laiminlyOntien kautta.
Tyontekija saattaa tarvita tukea hoitaak-

seen alkoholiongelmaansa, jonka vuoksi
hinet ohjataan aina ty6terveyshuoltoon.

Jos tyoyhteisossa on toistuvia piihde-
haittoja, on selvitettivi, onko tyoyhtei-
sOssd sellaisia tekijoitid, jotka aiheuttavat
tai yllapitavat haitallista paihteidenkiyt-
tod. Piihdehaittojen hallinta on osa tyo-
turvallisuuden ja ty6hyvinvoinnin kehitta-
mistd.

Tietojen kasittely

Tyoterveyshuollolla on salassapitovelvolli-
suus, eikd se saa luovuttaa yksittiisesti
tyOntekijdsti tietoa tyOnantajalle ilman
tyOntekijan suostumusta. TyoOterveys-
huolto antaa tyOnantajalle lausunnon
yksittiaisen tyontekijan soveltuvuudesta ja
mahdollisista rajoituksista tyotehtivian.
Salassapidosta voidaan poiketa vain eri-
tyistd sairastumisen vaaraa ajheuttavissa
toissd tehtivien terveystarkastusten johto-
paitoksissi, jos ne liittyvit tydosuojeluun
ja tyOterveyteen. Samoja tietoja voidaan
antaa viranomaiselle tydsuojeluvalvontaa
varten ja toiselle tyOnantajalle samanlai-
seen, erityistd sairastumisen vaaraa
aiheuttavaan ty0hon siirryttiessi.

Tyosuojeluvaltuutetulla on oikeus
saada tyoterveyshuollolta tietoja, joilla on
merkitysti tyontekijoiden terveydelle ja
tyopaikan olosuhteiden kehittimiselle.
Tyosuojeluvaltuutetulla on tydsuojelun
valvontalain (44/06) perusteella oikeus
saada tyOnantajalta nihtivikseen tydsuo-
jeluun liittyvid asiakirjoja ja lausuntoja
seki tyoterveyshuollon sopimus ja toi-
mintasuunnitelma.

Terveystiedot on luokiteltu arkaluon-
toiseksi tiedoksi. Niitd on siilytettava
erillidin muista tyOnantajan kerdamisti
henkil6tiedoista ja nimettiva henkilo tai
madritettava tehtivi, jolle tai johon
terveystietojen kisittely kuuluu.
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Tyonantaja saa kisitelld vain valitto-
masti tyontekijin tyosuhteen kannalta
tarpeellisia henkil6tietoja. Tiedot tulee
keriti ensisijaisesti tyontekijalti itseltddn.

Tapaturmat ja ammattitaudit

TyoOtapaturma- ja ammattitautilaki
(459/2015) velvoittaa tyOnantajan otta-
maan tyOtapaturmien varalta vakuutuk-
sen. TyOtapaturmalla tarkoitetaan sellaista
tapahtumaa, jossa ulkopuolinen tekiji
akillisesti ja ennalta aavistamatta aiheut-
taa tyontekijille ruumiinvamman.

Tyotapaturmalla tarkoitetaan tissi
laissa tapaturmaa, joka on aiheuttanut
tyontekijille vamman tai sairauden. Tyo-
tapaturma voi sattua

1) tyOn teon yhteydessi
e tyOpaikalla tai tyopaikkaan
kuuluvalla alueella

2) matkalla asunnosta tyopaikalle tai
painvastoin
3) tydontekoon rinnastettavassa
toiminnassa
e tyOtehtivisti johtuvalla
tyomatkalla
¢ luottamusmiehen, tydsuojeluvaltuu-
tetun tai muun henkiloston edusta-
jan tehtivissi
e tyOnantajan asioilla.

Ohjeet siitd, miten tulee toimia tyotapa-
turmatilanteessa, tulisi olla kirjattuna
jokaisella tyOpaikalla. Ty6tapaturmasta on
niin pian kuin mahdollista ilmoitettava
esimiehelle, tydsuojeluvaltuutetulle ja
tyosuojelupiillikolle. Jos tapaturma on
aiheuttanut vaikean ruumiinvamman, siita
on ilmoitettava vilittdmasti myos tyo-
suojelu- ja poliisiviranomaisille.

Tyotapaturmasta tulee my0s ilmoittaa
mahdollisimman nopeasti vakuutusyhti-
olle, ja tyontekijilld tulisi olla hoitoon
mennessd mukana vakuutustodistus, josta
ilmenee, miten ja missd tapaturma on
sattunut.
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Ammattitaudit ovat sairauksia, joiden
paiasiallinen ajheuttaja on jokin tydssi
oleva fysikaalinen, kemiallinen tai biolo-
ginen tekija.

Kaikkien tyOperiisten sairauksien syitd
seki tarvittavia ehkiisy- ja tybolosuhtei-
den korjaustoimia on selvitettivi tyopai-
kan ja tyoterveyshuollon yhteistoimin.
Tyopaikan terveysriskit ja mahdolliset
altisteet kartoitetaan tyopaikkaselvityk-
sessd, jotta tyOperdinen sairastuminen
voidaan ehkiisti. Jos tyopaikalla kuiten-
kin epaiilldan ammattitautia tai muuta
tyOperdistd sairautta, avoin ja tiivis yhteis-
ty0 tyOnantajan, tyoterveyshuollon ja tyo-
suojeluhenkiloston vililld on (erittdin)
tarkedi. Vastuu tyoolosuhteiden korjaami-
sesta on linjajohdolla.

TyOperiistd sairautta tai tyoperiisia
oireita epailtiessi tyontekija tulee aina
ohjata omalle tyGterveysliaikirille. Tyoter-
veyshuolto on asiantuntija ja toimii koor-
dinoijana mahdollisten tutkimusten
aikana. Tarvittaessa tyoterveyslaakiri
ohjaa tyontekijin lisatutkimuksiin.

Tyotapaturma- ja ammattitautilaissa
mairitellddn tapaturma seki lidketieteel-
linen syy-yhteys tapaturman ja vamman
tai sairauden vililld. Lakiin on kirjattu
yksityiskohtaisesti ne olosuhteet, joissa
ilmennyt ammattitauti ja sattunut vahinko
korvataan tyOtapaturmana tai ammattitau-
tina.

Ensiapu

Tyopaikalla tulee olla tydpaikan olosuh-
teisiin nihden riittavisti ensiaputaitoisia
henkil6itd ja asianmukainen ensiapuva-
rustus seki toimintaohjeet onnettomuusti-
lanteita varten. Tyonantaja huolehtii, ettia
henkilokunta saa riittivin perehdytyksen
ensiapujirjestelyistd ja ohjeet avun halyt-
timiseen.

Tyopaikan vaarojen arviointi ja tyo-
paikkaselvitys muodostavat perustan
ensiapuvalmiuden suunnittelulle, johon
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tyoterveyshuolto osallistuu asiantuntijana.
Tyopaikalla tulee olla tarkoituksen
mukaiset ensiapuvilineet, ja niitd tulee
olla riittavisti tyopaikan kokoon ja sijain-
tiin, tyontekijoiden lukumdairiin seki
tyon laatuun ja tydolosuhteisiin nihden.
Ne tulee siilyttid sopivissa ja selvisti
ilmoitetuissa paikoissa, ja niiden miari,
kunto ja siilytyspaikka on tarkastettava
vihintddn kerran kuukaudessa.

Tyopaikan ensiapuvalmiuden tulee
liittyad tyosuojelu- ja tydterveystoimintaan
sekd paloturvallisuus-, pelastuspalvelu- ja
viestonsuojelujirjestelyihin.

Tyonantaja huolehtii siitd, ettd henkilo-
kunta saa riittivin perehdytyksen ensi-
apujirjestelyistd sekd ohjeet avun hilytta-
miseen onnettomuustilanteessa. TyOpai-
kalla tulee olla riittivd miiri ensiaputai-
toisia tyoOntekijoitd; tarve perustuu tyota-
paturmavaaran riskiin. Suositus on vihin-
td4dn yksi ensiaputaitoinen tyontekiji tyo-
vuorossa tai henkilovahvuudesta 5 %.
Kun tyOtapaturmavaara on ilmeinen, suo-
sitellaan vihintadn yhti ensiaputaitoista
henkil64 kuhunkin tybkohteeseen tai
tyovuoroon, jossa tyoskentelee vihintiin
kymmenen henkil6a.

Tyopaikalle on asetettava nihtiviksi
tiedot ensiaputaitoisista henkiloistd seki
ensiaputarvikkeiden ja -vilineiden sijoi-

tuspaikoista. Nidhtivilld on oltava myos
hilytysnumerot ja ohjeet siitd, miten toi-
mitaan, jos sattuu tapaturma tai dkillinen
sairastuminen.

Kustannusten korvaaminen
Kansanelikelaitos (KELA) korvaa tyonan-
tajalle tyoterveyshuollon kohtuullisista
kustannuksista noin puolet. Korvausta
haetaan vuosittain tilikauden piittymisen
jalkeen. Korvaushakemus seki tyoterveys-
huollon toimintasuunnitelma tulee kisi-
telld tydsuojelutoimikunnassa. Jos toimi-
kuntaa ei ole, tyOsuojeluvaltuutetulla on
oltava mahdollisuus antaa lausunto. Kor-
vauksen saamisen ehtona on tydsuojelu-
valtuutetun lausunto.

Korvaava tyo

Tyontekija ei valttimittd aina ole sairau-
den tai tapaturman vuoksi tiysin tyokyvy-
ton. TyOntekijille saattaa olla mahdollista
osoittaa jotakin muuta kuin hinen vaki-
tuista tyotdadn, ns. korvaavaa tyoti. Kor-
vaavan tyon pitdi olla tarkoituksenmu-
kaista ja mahdollisuuksien mukaan tyon-
tekijin normaaleja tyotehtivid vastaavaa.
Tilanteen mukaan aika voidaan hyodyn-
tad myos tyontekijan koulutukseen.

Tyontekijan tyokyvyttomyytta koske-
vassa ladkirintodistuksessa olisi suotavaa
kuvata ne mahdolliset rajoitukset, jotka
sairaus tai vamma tyon tekemiselle aihe-
uttavat. Tyonantajan paitds korvaavan
tyOn osoittamisesta tyontekijille pitad
perustua lidketieteellisesti perusteltuun
kannanottoon.

Korvaavan tydn teettimisen tulee
perustua tyopaikalla yhdessa kisiteltyihin
menettelytapasiintoihin ja konsultaati-
oon tyoterveysladkirin kanssa. Ennen
korvaavan tyon aloittamista varataan
tyontekijialle mahdollisuus keskusteluun
tyoterveyslaikirin kanssa.

Tarkempaa ohjeistusta korvaavan tyon
teettimisestd 10ytyy liittojen kotisivuilta.
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5 Hyvinvointi autoalalla

Tyon kuormittavuus

Tekninen kehitys ei ole poistanut auto-
alalta huolto- ja korjaustyon fyysisesti
raskaita tyovaiheita. Tyohon sisiltyy edel-
leen painavien taakkojen nostoa ja huo-
noja tydasentoja. Ergonomisia ongelmia
voidaan helpottaa apuvilineilld, mutta
usein niiden kdyton ajatellaan hidastavan
tyoti. Fyysisesti raskas tyo vaatii tekijalta
jatkuvaa keskittymisti ja on sen vuoksi
my0s henkisesti kuormittavaa. Seki fyy-
sisten ettd henkisten kuormitustekijoiden
suhteen ihmisten kestokyky on erilainen.
Yksi visyy perusteellisesti sellaisessa
ty0ssd, jota toinen pitdd pelkistiin haas-
teellisena ja mielenkiintoisena. TyOnteki-
jan kuormittuminen ja tydn kuormituste-
kijat on hyvi erottaa toisistaan. Esimer-
kiksi keskittymiskykyinen henkilo, joka
on fyysisesti hyvissia kunnossa, jaksaa
voimaa vaativassa tyossid paremmin kuin
heikkokuntoinen, keskittymiskyvyton
ihminen.

TyoOjarjestelyt ja
turvallisuuskulttuuri

Hyvit tyOjirjestelyt takaavat tydn suju-
vuuden. Huonosti suunniteltu tyé on hen-
kisesti ja fyysisesti raskasta. Turvallisuus-
niakokohdat ja sujuvan toiminnan huomi-
oon ottava tydsuunnittelu on tiimien
yleistymisestd huolimatta edelleen tyon-
johdon vastuulla. Tyoterveyslaitoksen
pientyopaikkatutkimuksen tulosten
mukaan huolto- ja korjaamoalalla ty6n-
johdon ja henkil6ston yhteistyo toimii
yleensi hyvin. Tiimityd on tavallisesti
karsinut tyOpaikoilta turhaa byrokratiaa.
Tyot voidaan suunnitella joustavasti sielld,
missd ne tehdddnkin. Saman tutkimuksen
mukaan huolto- ja korjaamoalojen tyonte-
kijoiden vaikutusmahdollisuudet oman
tyon suunnitteluun olivat parhaasta
paista, painvastoin kuin esimerkiksi kul-
jetusalalla.
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Tyonjaon onnistuneisuus on tirkei tyo-
ilmapiiritekiji. Sen tulee olla toimintapro-
sessien kannalta sujuva, kohtuullinen ja
oikeudenmukainen. Tiimity6ssi tyonjako-
kysymykset voivat tulla ongelmaksi,
koska tiimissi tyoti ei aina johdeta tai
jaeta kovin yksityiskohtaisesti. Koko tiimi
on yhteisvastuussa laadusta ja tuloksesta.
Ne, joiden toimintakyky ja ammattitaito
ovat muita parempia, voivat kokea, ettia
he joutuvat tekemiin liikaa muiden pais-
tessd helpommalla. Toisaalta on niita,
jotka eivit ponnisteluista huolimatta pysy
muiden tahdissa. Huonosti toimiva tiimin
tyonjako voikin tuottaa kiirettd ja visy-
mistd kaikille sen jasenille, tyokyvysta
riippumatta.

Hyvin turvallisuuskulttuurin kehittami-
nen tyOpaikalle riippuu toimivien teknis-
ten ratkaisujen lisiksi tydyhteison
arvoista ja niihin perustuvista toimintata-
voista. Turvallisuuskulttuuri tarkoittaa
tyOyhteisOssd ymmirretyksi tullutta ja
yhteisesti hyviksyttyd sopimusta turvalli-
suusarvojen noudattamisesta.

Osaaminen

Tekninen kehitys on lisinnyt huolto- ja
korjaamotyon toiminnan ammattitaitovaa-
timuksia. Tehtdviin erikoistutaan. Tama
parantaa tydn sujuvuutta mutta voi joskus
heikentidd tyontekijin nikemystd tydon
kokonaisuudesta. Pientyopaikkatutkimuk-
sen mukaan myos alan ammattitaidon
arvostus on hyvi, seki asiakkaiden etti
tyontekijoiden kokemana.

Aikaisemmin autoalalle hakeuduttiin
usein harrastustoiminnan kautta. Autojen
huolto, korjaaminen ja rakentelu ystivi-
piirissa saattoivat tuottaa nuorelle onnis-
tumisen kokemuksia ja pysyvimmin Kipi-
nin alalle. Nykytekniikan ymmairtiminen
ja riittivd ammattitaito edellyttivit teo-
reettista perehtymisti ja usean vuoden
tyokokemusta kidytinnon tyOstd. Harrasta-
jan kehitysmahdollisuudet nykyteknii-



kassa ovat rajalliset, ja perinteinen alalle
hakeutumisen viyld on kaventumassa.

Tekniikan ja tydmenetelmien nopea
kehitys aiheuttavat timidn piivin tyoeli-
massd merkittivid henkistd kuormitusta.
Yksilollisistd eroista riippuu se, aiheut-
taako kuormitus kielteistd stressid vai
lisddko se pelkistiian tyon kiinnosta-
vuutta. Hyvin jirjestetty, jatkuva tiyden-
nyskoulutus on avain ammattitaito-ongel-
mista johtuvan visymyksen torjuntaan.
Myo6s tyohon perehdytyksen tulee olla
suunniteltua ja kattavaa, jotta tulokkaalla
on aikaa oppia turvalliset tyotavat.

Tyoyhteiso, kiire ja palaute

Pientyopaikkatutkimuksen mukaan
huolto- ja korjaamoalan ty6paikoilla on
muihin tyopaikkoihin verrattuna hyva
tyoilmapiiri. Hyva ty6ilmapiiri ei ole sat-
tumaa vaan asia, jonka hyviksi voi tehda
tyotia. Hyvin ilmapiirin voi myos hukata
huonolla toiminnalla.

Tyoyhteiso
Tyoyhteison kehittiminen kannattaa
yleensi aloittaa konkreettisista asioista,
kuten ty6jirjestelyistd: Sujuuko tyd jousta-
vasti, vai tehddianko yksinkertaisia asioita
monimutkaisella tavalla? Ovatko tyovili-
neet ja tyotilat tarkoituksenmukaisia ja
turvallisia? Saako tyontekiji tarvitsemansa
tiedot oikeaan aikaan? Siirtyyko eri tyo-
vaiheissa tarvittava tieto tyontekijilti toi-
selle? T4llaisten asioiden arviointiin ty6-
paikalla ei tarvita tyopsykologista erityis-
osaamista. Silti suuri osa tyopaikkojen
yhteistyo- ja ilmapiiriongelmista johtuu
niiden asioiden huonosta hoitamisesta.
Oikea tyomitoitus (riittaviasti tyonteki-
joitd tyOmddrdin ja tyon vaativuuteen
nihden) on hyvin ilmapiirin kannalta
erityisen tirked kysymys. Hyvilld tyojar-
jestelyilld tyotehoa voidaan parantaa pal-
jon mutta ei loputtomasti. Tyovoimatar-
peen viairi mitoitus heikentdi pitkdin
jatkuessaan koko tyOyhteison ilmapiirid ja
motivaatiota, koska silloin suurillakaan
ponnistuksilla ei saavuteta toivottua
tulosta.
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Kiire

Kiireen torjunnassa on osattava erottaa
tarkedt asiat vihemmin tirkeisti. Joitakin
asioita on ehkai jitettivd pienemmaille
huomiolle, jotta aikaa riittdisi padasioihin.
Kiireessd ajankdyton ja yhteistoiminnan
suunnitteluun tiytyy olla mahdollisuus,
silla muuten aika kuluu helposti hosumi-
sesta johtuvien virheiden korjaamiseen.

Jatkuva kiire voi aiheuttaa stressii, joka
voi johtaa psyykkisiin oireisiin, kuten
masennukseen, artymykseen, ahdistunei-
suuteen ja univaikeuksiin. Pitkittynyt
stressi voi aiheuttaa masennusta ja tybuu-
pumusta (burnout).

Stressid pystyy lievittimiian monin kei-
noin, mutta tehokkain tapa on keventii
tyontekijin tyotaakkaa. Tyontekijan tyo-
taakkaa pystyy keventimiin tarkkaile-
malla, jakautuvatko tyotehtavit tasapuoli-
sesti vai kuormitetaanko tiettya yksiloa
enemmain kuin muita. Lisihenkilokunnan
palkkaaminen keventidi luonnollisesti
myoOs tyotaakkaa.

24 Tyéturvallisuuskeskus

Palaute

Esimiehen ja alaisen vilinen palautekes-
kustelu on tyoilmapiirin kannalta tirkeia.
Esimerkiksi tyohon liittyvai palautekes-
kustelua esimiehen ja tyontekijin valilla
kiydiian meilld usein varsin luontevasti ja
tasaveroisesti. Sitd tapahtuu jatkuvasti
tyon lomassa ilman, etti asiaan kiinnite-
tddn suurta huomiota. Sen sijaan lihei-
semmin henkil6on liittyva, arvioiva
palaute voi olla vaikeaa. Parhaimmillaan
henkilokohtainenkin palaute on kannus-
tavaa ja arvostavaa keskustelua silloin,
kun puhuttavat asiat ovat ajankohtaisia.
Pelkistdin juhlatilanteisiin saistetty kehu-
minen ei tunnu luontevalta.

Palaute auttaa parhaimmillaan kehitty-
main ja motivoitumaan, mutta palautetta-
kin voi antaa vairilld tavalla, jolloin silla
voi olla piinvastainen vaikutus. Palaut-
teen tulisi olla aina myOnteista tai kriit-
tistd mutta ei koskaan kielteista.

Myonteinen palaute perustuu henkilon
onnistumisiin, lahjoihin, saavutuksiin,
kykyihin jne.

Kriittinen palaute kohdistuu henkilon
kayttiytymiseen tai tekemisen laatuun, ja
sen tulee aina olla hyvin perusteltua.

Kielteinen palaute perustuu henkil6n
persoonaan.

Kriittinen palaute tulisi antaa aina kah-
den kesken, ja useimmiten myos hyvi
palaute on jarkevintd antaa kahden kes-
ken. Hyvin palautteen antaminen yksit-
tiaiselle tyontekijille kaikkien kuullen
saattaa aiheuttaa narkistysti muissa tyon-
tekijoissa.



6 Asennustyot

Osa asennustoistd tehdidin vaikeissa olo-
suhteissa, hankalissa asennoissa, ahtaissa
paikoissa ja tiloissa. Siksi on tirkedi, ettd
kaytettavit tyokalut ja tyovilineet soveltu-
vat tarkoitukseen ja ovat hyvissi kun-
nossa. Tyokalut on huollettava ja korjat-
tava niin, ettd niiden alkuperiinen toimin-
takunto siilyy.

Huonoista tydoloista, vaikeista tyoasen-
noista, sopimattomista tyovilineista ja
siisteyden ja jirjestyksen laiminlyonnistid
aiheutuu tapaturmia ja tyoperiisii sai-
rauksia. Niitd voivat olla lihasvenihdyk-
set seki tdrindstd, puristumisesta, viil-
loista, tarttumisista tai leikkaantumisista
johtuvat vammat.

Tapaturman voi aiheuttaa my6s tyonte-
kijan tai tybkappaleen kaatuminen tai
putoaminen. Oman riskiryhminsi muo-
dostavat kemialliset aineet, jotka joutuvat
hengityselimiin ja iholle seki niiden
kautta muihin elimiin. Silmitapaturmat
ovat yleisid altapiin tehtdvissd asennus-
toissd.

Pakettiautoja ja muita korkeita ajoneu-
voja ei aina voida tilanpuutteen takia nos-
taa riittdvin korkealle ja tilldin alapuoli-

set tyot joudutaan tekemiin vaikeissa
tyOasennoissa. Niissi toissd tulee varmis-
taa riittivi tyoturvallisuus ja ergonomia.
Vastaavasti kuorma-auton tai muun vas-
taavan ajoneuvon nokalla tyotd joudutaan
tekemain usein melko korkealla. T4ll6in
tyoskentelyn helpottamiseksi on oltava
kaytossi erilaisia aputasoja.

Kun kiytetddn tarkoituksenmukaisia ja
ehjia tyovilineitd seki hyviksyttyjd, riskin
arvioinnin perusteella valittuja henkilon-
suojaimia, asennustyOn turvallisuus ja
tehokkuus paranevat.

Luvanvaraiset tyot

Autoalalle on tullut paljon erilaisia toiti,
joihin tarvitaan niiden vaarallisuuden
takia erillinen koulutus. Koulutukset anta-
vat evidt toimia eri laitteiden seki ainei-
den kanssa turvallisesti.

limastointilaitteiden huollot ja
korjaukset

Ilmastointilaitteiden huolto ja korjaus
ovat luvanvaraista toimintaa, josta on
olemassa valtioneuvoston asetus
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452/2009. Tama asetus on tehty EU:n
asetuksen 842/2006 ja direktiivin
2006/40/EY pohjalta.

Ilmastointilaitteen korjaajalla tulee olla
erillinen lupa korjata ilmastointilaitteita.

Asentajan pitevyyden lisiksi yrityk-
sessi tulee olla hyviksytty ja rekisteroity
vastuuhenkil6 seki ilmoitus ja hyvik-
synti toiminnanharjoittajarekisteriin.

Talteen otetut kylmiaineet ja kylmaai-
neodljyt ovat ongelmajitetta.

Kylmiaineet ovat myrkyllisid, ja niiden
vaikutukset kohdistuvat keskushermos-
toon. Suurilla altistusmairilld seurauksena
voi olla sydimen pysdhtyminen.

Huomioitavaa kylmiaineen kanssa
tyoskenneltiessas:

e Varmista, ettid tyopaikan ilmanvaihto
on riittavi, ja kdyta tarvittaessa lisituu-
letusta.

e Mikili epiilet kylmiainevuotoa, tar-
kista laitteet vuodonetsimella.

e Mikili huoneeseen on paissyt kylmiai-
netta, varmista, etti lihettyvilld on toi-
nen henkild auttamaan tarvittaessa.

e Ennen kuin ilmastointijiarjestelmi ava-
taan, tyhjenni jirjestelmi ensin ja sen
jalkeen vield varmista, ettei jirjestel-
main ole jaanyt kylmiainetta.

e Kun tyoskentelet kylmiainepiirin
kanssa, kidytd aina suojalaseja ja suoja-
kisineitd. Lasit suojaavat silmid rois-
keilta, joten niiden pitdi olla joka
suunnasta suojaavat.

e Suojakisineet suojaavat kisid 6ljyn ja
muiden kemikaalien suoralta kosketuk-
selta. Lisiksi ne suojaavat neste- ja kaa-
susuihkuna tulevan kylmiaineen aihe-
uttamilta paleltumisvammoilta. Kisi-
neitd on kiytettivi aina, kun
kisitelladan oljyja ja kylmiaineita.
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S3dhko- ja hybridiajoneuvojen
korjaukset

Sdhko ja hybridiajoneuvoja huoltavalla tai
korjaavalla henkil6lla tiytyy olla sihko-
turvallisuuskoulutus (SFS6002) kiytyni,
jotta voi tehdi ajoneuvoon mitdin toi-
menpiteiti. Edes mekaaniset tyot, kuten
renkaanvaihdot tai alustan osien vaihto,
eivit ole sallittuja. Lisdd sihkoautojen
vaatimuksista kappaleessa hybridi- ja
sihkoautot.

Kaasuajoneuvojen korjaukset
Maakaasuasentajien on suoritettava Tur-
vatekniikan keskuksessa pitevyystodis-
tus. Erikoispitevyys tarvitaan autokorjaa-
moty0ssi silloin, kun auton rakenteisiin
tehddin muutoksia. Tavanomaiset huolto-
toimenpiteet eivit edellyti virallista kou-
lutusta. Korjaavan asentajan on kuitenkin
tunnettava kaasulaitteissa kiytettivien
erikoisliittimien kisittelyohjeet.

Muita luvanvaraisia ja pitevyytti
edellyttiaviid tyotehtivia:

e nopeudenrajoittimien asennus- ja
korjaustyot

e alkolukkojen asennus- ja korjaus-
tyot

e pdistomittauksien suorittaminen

e pyroteknisten turvalaitteiden asen-
nus ja ohjeistus

e vetolaitteiden tarkastus

e kuorma- ja linja-auton ja niiden
periavaunujen jarrujirjestelmien
korjaustyot (A- ja B-luvat)

e ajopiirturien asennus- ja korjaus-
tyot (B- ja D-luvat).

Lisdtietoja Trafin sivuilta
www.trafi.fi.



Moottoriasennukset

Nostopukit

Moottoritilassa tyoskenneltiessi tulee

ottaa huomioon seuraavat seikat:

e Irrotetut ajoneuvon osat ovat rasvan,
Oljyn tai muun lian peittimii ja aiheut-
tavat vaaraa terveydelle. Puretut osat ja
tyokalut ovat usein epijirjestyksessi,
mistd aiheutuu tapaturmavaaroja.

e Tyovilineiden tulee olla tarkoitukseen
sopivia ja alkuperiisessi toimintakun-
nossaan.

e Valaistuksen riittivyys on varmistet-
tava. Lisdvalaistuksen kiytOssi on aina
otettava huomioon tyontekijin sihko-
turvallisuus, eli on kiytettivi alle 42 V:n
pienjannitteellisid valaisimia.

e Polttonesteiden ja muiden syttyvien
aineiden aiheuttamat syttymis- ja rdjih-
dysriskit on otettava huomioon.

¢ Bensiinin ja muiden haihtuvien seki
ihon kautta imeytyvien aineiden ter-
veyshaitoilta on suojauduttava.

e Ajoneuvojen sihkolaitteista voi aiheu-
tua palovammoja. Ajoneuvojen sihko-
laitteiden vaira kisittely synnyttid
kipinéintii, josta saattaa aiheutua lei-
mahdus tai rdjihdys.

Tyot hydraulisen jarjestelman
kanssa

Kuorma-auton lavaa ei koskaan saa jittda
pelkin kippilaitteen hydrauliikan varaan,
vaan lavan ylhdilla pysyminen tulee aina
varmistaa mekaanisella tuella.

Varmistus tulee tehdi traktorin ylos
nostetulle kauhalle, trukin nostolaitteille
sekd maansiirtokoneiden ja leikkuupui-
mureiden hydrauliikkajirjestelmien
varassa oleville osille.

My0s kippiohjaamo on varmistettava
mekaanisella tuella, mikili tyontekija
joutuu tyoskentelemidin ohjaamon ja
rungon vilissi.

Huollettavaa tai korjattavaa autoa ei kos-
kaan saa jittdd tunkin varaan. Noston
varmistamiseksi on kaytettiva riittivin
lujia ja vakaita nostopukkeja. Nostopukin
suurin sdddettivi korkeus saa olla enin-
tadn 4,5-kertainen sen pienimpiin kaatu-
missiteeseen eli jalansiteeseen verrat-
tuna. Nostopukissa tulee aina olla selvisti
nikyvilld pukin suurinta sallittua kuor-
maa osoittava kilpi. Pukin varaan lasket-
tavan kappaleen tai auton massa on tie-
dettavai.

Rengastyot ja tasapainotuskoneet

Vanteelle asennettua tiyttd rengasta tiy-
tyy kisitelld varovasti, koska paineelli-
sena rengas on kuin paineastia. Paineen
dkillinen purkautuminen voi aiheuttaa
vakavan tapaturman. Vidrien tyotapojen
takia rengastOissd on sattunut vakavia
vammoja aiheuttaneita ja kuolemaan joh-
taneita tapaturmia. Erityisen tirkedi on
noudattaa varovaisuutta silloin, kun ren-
gas ei vield ole noussut vanteella paikoil-
leen.

Kun tiytetiian lukkovanteelle tulevia
renkaita, on aina kiytettava turvakehik-
koa, joka on riittivin vakaa ja pysyy tur-
vallisesti paikoillaan. Kehikko estdi osien
sinkoutumisen tydymparistoon.

Paineilmaletkun tiyttoventtiilissa tulee
olla lukittava liitin, joka voidaan jattaa
renkaan venttiiliin. T4lloin asentajan ei
tarvitse pitdd paineilmaletkun paista
kiinni tayton aikana, ja ty6 voidaan tehda
turvallisesta paikasta.

Tasapainotuskoneiden kiytossid on
otettava huomioon irtoavien esineiden
aiheuttama tapaturmavaara. Riippumatta
siitd, tasapainotetaanko pyori koneessa
vai asennetaanko se ajoneuvoon, pyoristi
tulee poistaa kivet ja muut irralliset esi-
neet. Nastoitetuista pyoristi tulee tarkis-
taa, ettd nastat ovat tiukassa. Rengas tulee
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peittii suojakaarella ennen koneen kiyn-
nistamista.

Suojakaaren tulee olla umpinainen
siten, ettd tahaton koskettaminen on
estetty. Suojuksen kehissi voi olla alas-
pdin suunnattu aukko, joka ei kuitenkaan
saisi olla enemmin kuin 45 astetta pys-
tytasosta renkaan keskipisteestd mitat-
tuna. Suojakaareen voidaan my0s asentaa
rajakatkaisija estimidn koneen kiynnisty-
minen, ennen kuin suojus on paikoillaan.

Jos ajoneuvoon asennettua vetopyordd
tasapainotetaan, tulee akselilla olevan
toisen pyorian pyoriminen estdd. Tatd ei
kuitenkaan tehdi, jos ajoneuvossa on
tasauspyoriston lukitus.

Renkaiden paineistamiseen on laadittu
paivan kestavi turvallisuuskoulutus. Kou-
lutuksesta annetaan rengasturvallisuus-
kortti, joka osoittaa, ettd tyontekiji on
saanut perustiedot tyon vaaroista ja nii-
den hallinnasta.

Renkaan turvallisen paineistuksen
muistilista:

1. Suojaa silmasi ja kuulosi.

2. Tarkasta renkaan, vanteen ja pai-

nemittarin virheettomyys ennen
tayton aloittamista.

3. Kidytd turvahikkii, jos mahdol-
lista.

4. Taytd pyord asennuskoneeseen tai
ajoneuvoon Kiinnitettyna.

5. Seiso riittavan etailld, vahintaan
kahden metrin paissd, pyorin
kulutuspinnan ylipuolella. Esti
muiden péisy vaara-alueelle.

6. Mikili havaitset jotakin poikkea-
vaa, tyhjenni rengas ja tarkista
rengas, vanne ja asennus.

7. Ajattele sitd, miti teet.
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YI6s nostetut ohjaamot

Y16s nostettujen ohjaamoiden takia on
sattunut useita kuolemaan johtaneita
tapaturmia. Syyni on ollut se, ettd yla-
asentoon nostetun ohjaamon mekaanisen,
riittivian tukevan varmistustuen kiyttd on
laiminlyoty.

Rungon ja ohjaamon vilissi tulee olla
kiintedsti mekaaninen tuki, joka ohjaa-
mon ja koneen asennosta riippumatta
estdd ohjaamon ikillisen laskeutumisen.
Tyontekijan on myoOs kiytettiva tati
tukea kaikissa tilanteissa.

Kaikkien asianosaisten kdytossi tulee
olla kirjalliset asennus- ja kidyttoohjeet,
joissa vaaratekijit on otettu huomioon.
Erityisesti harvinaisissa tdissd vaaratekijit
on tunnistettava ennen tyohon ryhty-
mistd.

Nostettavien ohjaamoiden kanssa ty0s-
kenteleville on annettava riittivi tyon-
opastus ja varmistettava tyontekijoiden
ammattitaito sekd huolehdittava sen
kehittimisestd muutosten ja uudistusten
pohjalta.



Tyontekijoiden turvallisuuden varmis-
tamiseksi on huolehdittava siit4, ettd nos-
tettavan ohjaamon nosto- ja laskulaitteisto
ohjeistetaan midriaikaishuoltojen piiriin.

Tarkempia tietoja huoltotyon turvalli-
suudesta saa sosiaali- ja terveysministe-
rion julkaisemasta kirjasesta “Huoltotyon
turvallisuus ylos nostettujen ohjaamoiden
ja konepeittojen alla. Tyosuojeluoppaita ja
-ohjeita 34”.

Kasityokalut

Hyvi tyoviline helpottaa ja nopeuttaa
tyontekoa seki takaa tyontekijin hyvin
tyokyvyn. Siksi tyovilinettd hankittaessa
ja valittaessa on varmistettava, etti se on
tyohon, tydolosuhteisiin ja tyontekijan
kéyttoon sopiva.

Tyoviline on pidettivi turvallisuuslain-
sdddinnon vaatimusten mukaisesti alku-
periisessid kunnossaan korjauksin ja
huolloin.

Kisityokaluja kiytettiessi on noudatet-
tava seuraavia kiytinnon ohjeita:

e Pidi tyokalut moitteettomassa kun-
nossa ja siilytd niitd huolellisesti.

o Ali kiytd "pirstdittyneitd” tydkaluja
(esimerkiksi talttoja, vasaroita ja
lekoja), koska ne saattavat aiheuttaa
vakavia vammoja.

e Varmista ennen kiyttod, ettd vasaroi-
den ja lekojen varret ovat ehjit ja tuke-
vasti kiinni.

o Kiytd tyossd oikeanmallista ja -kokoista
avainta. Kuluneita kiinto- ja jakoavai-
mia ei pidd kdyttd4d. Avaimen luiskahta-
minen saattaa aiheuttaa tapaturman.

v
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Matka-asennustyot

Katsastustyot

Matka-asentajat korjaavat ja huoltavat
korjaamon ulkopuolella esimerkiksi
maansiirto-, metsity6- ja maatalousko-
neita.

Ennen matkaa muistettava:

¢ Selvitid konetyyppi, vuosimalli ja korjat-
tava kohde.

e Sovi tyojirjestelyistd ja tyomenetelmisti
seki siitd, osallistuuko koneen kuljet-
taja tai omistaja korjaustyohon.

e Selvitd tarvittavat apu- ja nostolaitteet
sekd muu apu, kuten toisen asentajan
tarve.

e Laadi mahdollisuuksien mukaan aika-
taulu, varsinkin, jos siirryt korjauspai-
kasta toiseen kidymatti vililla korjaa-
molla.

Matka-asentajalla pitii olla tulityokortti.

Hinen on oltava ensiaputaitoinen seki

hyvin perehtynyt oman tyonsi tapaturma-

vaaroihin.

Matka-asentajan huoltoajoneuvossa
tulee olla riittiva ensiapupakkaus ja hily-
tyspuhelinnumerot seki soveltuva alku-
sammutin.

Ajoneuvossa kuljetettavat tyokalut,
apulaitteet ja kaasupullot suojahattuineen
on kiinnitettiva tukevasti kuljetuksen
ajaksi.

Tyokalut ja muut kiintedt varusteet on
tarkastettava ja huollettava mairiajoin.

Kun tyotd tehdidin yksin, vaaditaan
erityistd huolellisuutta tyon vaarojen hal-
linnassa. Tarvittaessa asentajalle on jirjes-
tettivd mahdollisuus yhteydenpitoon toi-
sen tyontekijan tai tydnjohdon vililla
sekd avun hilyttimiseen.
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Katsastustyodssi on tirkedd muistaa seu-

raavat asiat:

e Kiytd kuulonsuojausta dieselautojen
pakokaasutestissd. Melutaso voi nousta
niin korkeaksi, etta kuulovaurion riski
on huomattava.

e Kiinnitd huomiota ty6asentoihin. Tyota
tehddin paljon samoissa asennoissa,
miki saattaa aiheuttaa rasitusta.

e Nouse autoihin ja poistu autoista
varoen. Kuorma-autoista on laskeudut-
tava askelmia pitkin; 414 hyppaa!

e Kiytd pakokaasuimuria sisitiloissa
aina, kun se on mahdollista.

¢ Suojalasien kiyttd on suositeltavaa
auton alustasta irtoavan lian vuoksi.

e Noudata nostimien kanssa tyoskente-
lyssa huolellisuutta.



7/ Sahkoturvallisuus
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Sahkon aiheuttamat tapaturmat voidaan
jakaa kolmeen ryhmiin:

1) Sdhkovirta vaurioittaa osaa kehosta
kulkiessaan sen kautta.

2) Sihko aiheuttaa vilillisesti tapaturman
valokaari-, lamp6- tai hiikiisyvaiku-
tuksen takia.

3) Sihkoisku aiheuttaa tasapainon mene-
tyksen ja putoamisen.

Siahkovirta ajheuttaa voimakkuuden ja
keston mukaan lihaskouristuksia, syda-
men toimintahiiri6iti, tajuttomuuden,
palovammoja tai sydinkammiovirinii.
Sydinkammiovirini voi johtaa kuole-
maan. Nopealla ja oikein annetulla
ensiavulla on tdlloin suuri merkitys. Vai-
kutukset ovat tyypillisia silloin, kun jin-
nite on 220-400 V.

Suurjannityksen aiheuttamissa tapatur-
missa kehon kautta kulkeva virta ja teho
ovat niin suuret, ettd sihkon kehittima
lampo aijheuttaa seki sisdisid ettd ulkoisia
palovammoja.

A

Suojaeristys ja -maadoitus

Sihkolaitteiden on oltava joko suojaeris-

tettyjd tai toimittava suojajinnitteelld tai

suojaerotusmuuntajan vilitykselld, kun

o sihkolaitetta joudutaan pitelemidin
kisin pitkdaikaisesti mirissa tilassa,
jonka lattia on johtava

e laitetta joudutaan pitimiin kisin
ahtaassa johtavaseiniisessi siiliossa tai
komerossa.

Kisivalaisimien on aina oltava suoja-
jannitteisid.

Sahkokoje on kosketussuojauksen
lisdksi joko suojamaadoitettava tai suoja-
eristettivi ja on kiytettivi suojajinnitettd
tai laite on suojattava muulla tarkoituk-
senmukaisella tavalla, kun
o kiyttopaikalla on johtava tai osittain

johtava alusta, kuten kivinen tai beto-

ninen alusta

o kayttotila on kostea

o kiyttotilassa on syovyttivid aineita

e alusta on eristivd mutta samanaikai-
sesti joudutaan koskettelemaan seki
sihkolaitetta etti maahan johtavassa
yhteydessi olevaa metallia. Suurin osa
autokorjaamoiden tiloista voidaan
lukea tihian ryhmidin.
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R3jahdys- ja palovaara

Korjaamoissa on myos sellaisia tiloja,
joissa on otettava huomioon mahdollinen
rdjahdys- ja palovaara. Pesutiloissa sihko-
laitteille aiheutuu vaaraa vedenkiytosta.

Rijahdysalttiina tilana pidetiin umpi-
naista huoltokuoppaa. Huoltokuopan
alaosa pohjatasosta 0,5 metrin korkeu-
delle on I luokan rijihdysaltista tilaa ja
siitd ylospidin II luokan tilaa. Erdit maa-
laamon osat, kuten ruiskutusboksit, ovat
rdjahdysalttiita. T4dllaisissa tiloissa ei saa
kayttid mitddn siirrettivad sihkolaitetta,
ei edes kisilamppua, ellei se ole Ex-
rakenteinen. Mikili rijahdysvaaraa pois-
tetaan pakko-ohjatulla tuuletuksella, on
laitteiden kuntoa tarkkailtava jatkuvasti ja
annettuja ohjeita noudatettava.

Rijahdysvaaran lisiksi korjaamolta
tunnistetaan palovaarallisia tiloja. Pesu-,
voitelu- ja korjaushalleja, joissa kisitel-
ladn erittdin herkisti (EHS) tai herkisti
syttyvid (HS) palavia nesteitd, voidaan 0,2
metrin korkeudella lattiatasosta pitda
palovaarallisina tiloina. Tilaan ei saa
sijoittaa kiinteitd sihkolaitteita. Huolto-
kuopan reunaan asennetun valaisimen
tulee olla riittdvin tiivis. Pistorasioiden
tulisi olla 1,5 metrin korkeudella lattiasta.
Tyypillinen miarka tila on pesuhalli ja
syovyttiavid aineita sisdltivi tila akku-
huone.

Vaarallisilta kosketusjannitteilta
suojautuminen

Vaarallisiin kayttopaikkoihin, kuten vesi-
johdon ldhettyville tai betonilattialle, on
asennettava suojakosketinpistorasiat. Suo-
jamaadoitetun siirrettivin kojeen liitinta-
johdossa on oltava erillinen suojajohdin.
Suojajohtimen tunnistaa kelta-vihreistd
raidoistaan. Se on yhdistetty laitteen sel-
laisiin metalliosiin, jotka voivat tulla jin-
nitteisiksi eristysvian takia. Mikili kojee-
seen tulee vika, vikavirta kulkee suoja-
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johdinta my6ten verkon nollajohtoon ja
polttaa yleensi ldhimmin sulakkeen.
Sulakkeen palaminen tekee kojeesta jan-
nitteettoémin.

Suojaeristys muodostuu kahdesta erilli-
sestd osasta. Tavallisen kayttoeristyksen
lisaksi siind on suuret sihkoiset vaati-
mukset tayttiva lisderistys, jota sanotaan
suojaeristykseksi. Suojaeristeisten laittei-
den tunnuksena on kaksi sisikkiin ole-
vaa nelioita.

Suojaeristeisten kojeiden pistotulpat
sopivat suojakosketinpistorasioihin. Siksi
niiden kojeiden kayttd on sallittu
samoissa tiloissa kuin maadoitettujen
kojeiden ja erdissd tapauksissa sellaisissa-
kin tiloissa, joissa maadoitettujen kojei-
den kiytto on kielletty.

Suojamuuntajan avulla jinnite muunne-
taan niin, ettei mahdollinen eristysvika
aiheuta mitdin vaaraa. Esimerkiksi
ahtaissa metallisdilioissa kaytettavin kisi-



valaisimen kiyttdjinnite saa olla enintiin
25 V. Suojamuuntaja on aina sijoitettava
tilan ulkopuolelle.

Muuntajaa tai generaattoria kiytetiin
estimiin verkkojinnitteen padsy suoja-
erotettuun virtapiiriin. Suojaerotusmuun-
tajaan saa liittdd vain yhden kojeen ja
senkin lyhyella liitintdjohdolla.

Laitteet, joissa on vain kosketussuojaus
(0-luokan kojeet)

On olemassa joukko vanhoja niin sanot-
tuja 0-luokan kojeita, kuten radiot, televi-
siot, valaisimet, joita voidaan kiyttid vain
vaarattomissa oloissa. Niissd kojeissa on
tavallinen pistotulppa, joka ei sovi suoja-
kosketinpistotulppaan. Niin estetdin lisi-
suojausta vailla olevien laitteiden kiytto
vaarallisissa oloissa. Tavallisen pistotul-
pan vaihtaminen suojakosketinpistotulp-
paan on ehdottomasti kielletty.

Liitanta- ja jatkojohdot
Autokorjaamoissa liitintdjohdot joutuvat
alttiiksi sekd mekaaniselle ettd kemialli-
selle rasitukselle, kuten 6ljyille. Korjaa-
moissa tulee yleensi kiyttaa vain
neopreenistd valmistettuja liitintdjohtoja,
jotka tunnistaa merkistd VSKN tai VSEN.

Liitintdjohdon jatkaminen on yleensi
sallittua vain erityisen jatkopistorasian
avulla. Liitinti- ja jatkojohdot on sijoitet-
tava siten, etti ne eiviat hankaudu esimer-
kiksi teraviin peltien reunoihin ja ettei
niiden ylitse jouduta ajamaan.

Vahingoittuneet liitinti- ja jatkojohdot
on vaihdettava viipymatta uusiin.

Sahkotyot

Varsinaisia sihkotoitd, joita ovat kiintei-
den sihkojohtojen ja -laitteiden seki suo-
jaeristeisten kojeiden asennukset ja kor-
jaukset, saa tehdi vain sihkodalan ammat-
tilainen tai hinen opastuksellaan tai
valvonnassaan muu henkil6.

Jokaiselle sallittuja sihkotoita ovat

¢ sulakkeen vaihto

e automaattisulakkeen asettaminen toi-
minta-asentoon

e valonsiitimessi olevan sulakkeen
vaihto

e valaisimen lampun ja sytyttimen vaihto

¢ jatkojohdon, myds suojamaadoitetun,
korjaus ja teko, ei kuitenkaan myyntiin

o sihkolaitteen rikkoutuneen liitintdjoh-
don ja pistotulpan vaihto

¢ valaisimen liitintdjohdon rikkoutuneen
vilikytkimen vaihto

¢ sisustusvalaisimen liittiminen valaisin-
liittimell4d eli niin sanotulla sokeripa-
lalla

e sokeripalan vaihto uuden jirjestelmin
mukaiseen valaisinliitinpistorasiaan ja
-pistotulppaan,

¢ jannitteettOmien pistorasioiden ja kyt-
kimien kansien irrottaminen esimer-
kiksi seinin maalaamiseksi ja kansien
vaihtamiseksi

e luotettavasti ja kokonaan jannitteetto-
miksi tehtyjen sihkoasennusten purku.

Kayttijalla on vastuu kiyttimistiin tai
korjaamastaan sihkolaitteesta. Koska via-
rin kiytetty tai korjattu sihkolaite voi
aiheuttaa hengen- tai palovaaran, on
syytd noudattaa annettuja ohjeita ja tarvit-
taessa pyytdd neuvoa sihkoalan ammatti-
laiselta.
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Sdhkotapaturmien torjunta

Sahkoturvallisuusmiiriysten mukaan
sihkolaitteita on hoidettava niin, ettd ne
ovat jatkuvasti mairiaysten mukaisessa
kunnossa. Kiytinnodssi miiriysten nou-
dattaminen merkitsee seuraavia asioita:

o Sihkolaitteet tarkistetaan miiriajoin.

¢ Rikkoutuneet, kuluneet tai muuten
vahingoittuneet osat ja liitintdjohdot
korjataan tai vaihdetaan uusiin.

e Vaaran torjumiseksi asennetaan lukitse-
mislaite tai suojapuomi ja varoituskil-
vet pidetdian hyvissd kunnossa.

o Sihkolaitteet ja niiden osat pidetiin
puhtaina.

e Huolehditaan siitd, ettid suoja- ja maa-
doitusjohtimet seki niiden liitokset
pysyvit kunnossa.

o Sihkotiloihin, joita ovat muuntaja- ja
paiatauluhuoneet seki hissien kone-
huoneet, menniin vain, jos mukana on
sihkoalaa riittdvisti tunteva henkild.

e Erillisissd sihkotauluhuoneissa tai vas-
taavissa komeroissa ei siilytetd sinne
kuulumatonta tavaraa, kuten puhdis-
tus- tai siivousvilineitd.

o Sihkokeskuksien edustat pidetdin
vapaina tavaroista 0,8 metrin etdisyy-
delle keskuksen etureunasta.

o Sihkolaitteiden ulkokuorien ja maahan
johtavassa yhteydessi olevien osien
samanaikaista koskettamista viltetdin.

e Ennen laitteiden kiyttoonottoa varmis-
tetaan, ettd niiden liitinta- ja jatkojoh-
dot ovat ehjit.
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Rikkiniisi4 tai viallisia laitteita ei kay-
tetd, ja sellaisista tehdddn vilittomaisti
ilmoitus tyonjohdolle.

Liitintdjohdon vaurioitumisen estimi-
seksi pistotulppaa ei irroteta pistorasi-
asta johdosta nykidisemalld, vaan aina
tarttumalla kiinni itse pistotulpasta.
Liitintidjohtoa ei vedetd kulkuviylin
poikki. Johdot sijoitetaan niin, etteivit
ne joudu alttiiksi mekaaniselle vaurioi-
tumiselle.

e Jos tulppasulake ryhmitaulussa palaa,

se voidaan korvata uudella, mikili
vaihtajalle on opastettu, kuinka toimi-
taan. Ennen lampun tai sulakkeen
vaihtamista virta katkaistaan.
Sulakkeen toistuvasta palamisesta teh-
dain ilmoitus sihkomiehelle tai tyon-
johdolle.

Viallisten sihkolaitteiden korjaukset
jatetddn aina sihkoalan ammattilaisten
tehtiaviksi.

Kisivalaisimissa olevia lasi- ja metalli-
suojuksia ei poisteta.
Sahkolammittimii ja halogeenivaloja ei
tulipalovaaran takia peiteti. Vaatteiden
kuivattaminen niiden pailld on kiel-

letty.

Sahkotapaturmista tulee aina ilmoittaa

vilittomasti myos Turvatekniikan keskuk-
selle.



8 Hybridi- ja sahkoautot

Akustot ja ajonhallintajarjestelmat

Koska hybridi- ja sihkdajoneuvoissa vaa-
ditaan suurta akuston kapasiteettia ja
akustoa pitda pystyd purkamaan uudes-
taan ja uudestaan, ei tavalliset 12/24 vol-
tin ajoneuvoakut riitd ominaisuuksiltaan
tayttimain sihkodajon tarpeita.

Hybridi- ja sihkoautoissa kiytetiin
korkeajianniteakkuja, joissa on usean
sadan voltin jinnite ja useiden kymme-
nien kilowattien tehonantokyky. Korkeat
jannitteet ja suuret kapasiteettivaatimuk-
set ovat asettaneet haasteita akuston
materiaalien, koon ja painon suhteen.
Tastd syystd ajoneuvoissa kiytetdin useita
erilaisia akustotyyppeja.

Erilaisia ajoakkuja ovat lyijyakut (van-
haa teknologiaa), nikkeli-metallihydridi-
akut, litiumioniakut, litiumtitanaattiakut ja
natriumrikkiakut.

Superkondensaattoreita kiytetiin
sdhko- ja hybridiajoneuvojen invertte-
reissi. Superkondensaattorit eivit ole
varauskyvyltiin akkujen veroisia.

Huollon ja asennuksen turvalaitteet

Hybridi- ja sihkdajoneuvojen korkeajian-
nitteiset ja korkeakapasiteettiset energia-
varastot (akustot ja superkondensaattorit)
ovat suojaamattomina vaarallisia varsin-
kin tavalliselle ajoneuvon kayttijille, siis
maallikolle. T4st4 syystid esimerkiksi kor-
keajanniteakustot on suojattu koteloin-
nilla ja erilaisilla suojapiireilld ja -kytki-
mill4, jottei vaaratilannetta piisisi synty-
maan.

Erilaisia hybridi- ja sidhkodajoneuvoissa
kaytettyja piireja ovat interlock-piirit,
huoltoerottimet ja eristysresistanssin val-
vontajirjestelmit. Korkeajinniteakun kon-
taktoreilla pyritidn takaamaan akun tur-
vallinen kytkeytyminen ja poiskytkeyty-

minen.

Interlock-piiri

Interlock-piiri tarkkailee sitd, onko kor-
keajianniteakun kuori ja huoltoerotin pai-
kallaan. Mikili jompikumpi tai molemmat
ovat irrallaan, katkaisee interlock-piiri
ohjausvirran kontaktoreille, ja korkeajin-
niteakku kytkeytyy irti muusta ajoneuvon
sahkojirjestelmasta.

Kolaritilanteita varten voi olla ajoneu-
von invertteriin kytkettyni tormaystunnis-
tin, jolloin kolaritilanteessa korkeajiannite-
akun ohjainlaite kytkee korkeajiannitea-
kun piireleen (kontaktorit) auki ja nidin
akun irti.

Huoltoerotin

Huoltoerotin on kytkin, jolla korkeajinni-
teakku voidaan kytkei irti muusta ajo-
neuvosta. Huoltoerotin kytketdan irti
aina, kun esimerkiksi ajoneuvon korkea-
jannitejarjestelmii huolletaan. Huoltoero-
tin tulisi ottaa irti vasta sitten, kun syty-
tysvirta on katkaistu (mikili erotin on
irrotettava).

Huoltoerottimia on myos katkaisintyy-
lisid, jolloin erotinta ei voida irrottaa,
mutta siind voi olla paikka riippulukolle,
jolla estetiin tahaton kytkeytyminen.
Irrotettavan huoltoerottimen tapauksessa
tulisi erotin laittaa turvalliseen paikkaan,
esim. lukittavaan kaappiin.

Huoltoerotin tulee myos olla kytket-
tyni, kun ajoneuvo kiynnistetiin uudel-
leen.

Kun huoltoerotin on irti tai kytkettyni
pois, tulisi kyseinen kohta ajoneuvossa
merkiti erilliselld kieltokilvelli, jossa jin-
nitteen kytkeminen kielletian tydon
aikana. Kilvessi on oltava kilven asettajan
nimi ja asettamisen pdivamaira.
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Kontaktorit

Kontaktoreilla tarkoitetaan sihko- ja
hybridiajoneuvoissa usein korkeajinnite-
akun sisilli sijaitsevaa kolmen releen
kytkentdi, jolla korkeajianniteakku erote-
taan muusta ajoneuvosta. Tami tapahtuu
silloin, kun ajoneuvo on off-tilassa tai
ajoneuvoon tulee vika, tai onnettomuusti-
lanteessa.

Kontaktoreita ohjaa ajoneuvon 12 vol-
tin sihkojirjestelmai, usein esimerkiksi
korkeajianniteakun ohjainlaite. Jos ohjaus-
virta on katkaistuna, kontaktorit avautu-
vat ja korkeajianniteakku on irti sihkoi-
sesti muusta ajoneuvosta.

Turvallinen tyoskentely ja
varautuminen

Huoltoa aloitettaessa ei pidi koskaan
olettaa, etti moottori olisi sammutettu, jos
autosta ei kuulu 44anti. Moottorin kaynti-
valmius pitda tarkistaa testilaitteistolla
ennen huollon aloittamista. Kaikki sahko-
tyot riippumatta tyokohteesta tulisi tehda
jannitteettomina. TAma tarkoittaa matala-
janniteakun (12 V) ja korkeajinniteakun
erotusta virtapiiristd. Korkeajannitteinen
virtapiiri suljetaan huoltoerottimella ja
huoltoerottimen takaisinkytkenti estetiin
lukitsemalla huoltoerotin. Lopuksi on
odotettava vield korkeajinnitejirjestelmin
kondensaattoreiden purkautumista.
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Jannitteettomiksi tekeminen tapahtuu
seuraavasti (Sihkoturvallisuusstandardi
SFS 6002,16, luku 6.2):

e Taiydellinen erottaminen

— Sihkolaitteiston osa, johon ty6 suori-
tetaan, on erotettava kaikista syo-
toistd.

— Varausjinnitteet tulee purkaa sopi-
villa laitteilla (esim. kondensaatto-
reista).

e Jannitteen kytkemisen estiminen

— Jannitteen kytkeminen estetiin
esim. lukitsemalla erotuslaita.

— Estiminen on merkittivi tarkoituk-
sen mukaisella kieltokilvella.

e Laitteiston jannitteettomyyden toteami-
nen

— Jannitteettomyys tulee kokeilla kai-
kista navoista tyoalueella.

— Jannitteenkoettimen toiminta tulee
kokeilla juuri ennen kiyttod ja mie-
luiten sen jilkeen.

Akkunesteet

Korkeajianniteakuissa kiytetiin poikkea-
via akkunesteitd. Akuissa kiaytettiva elekt-
rolyytti on syovyttivin emiksisti (pH
13,5). Elektrolyytti on imeytetty geeliin,
eikid se normaalisti ldiky tai vuoda, vaikka
akku olisi vioittunut. Akkua kisiteltiessia
on kiytettiva roiskeiden varalta suojala-
seja, kumi- tai nitriilikdsineit4, esiliinaa
sekd kumijalkineita. Elektrolyytin voi
neutraloida boorihappoliuoksella tai eti-
kalla.



Tyoturvallisuusohjeita:

o Kiytd korkeajdnnitteen eristdvid suo-
jakisineitd. Ald kdyti kostuneita tai
viallisia kisineita.

e Olennaista tyoskennellessisi hybridi-
ja sihkoajoneuvojen kanssa on se,
ettd riisut kaikki johtavat esineet
pois iholta. TAma tarkoittaa kiytin-
nossa sormuksia, koruja ja kelloja.

e Mikili tydssi on valokaari- tai rois-
kevaara, kiytd toissd kasvojensuo-
jainta.

e Korkeajinnitteisid johtimia saa irrot-
taa vain jannitteettdmandi, ja johti-
men pai on irrottamisen jilkeen
eristettava.

o Ald puhdista korkeajinnitekom-
ponentteja painepesurilla tai paineil-
malla.

e Korkeajinnitejohtimia ei myoskiin
tule korjata. Vaihda viallinen johto
aina uuteen. Liitd johtimien liitokset
asianmukaisesti seuraten valmistajan
antamia ohjeita.

e Mikili on riski koskea korkeajinni-
teosiin, kidytd jannitetydhanskoja.
My6s muiden akkujen irrotuksessa
on suositeltavaa kiyttda jinnitetyo-
hanskoja. Jinnitetyohanskat tulee
myoOs tarkistaa ennen kayttoa puris-
telemalla niistd ilmaa, jotta reped-
miskohdat paljastuvat.

Kohtele kolariajoneuvoa kuin se
olisi jannitteellinen, kunnes akku on
erotettu ajoneuvosta luotettavalla
tavalla. Akku tulisi tarkistaa myos
silmamairiisesti, jottei vuotoja
esiinny.

Tarkista ajoneuvojen jinnitteetto-
myys erilliselld mittalaitteella, mie-
luiten kaksinapaisella jannitteenko-
ettimella yleismittarin sijasta. Vaihe-
kyni EI sovellu jannitteettomyyden
toteamiseen!

Kun olet irrottanut korkeajianniteliit-
timen tai -pistokkeen, eristd se eris-
tysteipilla.

Alid kidytd metallisia kynii, viivaimia
tai muita esineiti, jotka voivat huol-
lon aikana pudota ja aiheuttaa oiko-
sulun. Kayta vain sihkotoihin sovel-
tuvia tyokaluja!

Tyoskentele huolellisesti ja harkiten
erityisesti polyisten ja likaisten lait-
teiden parissa. Esim. tiesuola ja vesi
muodostavat hyvin johtava elektro-
lyytin.

Jos kaytit sydimentahdistimia tai
muita elektronisia laitteita kehossasi,
et saa tyoskennelld korkeajiannitelait-
teiden parissa.

On tarkeda huolehtia, ettd kukaan ei
vahingossa asenna huoltoerotinta
kesken tyon paikoilleen.
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Varoitusmerkinnat ja -kyltit

Komponentit on merkitty aina varoitus-
tarroilla, jos niiden kisittelyssd on vaara
korkeajinnitteisiin altistumiselle.

Tarrat on aina uusittava, jos ne irtoavat
tai vahingoittuvat korjauksen yhteydessa.
Esimerkkeji varoitustarroista:

A\ DANGER

~ [ ]
A ; 7P0010697D ‘

Vaarallinen jdannite! Sabkdiskun ja palo-
vamman vaara Rosketettaessa. Ennen tyon
suorittamassa on korkeajcirjestelmd tebtdvdi
Jdnmnitteettomdiksi.

A XXX XXX XX XX

Huomioitavaa! Komponenteissa on korkea-
Jdnmnite. Ennen tyon suorittamista ndibin
korkeajdinnitekomponentteibin on jérjes-
telmd tebiduvd janmnitteettémdiksi.

Lainsaadanto ja vaatimukset

Sahkoautojen korjauksessa noudatetaan

sihkoéturvallisuuslakia (2016/1135). Sih-
koautojen parissa tyoskenteleviltd yrityk-
siltid edellytetiin nimettya tydon suorituk-
sesta vastaavaa henkil64, joka vastaa toi-
minnallisesti tydsti tyokohteessa. Hinen
on varmistettava, etti ty0ssi noudatetaan
asiaankuuluvia siadoksiid, vaatimuksia ja
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Autoon, johon korkeajinnitteellisid
korjauksia suoritetaan, on hyvi ripustaa
varoituskylttejid nikyville. Ndin varmistu-
taan siitd, ettd kaikki, my6s korjaamon
ulkopuoliset tyontekijit, kuten siivoojat,
tietdvit vaaran.

Ei saa kytked. Jdrjestelmdid ei saa kytkedi
Jédnnitteelliseksi. Korkeajdnnitejdrjestel-
mdicin kobdistuva tyo on kdynnissd.

Varoitus, vaarallinen jdnnite! Vaarallinen
korkeajdnmnite. Korkeajdnnitejcirjestelmcdin
ty6t on kielletty.

ohjeita. Henkilolle ei ole lakiin kirjattuja
pitevyysvaatimuksia, mutta hinelld on
oltava riittavit sihkoalan perustiedot ja
kokemus, jotta hian tuntee sihkodajoneu-
vojen sihkojirjestelmien erityispiirteet ja
niihin liittyvit vaaratekijit. Nimedmisen
voi tehdi esimerkiksi tyOmidiriaimeen

— padasia on, ettd aina on selvii, kuka
vastaa ajoneuvossa tehtivisti sihko-
tyOsta.



Tyoturvallisuuslain mukaan tyonanta-
jan on huolehdittava tyontekijoiden tur-
vallisuudesta. Mikili tyonantajalla ei ole
sihkoajoneuvojen korjaamiseen tarvitta-
via mittalaitteita ja muita tyovilineiti ja
henkilostoi ei ole sihkotyoturvallisuus-
koulutettu eikd mallikohtaista perehty-
misti jarjestetty, korjaamolla ei saa korjata
sihkoajoneuvoja.

TyOn vaativuus on arvioitava ennen
tyon aloittamista niin, ettd tydhon valitaan
sopiva henkil6. Perusteena voidaan kayt-
tdd sihkoalan perustietoja, kokemusta
sahkotoistd, vaaratekijoiden tuntemusta
seki kykyi tunnistaa kaikissa tilanteissa,
onko tyon jatkaminen turvallista.

AKL suosittelee, ettd tyon suorituksesta
vastaava henkil6 suorittaa sihko- ja hybri-
diautojen turvallisuustutkinnon. AKL-Ser-
tifiointi Oy jarjestdd sihkoalan luokitus
S3-kokeeseen rinnastettavaa tyon suori-
tuksesta vastaavan henkilon koetta ja
rekisteroi jokaisen kokeen lipiisseen
henkilon AKL-Sertifiointi Oy:n rekisteriin.

Sahkoautomekaanikko
Sahkoautomekaanikko saa tehdid sihko-
ja hybridiautoihin liittyvid korkeajiannite-
toita.

Siahkoautomekaanikko on tyOnantajan
nimedami sihkoturvallisuuden ylldpidossa
merkittiva henkil6, koska hin joutuu
opiskelemaan jatkuvasti uutta tuotetie-
toutta. Sahkoautomekaanikko voi toimia
my0s valvojana seki johtajana. Yhdiste-
tyssd tehtiavissd toimiminen vaatii kuiten-
kin esimiesvaltuudet jopa keskeyttii kor-
jaamon toiminta.

Vaatimuksia:

o sihkoéturvallisuuskoulutus (SFS6002)
— uusittava viiden vuoden vilein

e ensiapukoulutus

e maahantuojan mallikohtainen korkea-
jannitemekaanikon koulutus.

Huolto- ja korjaustyot

Hybridi- ja sihkdajoneuvojen huollon ja
korjauksen parissa tyoskenteleville (ei
korkeajiannitety6t) on annettava SFS
6002:n mukainen sihkotyoturvallisuus-
koulutus. Lupa on henkilokohtainen, ja se
on voimassa viisi vuotta.

Muille korjaamon henkilokuntaan kuu-
luville henkiloille, jotka tydskentelevit
osittain korjaamotilassa, jossa suoritetaan
hybridi- ja sihkoéajoneuvojen huoltoja ja
korjauksia, tulee antaa perehdytys. Pereh-
dytys on henkilokohtainen, ja se on voi-
massa, kunnes tekniikka tai kiytinnot
muuttuvat. Perehdytys sisiltiid seuraavat
asiat:

e sihkon vaarat ja tapaturmat

e toiminta tapaturmissa ja ensiavun peri-
aatteet

e yrityksen kiytinnot ja vastuut.

Ensiapuvaatimus

Lainsdidannon mukaan tyontekijoille on
annettava vihintiin ensiapukoulutus
sihkotapaturmassa tai laajemmalla sisil-
16114 oleva koulutus, kuten EA1 tai EA2.
Ensiapukoulutus on voimassa kolme
vuotta.

Kolariajoneuvot

Sahkoajoneuvojen yleistyessi on suositel-
tavaa, ettd myos hinausliikkeiden henki-
16kunta suorittaa sahkotyoturvallisuus-
koulutuksen. Sama koskee katsastusalaa,
ajoneuvokierritysalaa, pelastusalaa seki
erityisesti kolariajoneuvojen korjaustoi-
mintaa. Kolariajoneuvoissa on suositelta-
vaa, etti maahantuojan valtuuttama hen-
kil kiy tarkastamassa ja tekemissi ajo-
neuvon jannitteettdmiksi sen saapuessa.
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9 Hitsaus- ja peltityot

Korjaamojen hitsaustoitd siditelevit tuli-
tyoohjeet seki tyopaikkakohtaiset suoje-
luohjeet. Autokorjaamoiden yleisimmit
hitsausmenetelmit ovat kaasu-, puikko-,
MIG/MAG-, TIG- ja vastushitsaus. Autoko-
rikorjauksissa kaytetiin MIG/MAG-juo-
tostekniikoita.

Vakuutusyhtiot vaativat tulityokortin
hankkimisen kaikille tulityota tekeville.

Hitsaustoiden riskitekijat

Sdhkotapaturma
Hitsaustoissd sihkotapaturman vaara kas-

vaa, koska hitsauksessa kiytetiin sihkoa.

Tamin takia hitsauslaitteiston kunnosta

on pidettavi hyvii huolta. Hitsauskonei-

den huolto- ja korjausto6itd saa tehdi vain

sihkoalan ammattihenkil6.
Sahkotapaturma voi syntyd monella

tavalla:

e liian pienet virtakaapelit

¢ vioittuneet virtakaapelit

e hitsauskoneiden ja laitteiden vaurioitu-
minen

o rikkiniiset, kosteat ja puutteelliset hen-
kilénsuojaimet

e sihkoi johtava tyotila

¢ useita hitsauskoneita lihekkiin
samassa tyOkohteessa.

Paras tapa vilttyd sihkotapaturmalta
on se, ettd hitsaaja on eristetty virtapii-
ristd. Hitsaajalla tulee olla
e ehjit ja kuivat kumipohjaiset tyojalki-

neet
e ehjit ja kuivat nahkakisineet
e kuivat tyOvaatteet
e tarvittaessa eristivd suojamatto tai tyo-

alusta.

Tyé6ilman epapuhtaudet

Hitsauksessa altistutaan hengityksen
kautta metallihiukkasille ja kaasuille eli
hitsaussavulle. Savujen hengittiminen voi
aiheuttaa drsytysoireita hengityselimissai.
Monivuotinen tyoskentely huonoissa tyo-
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oloissa voi aiheuttaa mm. muutoksia
keuhkoissa, astmaa, hermostovaurioita ja
lisddntyneen keuhkosyopiriskin. Yksi
hitsauksessa syntyvistd kaasuista on
otsoni, joka vaikuttaa silmien, nenin ja
hengitysteiden limakalvoihin.
Tyohygieenisten mittausten avulla voi-
daan selvittidd ilmassa olevien epipuh-
tauksien mairi, joita verrataan HTP-
arvoihin (haitalliseksi tunnettu pitoisuus).
Jos ne ylitetddn, on ryhdyttiva toimenpi-
teisiin altistumisen pienentimiseksi.
Tehokas yleisilmanvaihto riittd4 tavalli-
sesti pitiméin tyotilan yleisilman riittivin
puhtaana mutta ei hitsaajan hengitysalu-
eella. Kohdepoisto on ensisijainen apu-
keino hitsaajan hengitysilman laadun
parantamiseen. Kohdepoiston toimivuu-
den kannalta on tirkeii, ettd imu on
mahdollisimman ldhelld hitsauskohdetta.



Hitsaajan altistumisen pienentiminen:

e Varmista, ettid yleisilmanvaihto on hyva
ja toimiva.

e Poista maalit, rasvat, Oljyt ja muut pin-
noitteet hitsauskohdasta.

e Pyri asettamaan hitsattava tyokohde
sellaiseen asentoon, ettd savut eivit
nouse suoraan kohti kasvoja.

e Kiytd kohdepoistoa tai vaihtoehtoisesti
puhallinmaskia.

Sateily

Hitsauksessa syntyy UV-siteilyi, jolta on
suojauduttava. Silmien ja paljaan ihon
suojaaminen UV-siteilyltd on hitsaus-
tyossa valttamatonti. Silmien ja kasvojen
suojaamiseen kiytetiin tummalla hitsaus-
lasilla varustettuja hitsausmaskeja. Thon
suojana kiytetidn peittiviad suojavaate-
tusta ja suojakisineiti. MyOs niska on
suojattava.

Hitsauspaikka kannattaa eristia
muusta tyotilasta suojaseinilld tai ver-
hoilla, jotta muut tydntekijit ovat suojassa
sateilylta.

Hitsaustoiden palosuojeluohjeet

e Autokorjaamossa tulee olla vakituinen
hitsauspaikka, jossa hitsataan irralliset
osat.

e Autoa hitsattaessa on muut korjaa-
mossa olevat autot siirrettdvi riittivin
kauas.

e SRS-turvajirjestelmit on tarvittaessa
passivoitava tai varmistettava tistd
annettujen ohjeiden mukaisesti.

e Hitsattavan auton palonarat eristeet ja
verhoukset on poistettava hitsausalu-
eelta.

e Tarvittaessa auton renkaat on suojat-
tava tai poistettava tyon ajaksi.

e Hitsauspaikalla tulee olla alkusammu-
tuskalusto.

e Kaasupullot on tyOn paidtyttya siirret-
tava lahelld ulko-ovea olevaan, niky-
villa kilvella merkittyyn siilytys-
paikkaan.

e Hitsauspaikan liheisyydessi (alle vii-
den metrin siteelld) ei saa kisitelld
palavia nesteiti.

e Jos bensiinisiiliditd hitsataan, on nii-
den rijahdysvaara poistettava esim.
tayttamalla ne vedelld ennen hitsausta.

Sailioiden hitsaus

Palo- ja rijihdysvaara on aina olemassa

hitsattaessa tai paikattaessa ajoneuvon

polttoainesiiliota tai tynnyrid, joka on
sisdltinyt palavaa nestettd, kuten Oljya,
bensiinid, petrolia, virid, liuotinaineita tai
liimaa.

Vaaran vilttimiseksi on noudatettava
tyopaikkakohtaisia ohjeita ja otettava
huomioon seuraavat seikat:

e Siilio on puhdistettava puhaltamalla
sithen hoyrya vihintiin 15 minuutin
ajan ja tyon aikana jatkuvasti.

e Joissakin tapauksissa puhdistukseen
voidaan kiyttda kuumaa vetti.

e Astia voidaan tiyttaa vedelld siten, ettd
hitsaus- tai leikkauskohteeseen jii
pieni ilmatyyny.

e Astia voidaan tayttad syttymattomalla
kaasulla, kuten typella tai hiilidioksi-
dilla, ja kaasun voidaan antaa virrata
koko tyovaiheen ajan.

e Kun tarkistetaan siilion sisustaa valaisi-
men avulla, on otettava huomioon
rdjahdysvaara ja valaisimen sopivuus.

e Ty6 on mahdollisuuksien mukaan teh-
tava ulkona.

o Tyoskentelyn alkaessa on vaaran vilt-
tdmiseksi sijoituttava astian suojaisim-
malle puolelle.

Rijihdysvaara on olemassa silloinkin,
jos sdilio ei sisilla palavaa nestettd, vaan
esim. rikkihappoa tai karbidia. My6s kuu-
mennut vesihoyry voi aiheuttaa riajihdyk-
sen.

Siilidauton korjaus on selvitetty
luvussa 11.
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Nestekaasulaitteet

Kiytettiessi ja varastoitaessa nestekaasu-
laitteita tulee ottaa huomioon seuraavat
seikat:

¢ Nestekaasun ja ilman seos voi rijihtii,
mikili ilmassa on 1,5-10 % nestekaa-
sua.

e Nestekaasu on ilmaa raskaampaa ja
kerdidntyy muuta ymparistoa matalam-
piin paikkoihin.

e Nestekaasu kuluttaa palaessaan paljon
happea.

e Auto- ja konekorjaamoissa saa varas-
toida nestekaasua enintdin 30 kg ja
enintdin 13 kg:n pulloissa.

e Yli 40 kg:n varasto tulee merkiti asian-
mukaisesti ja hankkia varastointilupa.

e Nestekaasupullot on suojattava
auringolta (maksimilimpaétila +40 °C)

e Moottoriajoneuvossa ei saa olla neste-
kaasua enempii kuin 5 kg ilman lupaa
tai katsastusta.

e Nestekaasupulloihin liitettivien venttii-
lien, letkujen ja polttimien tulee olla
asianmukaiset.

e Kaasuvuodot aiheuttavat palo- ja rijih-
dysvaaran.

Peltityot

Auton pelteji oikaistaan ja korjataan
kuuma- ja kylmdmuokkaamalla. Suurlu-
juusteriksestd tehtyjen peltien oikaisu
onnistuu parhaiten jannityksen alaisena.
Euro NCAP-ajoneuvokaluston koriterdkset
luokitellaan myotorajansa tai vetolujuu-
tensa perusteella kolmeen luokkaan. Kor-
jaajan kannalta selkein on myo6torajan
mukainen luokittelu: korkean my6torajan
HEL-teriksia (High Elastic Limit) voidaan
korjata kohtuullisen hyvin, erittiin kor-
kean myotorajan VHEL-terdksid (Very
HEL) on todella vaikea tyOstdi ja korjata,
ja ultrakorkean myo6torajan UHEL-terdkset
(Ultra HEL) ovat padsaintoisesti korjaus-
kelvottomia.
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UHEL-osien ty0stoon tarvitaan erikois-
jyrsimii ja -poranterii seki katkaisulaik-
koja. Tyostovilineiden kiyttoohjeet ja
kayttorajoitukset tulee selvittid ennen
niiden kayttoonottoa. Myos plasmaleik-
kauksella on kiyttomahdollisuuksia nii-
den ultralujien teristen kisittelyssi auto-
korjaamoilla.

Limpoi oikaisuapuna kiytettiessi on
tunnettava pellin ominaisuudet ja korjat-
tavan osan korjausrajoitukset seki tiedet-
tava, mitd pintakisittelyaineita sen pin-
nassa on.

Peltitdissd on noudatettava seuraavia
yleisohjeita:

o Peltikorjauksessa tybasennot ovat usein
ergonomisesti huonot, ja siksi korjaus-
paikalla tulisi olla kiytettivissi tyohon
sopiva autonostin.

e SRS-turvajirjestelmit on tarvittaessa
passivoitava tai varmistettava tistd
annettujen ohjeiden mukaisesti.

o Kylmidmuokkauksessa on ennen tyon
aloittamista tarkistettava kaytettivien
tyokalujen kunto, kuten kisityokalujen
iskupinnat ja leikkaavien tyokalujen
terit.

e Kun Kkisittelet peltid esimerkiksi vasa-
roiden, leikaten tai kuumentaen, kiyta
asianmukaisia suojakisineita.

o Talttavasaraa kiytettiessi ota huo-
mioon, ettd kisi voi joutua puristuk-
siin, jos taltta juuttuu kiinni.

e Sahaa, sirkkelid ja hiomakonetta kiy-
tettiessi on ehdottomasti kiytettavia
silmiensuojaimia seki tarvittaessa kuu-
lonsuojaimia.

e Kivelld varustetussa hiomakoneessa
pitdd aina olla suojaus rikkoutumisen
varalta.

e Peltikorjaamon melu ylittid usein 85
dB, ja tilldin on kiytettivi kuulonsuo-
jaimia.

¢ Koneellisia oikaisulaitteita kiytettiessi
on noudatettava niiden kaytto- ja tur-
vallisuusohjeita.



e Peltitoihin liittyy usein ruiskumaa-
lausta, mutta 4la tee sitd samassa
tilassa kuin peltitoita.

o Merkitse irrotettavien osien siilytyspai-
kat.

e Ennen korjauksen aloittamista irrota
kaapelikengit akun navoista.

e Ota hiottaessa huomioon syntyvin
kipindasuihkun palovaarallisuus. Kovim-
pien UHEL-koriterdsten hionta on kuin
ilotulitusta.

Induktiolammitys

Induktiolammittimilld voidaan lammittia
magneettisia materiaaleja tyostod varten.
Laite muodostaa erittiin voimakkaan
magneettikentdn limmityskirjen padhin.
Magneettikentin pyorrevirta lammittia
materiaalin.

Induktioliammittimien tyoturvallisuu-
dessa on huomioitava seuraavaa:

e Pida tydalue puhtaana kaikista palo-
tai rajahdysvaaran aiheuttavista
aineista.

o Kiyttdjalla tai lahialueella liikkuvilla ei
saa olla metalliesineitd (esim. kello,
korut). Nami esineet voivat lAammetai.

e Sydimentahdistinta tai kehoon asen-
nettuja metalleja (esim. luunmurtumien
hoidossa kiytetyt tuet) kiyttavi hen-
kilo ei saa kiyttad induktiolammitinta.

e Kiytd tydssi suojalaseja ja suojakisi-
neita.

e Limmitd vain normaaleja, magneettisia
materiaaleja.

o Ali koske paljaisiin johtoihin, katkaisi-
joihin tai sihkoosiin.

o Ali koske mihinkiin, miki on ollut
lammityskirjen liheisyydessi, ennen
kuin ne ovat jadhtyneet.

e Limmityskirjen on oltava toimintakun-
toinen, eristeet eivit saa olla vaurioitu-
neita eiki kirjessd saa olla viintymid
tai taipumia.

o Kytke laite aina pois pailti, jos tyOssi
aiheutuu vaurioita tai toimintahairiota.

Korikorjaamoluokitus

Korikorjaamoluokitus on auto- ja vakuu-

tusalan yhdessd mairittimi korikorjaa-

moiden laatuluokitus. Korikorjaamoluoki-

tuksella varmistetaan

¢ korjaamon henkildston osaaminen

¢ korikorjaamon prosessin hallinta

e tilojen ja tyokalujen riittivyys (vaurion
laajuuden mukaan)

e korjaamon valmius tehdi korjaustyo
valmistajan ohjeiden mukaisesti

e korikorjaustyon laadun puolueeton
ulkopuolinen laatutarkastus.
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10 Autojen maalaus

Ruiskumaalaus

Ruiskumaalaus vaatii tarkoituksenmukai-
sen ja paikallisen paloviranomaisen
hyviksymin tilan. Luvan tulee aina olla
nikyvilli maalaushuoneessa tai sen lihei-
syydessa.

Ruiskumaalaus tulee tehdi tehokkaalla
ilmanvaihdolla varustetussa maalauskam-
miossa. Tyydyttiavit olosuhteet saadaan
yleensid kammioissa, joiden tilavuus on
60-80 m? ja joiden tuloilman miiri on
2,8-3,0 m3 tunnissa.

Tuloilman jakoaukkojen ja poistoilma-
aukkojen oikealla sijainnilla voidaan estdi
epiapuhtauksien sekoittuminen koko
kammion ilmaan. Olosuhteet ovat ihan-
teelliset, kun tuloilma virtaa riittivin suu-
relta alalta kammion katosta ja pois-
toilma-aukot ovat lattiassa auton sivuilla
tai ymparilld. Ilmanvaihtolaitteiston
huolto on tiarkedi, jotta sen toimintateho
sailyy.
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Maalaustyon turvallisuusohjeita

Maalien sekoituksen ja aktivoimisen tur-

vallisuusohjeet:

e Varmista, ettid ilmastointilaitteet ovat
toiminnassa.

e Kiytd suojakisineitd, suojalaseja seki
aktiivihiilinaamaria.

e Puhdistaudu tyon paityttyd asianmu-
kaisesti. Ald pese kisii liuotinaineilla
alaka puhdista vaatteita paineilmalla.

Maalaustydssd on noudettava seuraavia

turvallisuusohjeita:

e Varmista ennen tyotd, ettd ilmastointi-
laitteet ovat toiminnassa ja ettd letkut
seki painesididin ovat kunnossa.

e Huoneessa saa ruiskumaalauksen
aikana olla vain maalaustyOssi tarvit-
tava henkilosto.

¢ Suojaudu kiytettyjen aineiden vaaralli-
suuden mukaan seuraavasti:

— Lue tuotteiden kayttoturvallisuustie-
dotteet.

— Suojaudu syOpivaaraa ajheuttavilta
tai lyijya sisiltiviltd maaleilta tehok-
kaasti.

— Kiytd hengityksensuojainta, suojaki-
sineitd, kasvojensuojainta ja silmien-
suojaimia sekd kunnon suojapukua.

e Puhdistaudu ty6én piityttyd. Ald pese
kisid liuotinaineilla 4dlika puhdista
vaatteita paineilmalla.

e Vie tyOssi syntyneet jitteet, kuten suo-
japaperit sekid suojamuovit, niille varat-
tuihin paikkoihin.

e Tiaytd, puhdista ja huolla maalausvili-
neet hyvin ilmastoidussa kaapissa tai
vastaavassa tilassa.



Korkeapaineella ruiskuttamisessa on
otettava huomioon seuraavat seikat:

e Ali pane Kitti tai sormia suuttimen
eteen. Nestesuihkua tulee varoa erityi-
sesti.

e Ennen suuttimen puhdistamista tai
vaihtoa ja poistuessa tilapiisesti ruis-
kutuspaikalta sulje paineventtiili ja
paisti paine pois pistoolista.

e Kisittele korkeapaineletkua varovasti
ja tarkasta, ettd sen kierteet ovat moit-
teettomat.

e Tarkista, etti maalattava esine ja maala-
usvilineet ovat maadoitetut, sillA maa-
lin virtaus suuttimesta aiheuttaa staatti-
sta sihkoa.

e Puhdistaudu ty6én piityttyid. Ald pese
kisid liuotinaineilla 4lika puhdista
vaatteita paineilmalla.

e Vie tyOssi syntyneet jitteet, kuten suo-
japaperit sekd suojamuovit, niille varat-
tuihin paikkoihin.

e Tiaytd, puhdista ja huolla maalausvili-
neet hyvin ilmastoidussa kaapissa tai
vastaavassa tilassa.

Terveysvaarat

Ruiskumaalaus aiheuttaa vaaraa tervey-
delle:

e Ilmaan haihtuu liuotinaineita.

e Maalisumua ja -polyi levidd ilmaan.
e Maaliaineita voi joutua iholle.

¢ PohjustustyOssi syntyy hiontapolya.

Terveysvaara riippuu kiytettyjen maa-
lien koostumuksesta, maalien levitysta-
vasta, tyOpaikan ilmanvaihdosta sekia
turvallisuusmiiriaysten noudattamisesta.

Maalien ja ohenteiden kisittelyyn ja
varastointiin seki laitteiden puhdistuk-
seen tulee olla kiaytettivissi asianmukai-
set tilat. Lyhytaikaisissa puhdistus- ja
maalaustoissi riittdd suodatinpatruunalla
ja hiukkassuodattimella varustetun hengi-
tyksensuojaimen kiyttd. Ruiskumaalauk-
sessa tulee kiyttdid kunnollista suojavaate-

tusta ja paineilmahuppuja tai naamareita.
Kidet on suojattava, koska varsinkin kak-
sikomponenttisia maaleja on vaikea puh-
distaa iholta.

Henkilonsuojaimet

Henkilonsuojauksessa tulee muistaa seu-

raavat asiat:

e Suojain ja sen ominaisuudet valitaan
kemikaalien ja niiden riskien perus-
teella. Esimerkiksi ruiskumaalauksessa
on suojauduttava seki kaasuilta ettid
hiukkasilta, eli tarvitaan niin sanottua
yhdistelmisuodatinta. Suojautumisoh-
jeet loytyvit kemikaalin kayttoturvalli-
suustiedotteesta.

¢ Suojaimen valinnassa on otettava huo-
mioon tyon kesto. Esimerkiksi tehok-
kaalla suodattimella varustettu hengi-
tyksensuojain soveltuu vain lyhytaikai-
seen ja kevyehkoon tyohon.

e Jos tyo kestidi yli kaksi tuntia, on tyo-
hon hankittava paineilmaletkuun lii-
tetty hengityksensuojain tai huppu.
Paineilma tulee puhdistaa hengityskel-
poiseksi.

e Suodattavan suojaimen suodatin on
vaihdettava, jos maalin haju tulee lipi
tai jos suodattimessa nikyy vaurijoita.

e Suodattimien kidyttdohjeet kertovat
suodattimien siilytyksestd seki kiytto-
idstd.

e Jos tyOhuoneessa tyoskentelee useampi
kuin yksi maalari, ilman epipuhtauk-
sien maira lisdantyy, mikd on otettava
huomioon suojaimia valittaessa.

¢ Silloin, kun maalataan sellaisilla maa-
leilla, jotka sisdltivit syopda aiheutta-
via aineita, on kisien ja paljaiden ihon-
kohtien suojaus tirkeia.
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11 Erikoisajoneuvojen korjaus

Erikoisajoneuvoja ovat esimerkiksi ajo-
neuvot, joilla kuljetetaan vaarallisia
aineita maantielld. Vaaralliset aineet on
jaettu kuljetusmiiriyksissid vaaraominai-
suuksiensa perusteella yhdeksidin pia-
luokkaan. Trafi on antanut miariyksia
vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld.

Siiliautojen ja muiden erikoisajoneu-
vojen korjaukset ja huollot on suunnitel-
tava tavanomaista huolellisemmin. Suun-
nittelu varmistaa sen, ettd korjaustyon
vaarat saadaan hallintaan.

Vaarallista ainetta kuljettavan kuljetusyksikon tunnistaminen

Kuljetusyksikon merkinnit:

Vaaran tunnusnumero

Tuotteen
UN/YK numero

Oranssikilpi

i 4

Varoituslipukkeet
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Rahtikirjamerkinnit:
UN1207%, Bewustini, 3, Il
- T L
Varoituslipukkeen Pakkaus-
numero ryhmé

Tyhjistd puhdistamattomasta siilidajo-
neuvosta ei saa poistaa merkintii,
ennen kuin ajoneuvo on pesty. Tyhjissa
sdilidajoneuvossa pitaa olla rahtikirja,
josta selvidd, mitd ainetta tai aineita on
kuljetettu viimeksi.

Tyhja siilivajoneuvo. Viimeisin
kuorma: UN1203, Bensiini, 3, II



Sailioautot

Palavien nesteiden kuljetuksessa kiytettd-
vid siilidajoneuvoja joudutaan muiden
ajoneuvojen tapaan huoltamaan ja korjaa-
maan. Korjaamiseen ei yleensi voida ryh-
tya ilman ennakkotoimenpiteiti, silld sii-
lidissd ja putkistoissa saattaa olla tulenar-
kaa nestettid tai rijihdysvaarallista
hoyryi. Ennen siilion korjausta siilié on
puhdistettava tulenaroista nesteisti ja
tuuletettava niiden hoyryista. Siilié voi-
daan myos tiyttad vedelld. Rdjahdys- ja
palovaara on otettava huomioon myo6s
muissa ajoneuvon korjaustoissa.

Nestekaasua kuljettavien siiliGajoneu-
vojen kisittelyssd on lisiksi otettava huo-
mioon nestekaasuasetus ja paineastiamii-
raykset.

Periaatteena on, etti ennakkotoimet on
pystyttiva osoittamaan tehdyksi, ennen
kuin ajoneuvo tuodaan korjaamoon.

Erittdin helposti syttyvid (EHS) ja hel-
posti syttyvid (HS) palavia nesteitd kuljet-
tavia ajoneuvoja koskevat seuraavat varo-
toimet:

o Siilidajoneuvoa, joka on kuormattu
tallaisilla tuotteilla, ei saa ajaa sisddn
korjaamoon.

e Tyhjii siilidajoneuvoa, joka on ollut
kuormattuna mainituilla tuotteilla, ei
saa ottaa sisidn korjaamoon, ellei kaik-
kia siilidosastoja, lokeroita ja putkis-
toja ole todettu kaasuttomiksi tai tiy-
tetty vedelld.

o Siilididen ja putkistojen korjausta,
huoltoa tai muuta tulityoti ei saa tehdi
autossa eiki sisi- tai ulkotiloissa,
ennen kuin siiliot ja putkistot on
todettu kaasuttomiksi tarkoitukseen
soveltuvilla mittareilla.

Palavia nesteitd, joiden leimahduspiste on
korkeampi kuin 55 °C, kuljettavia ajoneu-
voja koskevia varotoimia:
e Korjaamoon voidaan ottaa korjattavaksi
ajoneuvo, jossa on tai on ollut edelld
mainittua palavaa nestetti, jos
— korjaus ei ole siilioon tai putkistoon
tehtiva kuuma tyo

— ajoneuvo sijoitetaan hieman sivuun
muista autoista ja sen ympirille
varataan riittivasti tilaa siten, ettd
ajoneuvo on helppo siirtid pois, jos
liheisyydessa syttyy tulipalo

— siilio ja putkisto pidetidin suljettuna

— tyOpaikan lihettyville varataan
alkusammutuskalustoa, kuten jauhe-
sammuttimia

— s4ilio tai putkisto puhdistetaan
ennen kuuman tyon aloittamista

— ajoneuvo vieddin ulos hallista heti
tyon jilkeen.

Oljytuotteita kuljettavista yrityksistid saa
tarkempia tietoja siilididen tuuletuksesta.

Jos joudutaan tyoskentelemiin siilion
sisdlld, on varmistettava, ettd siilio on
kaasuton ja ilma riittivin happipitoista ja
puhdasta. Tarvittaessa on kiytettivi
hengityksensuojaimia. Siiliotyoskentelyyn
tulee aina olla erillinen siiliétyoohje ja
tarvittaessa riskien arviointiin perustuva
sailiotyolupa.

Siilion ulkopuolella tulee olla varmis-
tushenkil6 valvomassa ja pitimissi
yhteytti siiliossa olevaan henkil66n.

Varmistushenkildstid voidaan luopua,
jos sdilio tai ahdas tila on tdysin tyhji ja
kaasuton, puhdistettu kaikesta jitteesti
seki tehokkaasti eristetty ja kunnollisesti
tuuletettu ja kansiluukun avoinna pysymi-
nen varmistettu.

Siilion sisdlld tulee kayttidd vain pien-
jannitteellisid sahkotyokaluja. Vaatimukset
koskevat myos kisivalaisimia.
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Maakaasuautot

Maakaasu (CNG) on ilmaa kevyempi
luonnonkaasu, joka sisiltia padosin
metaanikaasua.
Kaasupolttoaine koostuu pidasiassa
metaanista, silld sen osuus on yli 90 %.
Metaani on erittdin herkisti syttyvi
kaasu. Se muodostaa herkisti syttyvin

seoksen ilman kanssa pitoisuudessa 5-16 %.

Metaani on erittdin tulenarkaa ja voi syt-
tya jopa henkilon muodostamasta staatti-
sesta sihkostd. Metaani syttyy kontaktissa
kuumiin pintoihin n. 600 °C:ssa.

Jotta ajoneuvoon saadaan mahdollisim-
man suuri miird polttoainetta, ts. ener-
giapitoisuus saadaan mahdollisimman
korkeaksi, CNG-ajoneuvon kaasupoltto-
aine paineistetaan. Tdydessa siiliossi
vallitseva siiliopaine on yli 200 bar.

Nesteytetty maakaasu (LNG) -ajoneu-
vossa korkea energiapitoisuus saavute-
taan varastoimalla kaasu nestemiiseen
muotoon, minkid vuoksi sitd on jiihdytet-
tava voimakkaasti. Limpotila voi laskea
jopa -160 °C:seen, minki vuoksi LNG-
polttoaineen ihokosketus voi aiheuttaa
paleltumavammoja. Niin alhaisen lampo-
tilan nesteistd puhutaan usein kryogee-
nisten nesteiden nimelld.
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Kaasupolttoaine on hajutonta ja viri-
tont4, mutta usein CNG:hen sekoitetaan
hajusteita. Hajusteiden ansioista on hel-
pompaa havaita pienid vuotoja ennen
kaasupolttoaineen syttymisvaaraa. LGN
on hajutonta.

Linja-autoissa polttoainesiilid asenne-
taan yleensi auton katolle tehtyyn teli-
neeseen. Muissa autoissa siilié on rungon
sivulla tai sisipuolella.

Polttoainesiiliét on varustettu erilaisilla
suojalaitteistoilla, joilla pyritidn estimdin
vauriotapauksissa rijahdysvahinkojen
syntyminen. Putkirikkojen varalta jokai-
sessa sdiliossd on virtausventtiilit, jotka
sulkeutuvat, kun kaasun virtausnopeus
ylittd4 tietyn rajan, ja estavit niin siilioi-
den hallitsemattoman tyhjentymisen. Jos
polttoainesiiliot kuumentuvat esimerkiksi
auton jaddessi palavaan rakennukseen,
sailidissd olevat lamposulakkeet laukeavat
lampotilan noustessa yli tietyn arvon.
Yleensi tama lampotila on 100-110 °C.
Limposulakkeen auetessa kaasu virtaa
hallitusti ulos, ja mikili syttymisedellytyk-
set ovat olemassa, jokaisesta siiliostia
virtaava kaasu palaa hallitusti erikseen.



Tyoturvallisuusohjeita

Kaasusiiliosti ulosvirtaava CNG voi
aiheuttaa paleltuman, silld paineen-
lasku alentaa kaasun lampoétilaa.
Al4 koskaan tiytid ajoneuvon polt-
toainesiiliotd juuri ennen korjaa-
moon siirtoa. TAmi on erityisen
tirkedd kylmissi ulkolimpdtiloissa,
koska kaasun paine kasvaa sen
kuumentuessa.

Al4 irrota mitidin putkiliitoksia, kun
jarjestelmi on paineistettu.

Kaasua sisiltavien osien ymparilla
on yhden metrin turva-alue. Turva-
alueella ei saa tupakoida, tehda
avotulta eiki tehda kipinointia
aiheuttavia toitd. Kielto koskee
my6s sihkotupakkaa.
Kaasulaitteita korjattaessa on kor-
jaamotiloissa oltava kadytossd ilman-
vaihtojirjestelmd, joka vaihtaa
ilman kolme kertaa tunnissa.
Kaikki jarjestelmistd tyhjennettivi
kaasu on johdettava putkella
ulkoilmaan.

Kun kaasuautoja siilytetdan sisiti-
loissa, on korjaushallin ylimpdin
kohtaan sijoitettava kaasuvaroitin.
Katolla on lisiksi oltava koko ajan
aina auki olevat aukot, joiden
kautta mahdollisesti vuotanut
kaasu pidsee esteettOmaisti virtaa-
maan ulkoilmaan.

Kaasusiilididen tyhjennyksessi
ulkoilmaan edellytetdin viiden
metrin suojaetidisyyttd.

Huoltotyot

Maakaasuasentajien on suoritettava Tur-
vatekniikan keskuksessa pitevyystodis-
tus. Erikoispitevyys tarvitaan autokorjaa-
moty0ssi silloin, kun auton rakenteisiin
tehddin muutoksia. Tavanomaiset huolto-
toimenpiteet eivit edellyti virallista kou-
lutusta. Korjaavan asentajan on kuitenkin
tunnettava kaasulaitteissa kiytettivien
erikoisliittimien kisittelyohjeet.

Ennen auton tuomista huoltotilaan on
auton kaasun maiiri ja paine tarkistettava.
Huoltorakennuksen on mahdollisesti
oltava rakenteellisesti soveltuva korkea-
paineisten autojen korjaamiseen.
Varmista viela, ettd
o kaasujirjestelmi ei vuoda
¢ korjaamon ilmanvaihto on toiminnassa
¢ korjaamon kaasunhilytysjirjestelmi on

toimintakunnossa.

Kaasulaitteistossa havaittu vuoto on
korjattava ulkona tai kaasukorjauksiin
tarkoitetussa korjaamotilassa.

Autojen kaasujirjestelmissi on venttii-
listo, joka sulkee kaasun virtauksen pai-
neenalentimille silloin, kun sytytysvirta
on kytkettynd pois pailti. Talloin auton
kanssa tyoskenneltiessd on noudatettava
samoja turvaohjeita kuin bensiinikdyttois-
ten autojen kanssa. Hitsaus-, juotto- tai
hiontato6iti ei saa tehdi yhtd metrii
lahempini kaasulaitteita tai kaasua johta-
via rakenneosia.
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Varoituslipukkeet

Luokka 1: Rajahteet

Vaarallisuusluokat
1.1,1.2ja1.3

Vaarallisuusluokka 1.4

Vaarallisuusluokka 1.5

Vaarallisuusluokka 1.6

Luokka 2: Kaasut

L 4

Palavat kaasut

Palamattomat kaasut joilla
ei ole myrkytysvaaraa

Myrkylliset kaasut

Luokka 3: Palavat nesteet

\ 4

Palavat nesteet

Luokka 4.1

Luokka 4.2

Luokka 4.3

Helposti syttyvat kiintedt
aineet, itsereaktiiviset aineet
ja epaherkistetyt kiinteat
rajdhdysaineet
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Helposti itsestdan
syttyvét aineet

Aineet, joilla veden kanssa koske-
tukseen joutuessaan kehittavat
palavia kaasuja




Luokka 5.1 Luokka 5.2

Hapettuvat aineet

Orgaaniset peroksidit

Luokka 6.1

Luokka 6.2

Myrkylliset aineet

Tartuntavaaralliset aineet

Luokka 7: Radioaktiiviset aineet
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Luokka 8: Syovyttavat aineet
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Muut kuin kaasulaitteiston korjaustyot
Korjaustoissd on noudatettava samoja
ohjeita kuin huoltotoissi. Jos tulitoiti tai
kipinointid aiheuttavia toitd joudutaan
tekemiin yhtid metrid lahempini kaasu-
laitteita tai kaasua johtavia rakenneosia,
on pienennettivi palo- ja rdjahdysvaaraa.
Kyseinen rakenneosa tulee tyhjentdi kaa-
susta ja huuhdella inertiakaasulla, kuten
typelld, tai suojella lAammolti ja kipina-
suihkulta lampoia kestivilla ja eristavilla
mineraalikuitumatolla. Jos kaasulaitteis-
ton lampotila on vaarassa nousta kor-
keammaksi kuin 60 °C esimerkiksi maa-
laus- tai kuivatustilassa, kaasusiiliot ja
laitteiston osat on irrotettava, tyhjennet-
tdvi ja huuhdeltava inertiakaasulla.

Kaasulaitteiston korjaukset

Osassa kaasulaitteistoa siilyy jopa 200
barin paine, vaikka sytytysvirta on kyt-
ketty pois. Paineen vapautuminen jirjes-
telmin komponentteja avattaessa kasvat-
taa palo- ja loukkaantumisvaaraa tydalu-
eella.

Ennen toiden aloittamista on varmistet-
tava, etti paine avattavassa rakenneosassa
on laskenut mahdollisimman alhaiseksi.
Moottori jatetidn joutokdynnille ja sulje-
taan autossa olevista kasikayttoisista kaa-
suventtiileistd se, joka sijaitsee kaasusiili-
Oiden ja korjattavan rakenneosan vilissi.
Moottori kiyttia putkistossa olevan jain-
noskaasun loppuun. Kun moottori sam-
muu kaasun loputtua, jai jarjestelmain
tavallisesti vield muutaman barin suurui-
nen jadnnospaine. Paine poistetaan eva-
kuointiventtiilista ulkoilmaan.

Pakastus- ja jaahdytyslaitteilla
varustetut ajoneuvot

Kylmailaitteiden asennus- ja huoltotoita
saddellddn ilmakehin suojelemiseksi
(1187/2001, 1239/2003). Kylmiaineet
ovat voimakkaita kasvihuonekaasuja,
jotka edistivit ilmakehidn lampenemista.
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Asennus- ja huoltotoitd saa tehdi vain
rekisteroidyn yrityksen vastuuhenkil6 tai
vastuuhenkilon alaisuudessa toimivat
riittdvin pidtevit asentajat. Luvanvarai-
suutta ja pitevyystodistuksia hallinnoi
Turvatekniikan keskus TUKES.

Ennen hitsausta tai muuta avotulen
kayttod jaahdytyslaitteiden liheisyydessa
tulee tarkistaa, etti laitteet ovat tiiviit.
Jadhdytysaineena kaytettivi freoni voi
hajaantua ja muodostaa myrkyllistd fluori-
ja kloorivetyi joutuessaan kosketukseen
avotulen kanssa.

Vaaratekijat jateauton korjauksessa

Jateauton alustakorjauksien riskeji lisda
alustaan tarttuneiden jitteiden aiheuttama
tartuntavaara seki korjaamolle aiheutuva
hajuhaitta.

Kaatopaikalla auton tyhjennys tapah-
tuu yleensi jitekasaan peruuttamalla.
Pakkaajatyyppisissi jateautoissa varsinai-
nen tyhjennys tapahtuu auton takaa pur-
kamalla. Kun auto on jitteen seassa peh-
meilld ajoalustalla, auton alustaan tarttuu
kaatopaikkajitettid. Tyhjennyksen jilkeen
osa jitteestd irtoaa ajoviiman vaikutuk-
sesta, mutta osa jitteestd jad kiinni auton
alustarakenteisiin.

Jatteen kertymisti estetdiin pesemaillda
alusta sddnnollisesti ja huolellisesti. Auto
ja sen alusta on pestivi erityisen huolelli-
sesti ennen korjaus- ja huoltotoita.

Pakkaajatyyppisen jiateauton akselivali
on yleensi aika lyhyt, ja akseleiden viliin,
rungon sivuun, on tavallisesti sijoitettu
auton normaalien varusteiden lisdksi eri-
laisia tyokalu- ja varustelaatikoita. Alustan
peseminen autoa nostamatta on timin
vuoksi erittiin hankalaa. Automaattinen
alustanpesulaite helpottaa pesua, mutta
pesutulos ei aina ole hyvi.

Puutteellisen pesun takia korjaajien on
tarpeen kiyttia henkilonsuojaimia, jotta
jatejaidmistd aiheutuisi vihemmain riskeja.
Silmit on suojattava epapuhtauksilta, ja



kidet tulee suojata viiltohaavoilta. Kiy-
tetty suojavaatetus pitdisi tarvittaessa
vaihtaa kokonaan korjauksen jilkeen.
Korjaajien terveydentilan muutoksia on
seurattava tehokkaasti.

Jateyritysten tyoterveyshuolto seuraa
jatteiden kanssa tekemisissd olevien tyon-
tekijoiden terveydentilaa tyoterveysohjel-
mansa mukaan.

Riskiryhmissi olevien tyontekijoiden
rokotukset on pidettivi ajan tasalla.
Tyontekijoiltd on tarkastettava sdannolli-
sesti esimerkiksi perusverenkuva, maksa-
arvot (hepatiitin tartuntavaaran takia) ja
puhalluskokeen arvot (myrkyllisten kaa-
sujen vuoksi).

Jateauton ympiristoonsi levittimaa
hajuhaittaa voidaan lieventii pakkaajan
pesulla, mahdollisimman lyhyell4d
seisonta-ajalla korjaamolla tai kemikaa-
leilla, jotka neutraloivat kemiallisesti kaa-
suuntuvaa jitettd ja peittivit hajua.

Erikoissailioajoneuvot (ADR)

Erikoissiilioajoneuvoihin, jotka kuljetta-

vat muita kuin palavia kemikaaleja, pite-

vit seuraavat seikat:

e On tunnettava kuljetettavan kemikaalin
ominaisuudet.

¢ Ennakkotoimet riippuvat aineen omi-
naisuuksista.

e Jos kyseessi on tulityd, on ryhdyttava
erityisiin varotoimiin.
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12 Ergonomia

Ergonomialla tarkoitetaan sellaisia tyohon
ja tyopaikalle suunnattuja toimenpiteiti ja
kaytintoji, joilla tuetaan tyontekijoiden
tyOssa selviytymisti ja tyokykyai, sekd
terveellistd ja turvallista tyoskentelyi.

Ergonomia kisitetiin nykyiin laajana
kokonaisuutena, enemminkin ajatteluta-
pana ja soveltavana tutkimusalueena,
jossa yhdistyy monipuolisesti eri tieteen-
aloja, kuten tekniikkaa, fysiologiaa ja
psykologiaa. Ergonomiatoiminnan 1ahto-
kohtana ovat suunnittelun periaatteet ja
ohjeet, erilaiset suunnittelumenetelmit
sekd kehittimistavat. Suunnittelun avulla
on tarkoitus muokata jirjestelmii, lait-
teita, tyotehtivid, tyojirjestelyji ja tyOym-
paristoja kayttijilleen sopiviksi. Lyhyt
ergonomian mairitelmi on “tekniikan ja
toiminnan sovittaminen ihmiselle”.

Tarkasteltavan asian ja kohteen
mukaan ergonomia jaetaan kolmeen eri
osa-alueeseen.

Fyysinen ergonomia keskittyy fyysi-
sen toiminnan sopeuttamiseen ihmisen
anatomisten ja fysiologisten ominaisuuk-
sien mukaisiksi. Fyysinen ergonomia
korostuu tyOympiriston, tyopisteiden,
tyovilineiden ja tydbmenetelmien suunnit-
telussa.

Kognitiivinen ergonomia keskittyy
jarjestelmien ja niiden kayttoliittymien
sopeuttamiseen. Tavoitteena on saada ne
vastaamaan ihmisen tiedonkisittelyn omi-
naispiirteiti. Kognitiivinen ergonomia
korostuu jirjestelmien, niiden kayttoliitty-
mien (ndytot ja ohjaimet) ja tiedon esitte-
lytapojen suunnittelussa.

Organisatorinen ergonomia keskittyy
teknisen jirjestelmin ja sosiaalisen jirjes-
telmin yhteen sovittamiseen. Se korostuu
muun muassa henkiloston, tydprosessien,
tyokokonaisuuksien ja tyoaikajirjestelyi-
den suunnittelussa. Organisaatioergono-
mia liittyy ldheisesti tydohyvinvointiin ja
sithen vaikuttaviin tekijoihin.
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Ergonomian tarkoitus on sovittaa tyo-
ympdristo, -vilineet ja -menetelmit niin
ihmisen yksilollisid ruumiillisia kuin hen-
kisidkin edellytyksid ja ominaisuuksia
vastaaviksi. Ergonomisten ratkaisujen
toteuttamiseksi tarvitaan tietoja tyopaikan
olosuhteista, kiaytossi olevista teknii-
koista seki tyontekijoiden rakenteellisista
ja toiminnallisista ominaisuuksista.

Tavoitteena on muokata tyo tekijadnsi
sopivasti kuormittavaksi ja ehkidisemain
yksipuolinen yli- tai alikuormitus. Akilli-
sen tai pitkdn ajan kuluessa ilmenevin
sopimattoman kuormituksen seurauksia
voivat olla lihasten visyminen, tuki- ja
liikuntaelinvaivat, keskittymisen vaikeutu-
minen seki virheelliset havainnot ja liik-
keet.

Tyontekijit tarvitsevat ergonomista
tietoa turvallisten tyoskentelytapojen ja
-olojen omatoimisen kehittimisen tueksi.
Tyosuojelu- ja tyoterveyshenkildston teh-
tava on selvittdd yhteistyOossi tyontekijoi-
den kanssa tyOpaikan ergonomian kehit-
tamis- ja ongelmakohtia seki vilittaa tie-
toa ergonomiasta tyopaikan henkil6stolle.
Ergonomisten vaarojen Kkartoittaminen on
yksi osa kokonaisvaltaista riskien arvioin-
tia eli tyon vaarojen selvittimisti.

Tyopaikoilla ergonomia tulee ottaa
huomioon toiden suunnittelussa sekia
laitteiden, tyovilineiden ja kalusteiden
hankkimisessa. TyOpisteen rakenteen ja
kaytettivien tyovilineiden tulee mahdolli-
suuksien mukaan olla siiddettivissi, jotta
tyo voidaan tehdi aiheuttamatta tyonteki-
jan terveydelle haitallista tai vaarallista
kuormitusta.

Ergonomisten korjausten ja parannus-
ten toteuttaminen onnistuu parhaiten
silloin, kun tyopaikan linjaorganisaatiossa
tyoskentelevit tuntevat ja tietivit ergono-
mian mahdollisuudet ja kun ergonomia-
tyotd tehdédin yhteistoiminnallisesti tyon-
antajan, tyontekijoiden ja tyoterveyshuol-
lon seki tydsuojelun kesken.



Fyysinen kuormitus tyossa

Autoalalla on koettu olevan tyGymparis-
tOssd ja ergonomiassa kehitettivii erityi-
sesti tyotilojen toimivuudessa ja jarjestyk-
sessd, tyon jarjestelyissi, tyotehtivien
vaihtelussa ja tauotuksessa seki kalustei-
den rakenteissa, ominaisuuksissa ja sii-
doissi. Puutteet lisdavit helposti staatti-
sen lihastydn miirii, taakkojen ylimaa-
raistd kisittelyd sekd myos henkista
kuormittumista.

Lainsaadanto

Suomalaisessa lainsdddinndssi ei ole
yleisesti sovellettu kilomidriisid raja-
arvoja Kkisin tehtiville nostoille tai siir-
roille. Nostamista pyritiinkin ajattele-
maan paljon enemmin kokonaisvaltai-
semmin ja suunnittelemaan nostotyot
mahdollisimman turvallisiksi ja terveelli-
siksi tyontekijoille. Tyopaikoilla toimintaa
ohjaavat valtioneuvoston paitos kisin
tehtivistid nostoista ja siirroista tyOossi
(1409/1993) seki tyoturvallisuuslaki (eri-
tyisesti pykilit 24 ja 25). Lisiksi pykila
14 korostaa tyontekijoille annettavaa
opastusta ja ohjausta.

TyOnantajan vastuu siis korostuu nos-
totyota suunniteltaessa. Nostotilanteet
tulee tehdid mahdollisimman turvallisiksi.
Ratkaiseva tekiji ei ole pelkistiin taakan
paino, vaan siihen liittyy monia muita
tekijoitd. Nostotyotd suunniteltaessa tulee
ottaa huomioon taakan ominaisuudet,
tydympiristod, tyonkuva seki yksilolliset
tekijit.

Nostoty6td kehitettdessi ja suunnitelta-
essa korostuu kolmivaiheinen toiminta-
tapa:

1. Tuotanto- ja tyGtapojen suunnittelu: ei
kisin nostoja eikd siirtoja. Mahdolli-
suuksien mukaan suunnitellaan tyot
niin, ettei tarvitse kidsin nostaa tai siir-
taa.

2. Hankitaan apuvilineitd, esim. nostimia,
keventimii, nosto- ja siirtopoytid sekd
tarttumatyokaluja.

3. Suunnitellaan nostotyd mahdollisim-
man hyviksi ja huolehditaan riittivisti
opastuksesta.

Raskas dynaaminen lihastyo
Dynaamisessa ty0ssi lihas vuoroin supis-
tuu ja rentoutuu. Rajoittavaksi tekijaksi
muodostuu yleensi hengitys- ja veren-
kiertoelimiston hapen ja kuona-aineiden
kuljetuskyky. Haitat tulevat esiin erittidin
raskaissa tOissi.

Staattinen lihastyo

Staattisessa tyOssi lihas pysyy pitkdin
yhtimittaisesti jinnittyneen4, jolloin
verenkierto vaikeutuu ja lihaksisto visyy
nopeasti. Varsinkin huonossa ty6asen-
nossa, jossa kehon paino jakautuu epita-
saisesti, lihaksiin syntyy jannitystiloja,
jotka johtavat visymiseen ja lihaskipui-
hin.

Autonkorjauksessa staattisen lihastyon
vihentiminen voi olla vaikeaa, koska
auton rakenne, korjattavien osien sijainti,
kisiteltavit kohteet ja kiytettiavit tyokalut
mairadvit tydasennot. Tarkoituksenmu-
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kaiset tyOkalut nopeuttavat tyontekoa ja
lyhentavit pitkid, yhtimittaisia tydjaksoja,
jolloin tyohon tulee lisdi vaihtelua ja
staattinen lihasty6 vihenee. Ellei ajoneu-
voa voida nostaa tyon tekemisen kannalta
sopivalle korkeudelle, voidaan kiyttaa
sdddettivad tuolia tai liukualustaa, jossa
on lukittavat pyorit.

Korjaamoissa joudutaan usein tyosken-
telemiin selki lievisti etukumarassa,
takakenossa tai kiertyneessid asennossa.

Taakkojen kasittely

Taakkojen nostaminen ja siirtiminen on
lihasten toiminnan kannalta sekd dynaa-
mista ettd staattista. Nostoasento, taakan
paino ja etiisyys nostopisteesti vaikutta-
vat sithen, kuinka nostaminen kuormittaa
selkirangan nikamien vileissi olevia vili-
levyji, selkdrankaa tukevia nivelsiteitd ja
selkilihaksia. Akillisissd riuhtaisevissa
nostoissa voi vililevy vaurioitua ja selki
kipeytyd. Vamma voi syntyi kerralla tai
vihitellen virheellisten nostojen toistu-
essa. Akillisessi ponnistuksessa voivat
vaurioitua nivelsiteet ja selkilihakset.

Taakan kisittely ja kantaminen ovat
kuormituksen kannalta haitallisimmillaan
silloin, kun selkd on etukumarassa tai
kiertyneeni ja nostetaan epivakaalla tai
liukkaalla alustalla.

Oikea nostamistekniikka:

e Valmistaudu nostoon suunnittelemalla
nosto etukiteen. Veda tai tyonni, ellei
ole pakko nostaa.

e Ota haara- tai kdyntiasento jalat tuke-
vasti alustalla. Kdyntiasennossa voit
kayttia hyviksesi liikkkeen tuomaa lisa-
voimaa ja sinun on helpompi siilyttiia
tasapainosi.

o Kyykisty selkd suorana sen verran, ettd
saat tukevan otteen taakasta molem-
milla kisilld. Pida kisivarret suorina,
jotta vihennit hartiaseutusi kuormittu-
mista.
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e Vedi leuka rintaa vasten ja ilmaa keuh-
koihin. Janniti vartalon lihakset.

e Pidi taakka mahdollisimman lihelld
vartaloa.

¢ Ojenna polvet, mutta siilytd selin
suora asento. Niin teet nostotyon ala-
raajojen vahvoilla lihaksilla. Laskiessasi
taakan alas hyodynnai jilleen kiyn-
tiasentoa ja notkista polviasi.

e Viltd vartalon kumartumista ja kiertoa
noston aikana. Jos on pakko kiintyi,
kaidnny jalkojen avulla, 4l4 vartaloa
kiertden. Ota tarvittavat askeleet selki
suorana.

Al4 nosta tai siirrd raskasta taakkaa
akisti ponnistaen, nykiisten tai valmistau-
tumatta.

Kiytd nostoissa tarkoituksenmukaisia
nostoapuvilineitd, kuten pienoisnostimia
5-80 kg:n taakoille ja tasapainonostimia
150-1 000 kg:n taakoille.
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Istumatyo
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Nayttopaatetyoskentely

Istuminen on joissakin tapauksissa elpy-
miskeino jatkuvan staattisen seisomatyon
lomassa. Jos tyOssi kuitenkin istutaan
pitkdin yhtamittaisesti, on istuimen oltava
hyvi. Hyvissi istuimessa istumistason
korkeus ja selkdnojan korkeus ja kallistus
ovat sdddettivid. Lisdksi siind on ohut
(1-2 cm), hengittivi, pintamateriaaliltaan
kayttotarkoitukseen sopiva ja helposti
puhtaana pidettiva pehmuste. Istuimen
etureunan pitdd kaartua alaspiin, jotta
istuin ei paina istuttaessa liiaksi reisia.

Tyotasojen korkeus

Tyotason korkeussuositusten perustana
ovat tyOn asettamat vaatimukset seki
tyontekijan kyynirkorkeus. Tarkkuutta
vaativissa toissi tyOtason tulee olla sel-
vasti kyynirkorkeutta korkeampi nike-
misvaatimusten takia. T4ll6in tyGtasosta
saadaan kunnon tuki myos kisille. Tyota-
son pitdi olla kyynirtasoa alempana sil-
loin, kun tasolla joudutaan siirtiméin tai
nostamaan raskaita esineiti tai tekemiin
laajoja tai voimaa vaativia liikkeitd. Tyo-
terveyslaitoksen julkaisemassa tyopaikko-
jen ergonomisessa tarkastusohjeessa
annetaan ohjeita tyotasojen korkeuksista.

Tyopaikan lattia

Seisomatyon kannalta on tirkedi, ettid
lattiamateriaali ei ole liian kova eikd mir-
kidni liukas. Lattian on oltava tasainen ja
pitiva.

Sujuva tyoskentely edellyttdi, ettd tyohuo-
neessa liikkkuminen on vaivatonta ja
esteetontd. Kuormittumisen ja elpymisen
kannalta on hyvi sijoittaa tirkeimmat
vilineet kdden ulottuville ja harvemmin
tarvittavat vihin kauemmaksi, jotta on
pakko nousta ylos tuolista silloin tilloin.
Nayttopaitetyoskentelyssa tulee lisaksi
kiinnittid huomiota seuraaviin seikkoihin:

Hyvi tyopiste

e Nippiimisto on yhteniiselld poytita-
solla, ja nippidimiston edessi on tilaa
ranteiden tukemiseen.

e Nippidimistod on mahdollisuus siirtia.

e Hiiri sopii tyontekijin kiteen ja tehti-
vaan tyohon.

e Hiiren kiayttotila on riittiavi, ja hiiri on
samalla tasolla nippidimiston kanssa
mahdollisimman ldhelld nippaimiston
reunaa.

e Kidelld on riittava tukipinta hiiren
edessd. Ranne on suorana hiirtd kiytet-
tdessd.

¢ Aineistoille on riittavisti tilaa, ja aineis-
totelineen kaytto tarvittaessa on mah-
dollista.

e Tyotuolia voi sditia riittdvasti, siind on
mahdollisuus asennon vaihtamiseen ja
tarvittaessa on kiytettivissi jalkatuki.
Tuolin kunto on hyva.

e Tyotason korkeus on siiddettavissa.

e Nayttoruudun asento on sdddettivissi,
ja katselukulma on oikea.

o Saitomahdollisuuksia myo6s kiytetiin
tarpeen mukaan.
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Hyvit katseluolot

e Valaistus on sopiva, ja se on sijoitettu
siten, ettei nayttoruudulle synny haiirit-
sevid heijastumia.

e Noudatetaan yleisvalaistussuositusta,
joka on vihintidin 500 luksia.

e Niyttoruudun ja sen ympiriston valon-
tiheyden suhde on oikea: kontrastierot
eivit saa olla liian suuria, ja kirkkaus
on saddetty tyontekijille sopivaksi.

e Katseen suunnassa ruudun takana ei
ole hiiritsevid heijastuksia tai haikai-
sy4, kuten valoisia ikkuna- tai seini-
pintoja.

e Niayton ensimmiinen tekstirivi on vaa-
kasuoran katseentason alapuolella.
Niytto voidaan laskea muuta tydtasoa
alemmas.

Tyo6nteon jarjestiminen
Niayttopaitetyoskentelyn aiheuttamaa
yksipuolista kuormitusta tulisi katkaista
tekemailla valilld toisenlaisia tehtivid. Jan-
nittyneitd lihaksia tulisi venytelld seki
silmi4 lepuuttaa sidnnollisesti.
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Opastus

Ennen tyoskentelyi tyontekijaa on opas-
tettava ja koulutettava tarpeen mukaan,
jos tyOpiste, tyOtehtivit tai tietojirjestel-
mit ovat olennaisesti muuttuneet.
Ohjauksessa tulee kiinnittid huomiota
tyoskentelytapoihin, tydpisteen jirjestelyi-
hin seki kalusteiden sditoihin, jotta ne
vastaisivat tyontekijan yksilollisia ominai-
suuksia. TyOntekijoilla tulisi olla valmiu-
det itse arvioida ja korjata tyOpisteen
ergonomiaa.

N3on ja silmien tarkastus

Niko on tarkastettava madrdajoin. TyOnte-
kijille on tarpeen vaatiessa hankittava
erityissilmailasit. Tarpeen arvioi tyoter-
veyshuolto.

Valtioneuvoston paitdstd nayttopiite-
tyostd sovelletaan tyohon, josta merkit-
tdvd osa tehdiin nayttopiitteelld. Paatok-
sen mukaan tyOnantajan pitdd arvioida
nayttopaitetyopisteet tyontekijan turvalli-
suuden ja terveyden kannalta. Arvioin-
nissa havaitut epikohdat, esimerkiksi
laitteiden ja muiden vilineiden mitoituk-
sessa ja sijoituksessa seki tyOn jirjeste-
lyissd, on korjattava.



13 Fysikaaliset haittatekijat

Melu

Aini on ilmassa tai muussa viliaineessa
etenevii virihtelyi. Adnilihteesti virih-
telyenergia siirtyy ilmaan aaltoliikkeeni,
jolla on kulloinkin ominainen dinenpai-
neensa ja virihdystaajuutensa. Ainenpai-
neen mukaan miiriytyy ddnen voimak-
kuus ja virihtelytaajuuden mukaan sen
korkeus.

Taajuuden yksikko on hertsi (Hz), joka
ilmaisee virihtelyjen miirin sekunnissa.
Thmisen korva pystyy aistimaan 20-20 000
hertsin taajuuksia. Korkeiden ddnten kuu-
lemiskyky heikkenee iin mukana.
Puheen ymmairtimisen kannalta tirkein
alue on puhealue, joka on 500-3 000
hertsid. Alueen yldraja on merkitykselli-
nen konsonanttien kuulemisen ja siten
puheen ymmirtimisen kannalta. Alle 20
hertsin taajuuksia sanotaan infradiniksi ja
yli 20 000 hertsin taajuuksia ultradiniksi.
Aidnen voimakkuuden yksikké on desi-
beli (dB).

Meluksi d4ntd sanotaan, kun se koe-
taan hiiritseviksi. Tyopaikkamelu mairi-
tellddn seuraavasti: melu on dinti, joka
voimakkuudeltaan, taajuudeltaan, kestol-
taan tai ajoitukseltaan on sellaista, ettd se
aiheuttaa vaaraa tai haittaa tyontekijiin
turvallisuudelle ja terveydelle.

Tyonantajan on selvitettivi ja tunnis-
tettava melua aiheuttavat tekijit ja tyonte-
kijoiden mahdollinen altistuminen
melulle. Melun haitta- ja vaaratekijoiden
merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle on arvioitava.

Kun melutaso ylittid 80 dB, on tyonan-
tajan annettava tyontekijoille kuulonsuo-
jaimet ja mahdollisuus kuulontarkastuk-
siin. Kuulonsuojaus on otettava kayttoon,
kun melu on 85 dB tai sen yli. Korvan
melualtistustaso ei saa ylittdda 87 dB:4.

Riskin arviointi on pidettivi ajan
tasalla, kun tydmenetelmissi tai tyoolo-
suhteissa on tapahtunut merkittivia muu-

toksia tai kun tyontekijin terveydentilan
seuranta osoittaa sen tarpeelliseksi.

Impulssimelu

Impulssimelu sisiltia korkeita melu-
huippuja. Niitd syntyy esimerkiksi vasa-
ran iskuista metallia vasten. Impulssi-
meluna pidetiin melua, jonka melu-
huiput kestidvit alle sekunnin ja ovat yli
15 dB taustamelua voimakkaampia.
Impulssimelu on korvalle haitallisempaa
kuin tasainen melu.

Melun voimakkuus ja mittaus
Melun voimakkuuden mittayksikkona
kaytetdin desibelid (dB). Desibeliasteikko
on logaritminen. Timin takia kaksi melu-
lahdetti, joista kumpikin erikseen aiheut-
taa 85 desibelin melun, saavat yhdessi
aikaan noin 3 desibelin lisayksen, eli melu-
taso on silloin noin 88 dB eikid 170 dB.

Usein melutasot vaihtelevat autokorjaa-
moissa niin, ettei hetkellinen d4dnitason
mittaus anna luotettavaa kuvaa todelli-
sesta altistuksesta. T4lloin voidaan mitata
meluannos, joka ilmoittaa d4nienergian
keskiarvoa vastaavan melutason mittaus-
aikana. Mittari voidaan antaa tyontekijille
koko piiviksi. Mikrofoni tulee kiinnittaa
hartialle korvan kohdalle.

Oheisessa taulukossa on henkilokoh-
taisen annosmittauksen tuloksia.

Keskimaarainen melu tyopaivan aikana

Raskaan kaluston korjaamo 83+5dB
Henkil6autokorjaamo 80+5dB
Peltikorjaamo 90 +5dB
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Korjaamoissa yleisesti kiytettivien kisi-
tyokalujen melutasot ja keskimairiiset
hajonnat on esitetty alla olevassa taulu-
kossa.

puoleen. Tamin perusteella on laskettu
turvalliset melussaoloajat:

Asnenvoimakkuus Turvallinen melussaolo

enintaan, db (A) paivittain
Tyokalu A-Ainitaso Keskihajonta 85 8t
(db) (db) 88 4t
[Imameisseli 109 35 91 2t
Mutterinvaannin 100 1 94 Tt
Laikkahiomakone 101 6 97 30 min
Talttavasara 110 - 100 15 min
Paineilmapuhdistus 106 - 103 8 min
Pesupistooli 90 5 106 4 min
109 2 min
Melun haitat 112 1 min
Melu vaikuttaa kuuloelimen lisiksi myos —
115 ei lainkaan

ihmisen muihin elintoimintoihin. Se lisda
stressid ja vaikeuttaa viestintdi tyopai-
kalla.

Pitkdaikainen melu voi vioittaa sisikor-
vaa ja aiheuttaa parantumattoman kuulo-
vamman. Kuulovika syntyy ja kehittyy
hitaasti ja oireettomasti.

Kuulovamman syntyyn vaikuttavia tekijoita:
e melutaso

e altistusaika

e melun taajuusjakauma

e melun laatu

e tauot altistuksessa

¢ yksilollinen herkkyys

¢ kuulonsuojaus.

Yksilollisen herkkyyden vaikutus kuu-
lovamman vaikeuteen on erittiin suuri.
Melualtistuksen raja-arvo on 85 dB. Kol-
men desibelin lisdys d4nen voimakkuu-
dessa merkitsee d4nitehon kaksinkertais-
tumista. Jos meluannos halutaan pitiaa
ennallaan, altistumisaika on vihennettivi
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Tarina

Tarind on kappaleen edestakaista liiketta.
Tyossi se voi kohdistua ihmisen koko
kehoon tai vain kisiin. Kisiin kohdistuva
tarind syntyy joko kisityokalun iskevisti
edestakaisesta liikkeestd, kuten erilaisissa
talttausvasaroissa, tai pyorivasta liik-
keestd, kuten hiomakoneissa. Autokorjaa-
moissa altistutaan kiteen kohdistuvalle
tarindlle kaytettiessi peltileikkureita,
hiomakoneita tai paineilmakiyttoisid mut-
terinvaintimid. Tarindsti aiheutuvia hait-
toja on esiintynyt eniten raskaan kaluston
korjauksessa.

Hyvin pienid tirindtaajuuksia (alle 1,5
Hz) esiintyy kulkuneuvoissa. Kehotirini
saattaa aiheuttaa erityisesti alaseldn sai-
rauksia tai selkdrangan vammoja. Tarin4
voi vaikuttaa my0s tasapainoelimeen ja
aiheuttaa pahoinvointia.



Pienitaajuista tirindd (1,5-16 Hz) esiin-
tyy ajoneuvoissa ja koneiden hoitoalus-
toissa. Joidenkin sisdelinten ominaistaa-
juudet ovat tilld alueella. Ominaistaajuu-
della kyseinen elin alkaa virihdelli ja
aiheuttaa terveyshaittaa.

Kisitirini voi aiheuttaa terveyshaittaa
verenkierrolle, tuki- ja liikkuntaelimille tai
hermostolle. Téirindtaudin oire on valko-
sormisuus. Oireet voivat vaihdella lievista
yhden sormen valkosormisuuskohtauk-
sista erittdin vakaviin sormien kudosmuu-
toksiin. Oireita edeltii kidsien puutunei-
suus, pistely ja kipu. Myohempii seu-
rauksia saattavat olla hienomotoriikan
ongelmat ja puristusvoiman aleneminen.

Térinin haittavaikutukset riippuvat
tirindn voimakkuudesta ja taajuudesta
sekid altistumisajan pituudesta.

Tyonantajan tulee olla selvilld kiytetti-
vien koneiden ja laitteiden aiheuttamasta
tarinialtistuksesta (48/2005). Kisitidrinille
on midritetty alemmaksi toimenpidera-
jaksi 2,5m/s? ja raja-arvoksi 5 m/s?. Koko
kehon tirinille alemmaksi toimenpidera-
jaksi on midritelty 0,5m/s” ja raja-arvoksi
1,15m/s2.

Toimenpiderajan ylittyessd tyonantajan
on laadittava ja toimeenpantava tirinin-
torjuntaohjelma altistumisen ja terveys-
haittojen vihentimiseksi. Raja-arvon ylit-
tyessd tyOnantajan on viipymattd ryhdyt-
tava toimenpiteisiin altistumisen
vihentimiseksi alle raja-arvon.

Tirinille altistumista arvioidaan eri
tyovaiheissa ja tyotehtivissd kiytettivien
koneiden tehollisten kiyttdaikojen perus-
teella. Arvio tehdiin altistumisen kestona
tyovuoroa kohti.

Koneiden ja laitteiden tirindn haitalli-
suuden arvo on kiihtyvyys (yksikko on m/s?).
Altistusta arvioitaessa on otettava huomi-
oon tirinitaso ja mahdollisuuksien
mukaan laitteen kiyttoaika. Koneiden val-
mistajilta 10ytyy tiedot koneiden aiheutta-
masta tirindtasosta.

Melun ja tarinan torjunta

Melun torjunta

Valtioneuvoston piitods tyopaikkamelusta

koskee tyontekijan suojelua melun

aiheuttamilta vaaroilta ja haitoilta. Sen
mukaan tydpaikalle on laadittava melun-
torjuntaohjelma, jos tyontekijan paivittii-
nen melualtistus ylitti4 raja-arvon 85 dB
tai jos impulssimelun d4nenpaineen het-
kellinen huippuarvo ylittia 140 Pa. Ohjel-
man tarkoitus on rajoittaa melualtistus
mahdollisimman vihiiseksi.

Tyoturvallisuuslaki miarittelee useita
melun torjuntatoimenpiteiti ja niiden
keskiniisen jirjestyksen. Melun torjun-
nassa on ensisijaisesti noudatettava seu-
raavaa jarjestysti:

e Melua aiheuttavien virihtelyjen synty
estetddn virihtelyldhteisiin kohdistuvin
toimenpitein.

e Virihtelyjen eteneminen estetiin
rakenteellisin keinoin.

e Kiytetiin henkilokohtaisia suojaimia.

Virihtelylihteisiin kohdistuvat torjun-
tatoimet tulee asettaa etusijalle, ja ne
tulee ottaa huomioon jo uusia osastoja ja
laitteita suunniteltaessa. Meluavan koneen
vaimentaminen tyopaikalla on usein tek-
nisesti vaikea ongelma. T4st4 syysti tulisi
uusia koneita hankittaessa liittda tarjous-
pyyntoon meluntorjuntaa koskeva vaati-
mus.
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Tyopaikalla syntyvin melun haitalli-
suus sekid meludinien taajuusjakauma
olisi hyvi selvittad mittauksilla. Ndin tor-
juntatoimet voitaisiin suunnitella oikein ja
saada melu torjuttua tehokkaasti.

Valmistajan on ilmoitettava koneen
meluarvot kdyttoohjeissa.

Melun eteneminen voidaan estidd esimer-

kiksi seuraavilla toimenpiteilla:

e eristetidn melulihde rakennuksen
rungosta tai muusta koneistosta

e asennetaan virihtelyd vaimentavia
aineita tai eristimia tirinildhteen ja
koneen tai rakennuksen rungon viliin
(tarinad aiheutuu esimerkiksi osienpe-
sukoneista ja kompressoreista)
¢ koteloidaan melua synnyttiavit koneet
ja laitteet

e eristetddn tyontekijit melulihteesti
viliseinilla

e asnnetaan d4dntid absorboivia materiaa-
leja seini- ja kattopintoihin (matalissa
tiloissa kattoon voidaan ripustaa niin
sanottuja melusieppoja).

Melulihteen ja suojattavan kohteen
vilille ei aina ole mahdollista rakentaa
umpinaista seinid4, mutta osittaisenkin
viliseindn rakentaminen voi vihentii
melua useilla desibeleilld. Viliseinidn kor-
keuden tulisi olla vihintdin 60 % hallin
korkeudesta. Lisiksi kattoon seinidn koh-
dalle olisi asennettava 4diantd imevii mate-
riaalia vihintiin kolme kertaa seinin ja
katon viliin jadvian aukon levyiselle alu-
eelle.

Melun etenemisti ja heijastumista voi-
daan vihentdi asentamalla katto- ja sei-
nipintoihin 44ntid imevii materiaalia.
Toimenpide ei vaikuta d4dnilihteen vilitto-
maissi liheisyydessi, mutta kauempana
d4dnildhteestd melu alenee 6-10 desibelii.

Peltikorjaamossa melu on suhteellisen
korkeataajuista, tyypillisesti 1 000-4 000
hertsid. Adntid imevidn materiaalin tulisi
talloin olla vahvuudeltaan 3-4 cm.
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Jos audiometritutkimuksissa havaitaan
mahdollinen melusta johtuva alkavakin
kuulon heikkeneminen, olisi suotavaa
aina kiyttaa melussa henkilokohtaisia
kuulonsuojaimia.

Tarinan torjunta

Tarindaltistumista voidaan hallita seuraa-

villa keinoilla:

e Selvitetddn tirinille altistavien toiden
toteutusmahdollisuus vaihtoehtoisilla
tyomenetelmilla.

¢ Jos kone hankitaan uutena, on myyjilti
vaadittava selvitys koneen tirinidar-
voista. Vuokrakoneen toimittajalta on
vaadittava vastaavanlainen selvitys.

e Vanhojen omien koneiden tirindarvo-
jen selvittiminen kuuluu tydnjohdolle.
Jos koneiden arvoja ei tunneta, ei
konetta voida tarinidtyossd kayttaa.

e Koneet on huollettava siinndllisesti,
jotta koneiden huono kunto ei aiheuta
ylimadriista tirinida.

e TyoOpaivin kokonaistiriniannosta alen-
netaan tyonkierrolla seki toiden sopi-
valla tauottamisella.

e Tyontekijoiden koulutuksella ja opas-
tuksella vihennetidin viirien tyGtapo-
jen aiheuttamaa turhaa tirinialtistusta.

e Terveystarkastustarpeen arvio on teh-
tava tyontekijille, joka kayttid tydssaan
saannollisesti kisiin kohdistuvaa tiri-
nii ajheuttavia tyokaluja tai altistuu
koko kehoon kohdistuvalle tirinille.

Kuulonsuojaimet

Ellei melun haittoja pystyta riittavisti
vihentimiin teknisin keinoin, on kaytet-
tava henkilokohtaisia kuulonsuojaimia.
Autokorjaamoissa kuulonsuojauksen tar-
vetta on etenkin peltiosastoilla ja rungon-
oikaisupaikoilla.

On olemassa monentyyppisia kuulon-
suojaimia, kuten tulppasuojaimia, kupu-
suojaimia, sankasuojaimia ja jopa kypara-
suojaimia. Nykypiivini elektroniikka on



lisinnyt kuulonsuojainten viestintiomi-
naisuuksia, joten on mahdollista keskus-
tella toisten kuulonsuojaimia kiyttivien
kanssa ja jopa kiyttia matkapuhelinta
samanaikaisesti kuulonsuojainten kanssa.

Teknisistd ratkaisuista huolimatta usei-
den koneiden melutaso on niin korkea,
ettd koneen kiyttijin henkilokohtainen
suojaus on tarpeen. Tekniset ratkaisut
vihentivit ensisijaisesti kauempana ole-
vien meluhaittoja.

Jos tyotilassa on kuulovaurion syntymi-
sen vaara, tyotilassa ja sen sisdinkiyn-
nissi tulee olla kilpi, jossa varoitetaan
melutason vaarallisuudesta ja vaaditaan
kuulonsuojaimien kiyttimista.

Kuulonsuojaimia on kupu- ja tulppa-
suojaimia. Kupusuojaimet ovat sopivat,
jos melua on vain ajoittain. Ne ovat
nopeat ja helpot asettaa korville, ja niiden
puhtaanapito on helppoa. Tulppasuojai-
met sopivat tehtiviin, joissa suojaimia
tarvitaan yhtidjaksoisesti. Ne ovat kevyitd
ja soveltuvat myos kuumiin, kosteisiin ja
polyisiin tydymparistoihin.

Kupusuojaimet vaimentavat melua
20-30 dB. Tehokkaimmin ne vaimentavat
korkeita taajuuksia. Vaahtomuoviset tul-
pat ovat vaimennukseltaan lihes saman-
tasoiset. Kertakayttoisilla tulpilla paistian
25-30 desibelin ja toistuvaan kiyttoon
tarkoitetuilla tulpilla 15-30 desibelin vai-
mennukseen. Tehokas vaimennus edellyt-
tdd, ettd tulpat on asetettu paikoilleen
huolellisesti. Jos tulpat asetetaan huoli-
mattomasti, saavutetaan vain noin 10
desibelin vaimennus. Sangalliset tulpat
vaimentavat noin 5 dB muita suojaimia
vihemmin.

Suojaimet on asetettava paikoilleen
ennen meluun menemisti tai melun alka-
mista, ja niitd on kiytettivi koko melus-
saolon ajan. Tyontekijoiden kannattaa
kokeilla eri suojaintyyppien sopivuutta ja
kayttomukavuutta.

Kuulonsuojaimia kiytettiessi on myoOs
huomioitava mahdolliset uudet riskiteki-

jat. Jos henkil6lld on jo kuulonalenema,
voi kuulonsuojainten kiayttiminen havit-
tad suuntakuulon ja jopa kaiken d4dnen
ympdriltd, josta voi aiheutua tapaturman-
vaara.

Valaistus

Hyvi valaistus vihentidi tapaturmia ja
virheitd, parantaa tyon laatua seki lisda
viihtyvyytti. Tyotilan oikea valaistus antaa
parhaan mahdollisen nikyvyyden eri toi-
mintoihin seki jasentdi tilaa ja ohjaa
huomiota tarpeellisiin kohteisiin. Tyoti-
lassa ja kulkuviylilld tulee olla tasainen
yleisvalaistus. Tyotehtivien vaatima lisi-
valo saadaan paikallisvalaistuksella.

Valaistusvoimakkuuden yksikko on
luksi, joka ilmoittaa tietylle pinnalle tule-
van valon miairian. Mittaamiseen kiyte-
tadn luksimittaria.

Seuraavassa kiaytinnon suosituksia
autoalan tyo6tilojen yleisvalaistuksesta:

¢ huoltohalli 300-500 luksia

¢ autojen pesutila 300-500 luksia
e maalaamo 500-600 luksia

e peltiosasto 400-600 luksia

e henkilostotilat 100-150 luksia
e varaosavarasto 300-500 luksia
o toimistotilat 300-500 luksia

e myyntitilat 200-300 luksia

Valotiheys ilmaisee pintojen siteilemin
tai heijastaman valon miirin. Sen
yksikko on kandela/m?. Valotiheys on siis
sen valon mitta, jonka nikokohde heijas-
taa silmiin. Valotiheys muodostuu valais-
tuksen voimakkuuden ja pinnan
heijastusominaisuuksien yhteistuloksesta.
Valaisimen alapuolella saattaa olla vaalea
ja tumma pinta. Valaistuksen voimakkuus
on kummallakin pinnalla sama, mutta
koska tumma pinta heijastaa huonosti
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valoa, sen valotiheys jid pienemmiksi
kuin vaalean pinnan.

Valotiheyteen vaikuttavat olennaisesti
pintojen heijastusominaisuudet. Niitd
kuvataan heijastumissuhteella. Jos pinta
heijastaa kaiken siihen kohdistuvan
valon, kuten tdysin valkoinen pinta, sen
heijastumissuhde on 100 %. Jos pinta ei
heijasta valoa lainkaan, vaan imee kaiken
sithen saapuvan valon, kuten tiysin
musta pinta, sen heijastumissuhde on
nolla. Seuraavassa esimerkkeji eri pinto-
jen heijastumissuhteista:

¢ valkoinen lumi 60 %
o tiiliseind 10-30 %
e vaaleat varit noin 50 %

e tummat varit noin 10 %

Hyville valaistukselle voidaan asettaa
useita vaatimuksia. Valaistuksen riittivyys
on yksi perusvaatimuksista. Yleisvalais-
tuksen lisiksi tarvitaan esimerkiksi auton
alla ja moottoritilassa tyoskenneltiessa
paikallisvalaisinta. Sitd tarvitaan myos
koneiden ja laitteiden vieressi, jos teh-
tava tyo vaatii tarkkuutta.

Valaistuksen tasaisuus ei saisi vaihdella
kovin suuresti. Epitasainen valaistus
rasittaa silmid, koska ne joutuvat sopeutu-
maan vaihteleviin valotiheyksiin. Silmin
sopeutuminen on hidasta, miki aiheuttaa
tapaturmavaaran. Toisiinsa rajoittuvien
tilojen, kuten huoneiden ja kiytavien,
valaistusvoimakkuuksien erot eivit saisi
olla viidesosaa suurempia. Kesdaikana
erot auringon valaisemien ja kaukana
ikkunoista olevien huoneenosien vililla
voivat olla suuret. T4ll6in valaistuseroja
pitiisi tasoittaa keinovalaistuksella ja vaa-
leilla seindpinnoilla. Tyokohteen tulisi
olla aina ympirist6d valoisampi.

Hiikidisy vaikeuttaa nikemisti ja rasit-
taa silmiid. Hiikdisy on suoraa silloin, kun
joudutaan katsomaan esimerkiksi suoraan
pdin valaisinta tai valaisin on sijoitettu
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niin alas, ettd se joutuu niakokenttiin
tyokohdetta katseltaessa. Suoran haikii-
syn estimiseksi valaisimet olisi sijoitet-
tava riittavin korkealle tai varjostettava.

Haikiisy on episuoraa, kun valolihde
kuvastuu poydin tai katseltavan kohteen
pintaan. Se voidaan estdi sijoittamalla
valaisimet siten, ettd ne valaisevat sivusta
tai takaviistosta eivitkd suoraan edesti.

Valaisimien ja ikkunoiden likaantumi-
nen voi heikentidi valaistusvoimakkuutta
jopa 50 %. Loistelampun ja elohopeahdy-
rylampun valaistusvoimakkuus heikkenee
jo kayttoidn aikana 15 %. Suunniteltaessa
valaistusta tulisi valaisimet sijoittaa siten,
ettd ne eivit likaannu helposti ja ovat
vaivatta huollettavissa. Lamput tulisi vaih-
taa riittivin usein. Valaisimien vaihtoa
ryhmittidin suositellaan. Suunnittelussa
tulisi pyrkid siihen, etti suurien ikkuna-
pintojen liheisyydessi olevia valaisimia ei
tarvitse kayttda valoisana aikana. Myos
kattoikkunoilla voidaan lisdtid piivinva-
lon osuutta.

Sateily

Valon tuottamiseen kiytetiin korjaa-
moilla myo6s lasersidetti. Sitd kiaytetdin
tarkoissa rungontarkistus- ja mittaustehti-
vissd.

Laserin kayton turvallisuudesta on
huolehdittava tyota jirjesteltiessi. Lait-
teen kiaytossa on huomattava, etti vaikka
autokorjaamossa kiytettivit laitteet ovat
pienitehoisia, siteilysuihku ei saa osua
silmiin. Kayttdohjeisiin tulee tutustua.

Ultraviolettisiteilyd (UV-siteily), josta
suurin osa on nikymittomin valon aal-
lonpituudella, esiintyy autoalalla eniten
hitsauksessa. Liialliselle UV-siteilylle altis-
tuminen on ihmiselle vaarallista. UV-
sateily aiheuttaa muutoksia ihmisen
ihoon seki silmiin, joissa esiintyy kirve-
ly4, kuivumista ja muita oireita. Toistuva
altistuminen UV-siteilylle voi aiheuttaa
vakavia iho- ja silmisairauksia. UV-sitei-



lylle altistavissa toissd on huolehdittava
my0Os aputyontekijoiden suojaamisesta.

Lampoolosuhteet

Ihmisen limpoétasapainon sidilyminen
edellyttii, ettd aineenvaihdunnan jatku-
vasti tuottama limpomaiiri seki elimiston
ympiristoon eri tavoin luovuttama lamp6-
madrd ovat tasapainossa.

Limpotasapainoon vaikuttavat tyonte-
kijan vaatetuksen limmoneristivyys ja
tyOoympiriston limpoolosuhteet, joihin
kuuluvat ilman lampétila, suhteellinen
kosteus, liikenopeus ja ympdiriston lam-
posateily.

Puutteet liampoolosuhteissa ilmenevit
kylmyyden, kuumuuden, kosteuden, kui-
vuuden tai vedon tunteina. Vedon tunne
aiheutuu kehon jonkin osan paikallisesta
jadhtymisesti. Se taas saattaa johtua
e normaalilimpoéisen ilman liian

nopeasta liikkeesti
e normaalinopeudella liikkuvan ilman

alhaisesta lampdotilasta
e voimakkaasta liammon siirtymisesta
sateilemilld kylmain pintaan.

Pystysuora limpétilaero nilkkojen ja
niskan tason vililld ei saisi olla suurempi
kuin kolme astetta.

Lisdtoimet, esimerkiksi lisdtauotus, ovat
tarpeen, jos lampotila on tyopiivin
aikana pitkiin yli 28 °C.

Suositeltava suhteellinen ilmankosteus
on 20-50 %.

Korjaamoissa joudutaan usein auko-
maan ovia, mikid aiheuttaa talvisaikaan
lampdtilan laskua ja vetoa ainakin ovien
liheisyydessa. Ndin tapahtuu varsinkin
raskaan kaluston korjaamoissa, joissa
ovet ovat korkeat, ja oviverhokojeiden
kayttoa on vaikea toteuttaa teknisesti.

Sen sijaan matalaovisissa paikoissa,
joissa ovia joudutaan aukomaan usein,
kuten henkiléautokorjaamoissa, oviverho-
kojeet ovat osoittautuneet hyviksi.

Kylmin ilmavirran estimiseksi ovet
tulisi voida sulkea nopeasti, ja niiden
tulisi taittua sivulle. Vetoa voidaan vihen-
td4d myOs eristimalld 1dhinni ovea oleva
tyopiste kevyell4d seinillid. Lattiavetoa voi-
daan vihentii lattialammityksen avulla.

Kylmien raskaan kaluston ajoneuvojen
aiheuttamaan siteilyvetoon voidaan vai-
kuttaa jirjestelemailld t6itd ja pesemalli
autot ennen korjaamon puolelle tuomista.

Toimistossa vetoa voidaan vihentdi
sijoittamalla tyopoydat riittivin kauas
kylmista ikkunapinnoista. Tarvittaessa
voidaan ikkunapenkkiin asentaa 50-80 cm
korkea lisdlasi.

Eteldidn piin oleviin ikkunoihin on
syyta asentaa kalvot, markiisit, sateilyver-
hot tai vastaavat, jotta voidaan estdd hii-
kiisy ja lampétilan liiallinen nousu.

Suositeltavat lampaétilat
erilaisissa toissa

Lampotila  llman lilke
Kevyt istumatyo 21-25°C alle 0,1 m/s
Muu kevyt tyo 19-23°C alle0,5m/s
Keskiraskas tyo 17-21°C  alle 0,7 m/s
Raskas tyo 12-17°C  alle 1,0 m/s
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14 Kemialliset haittatekijat

Tyopaikan ilmassa kaasuna, hoyryni,
sumuna, utuna tai polyna esiintyvii
aineita joutuu elimistoon hengitysteitse.
Vaikutus riippuu siitd, miten helposti ne
paisevit keuhkoihin ja kuinka haitallisia
aineet ovat.

Ruoansulatuskanavan kautta elimistoon
kulkeutuvista aineista haitallisia ovat
hapot ja myrkyt.

Thon kautta vaikuttavia aineita ovat
oljyt, liuotinaineet, hapot, emikset ja
erdit metallit.

Kemiallinen altistus aiheutuu péiasi-
assa epapuhtauksia sisiltivin ilman
hengittimisesti ja aineiden joutumisesta
iholle tai silmiin.

TyOnantajan on tunnistettava kemiallis-
ten tekijoiden aiheuttamat vaarat ja arvi-
oitava niiden turvallisuus- ja terveysriskit.
Altistuminen on rajoitettava niin vihai-
seksi, ettei tyontekijan turvallisuudelle tai
terveydelle aiheudu haittaa.

Tyontekijoille on annettava vaarallisista
aineista tarpeelliset tiedot. Tyonantaja ei
saa kiyttda sellaista kemikaalia, josta
hinelli ei ole kiytettivissi varoitusmer-
kint6jd ja kiyttoturvallisuustiedotetta tai
niitid vastaavia tietoja.

Tyoterveyslaitos on julkaissut tietokort-
teja kemiallisesta altistumisesta metalli- ja
autoalojen toissd (KAMAT-kortit). Korteista
16ytyy apua muiden muassa automaalauk-
sen, metallien hionnan tai rasvanpoiston
tyoturvallisuuteen. Kortit 10ytyvit kamat-
hakusanalla Tyo6terveyslaitoksen internet-
sivuilta.

Vaaralliset kemikaalit

Kemikaalin kiyttija tarvitsee tietoja kemi-
kaalin koostumuksesta ja ominaisuuksista
voidakseen kiyttai sitd turvallisesti. Tie-
toja vaaraa aiheuttavasta kemikaalista
antavat sen valmistaja, maahantuoja ja
markkinoille tai kdytt6on luovuttaja. Tie-
dot ilmenevit paillysmerkinnoisti ja
kayttoturvallisuustiedotteista.
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Kemikaali on palo- ja rdjihdysvaarallinen,
jos se on

e rijihtava

e hapettava

e syttyvi tai erittdin helposti syttyva.

Kemikaali on terveydelle vaarallinen, jos
se on

e haitallinen

e drsyttavi

e herkistivi

e syoQvyttava

e syOpai aiheuttava

e perimdid vaurioittava

e lisddntymiselle vaarallinen

e myrkyllinen tai erittiin myrkyllinen.



Kemikaali on ymparistolle vaarallinen, jos
se ymparistoon jouduttuaan voi aiheuttaa
valitonti tai viivdstynyttd vaaraa ympiris-
tolle tai sen osalle.

Kemikaaliasetuksessa vaaralliset kemi-
kaalit on ryhmitelty niiden palo- ja rijih-
dysvaarallisten seki terveydelle ja ympi-
ristolle vaarallisten ominaisuuksien
perusteella.

Tyopaikan ilmassa esiintyvien epapuh-
tauksien haitallisuutta arvioitaessa ja
mitattaessa vertailuarvoina kiytetain hai-
talliseksi tunnettuja pitoisuuksia (HTP-
arvot). HTP-arvot on julkaistu tydministe-
rion turvallisuustiedotteessa. Niilld
arvoilla tarkoitetaan sellaisia enimmaispi-
toisuuksia, joille alttiina lihes kaikkien
tyontekijoiden uskotaan voivan jatkuvasti
tyoskennelld kahdeksan tuntia piivissi ja
viisi pdivaa viikossa.

Pitoisuudet voidaan ilmaista joko kes-
kiméiriiseni arvona tai arvona, jota ei
saa ylittdd. Arvot ilmoitetaan yksikkoini
cm®/m® (= ppm) ja mg/m>.

Akuutisti
myrkylliset
aineet.

ot

Akuutisti myrkylliset
aineet, iho-, silma- ja
hengitystiearsytysta
aiheuttavat aineet,
ihoherkistajat.

Elinvaurioita aiheut-
tavat karsinogeeni-

set, mutageeniset ja
lisddntymismyrkylli-
set aineet, hengitys-
tieherkistajat.

Varoitusmerkinnat

Varoitusmerkin ylipuolella on kirjaintun-
nus, joka viittaa sosiaali- ja terveysminis-
terion aineluetteloon. Varoitusmerkkien
kirjaintunnukset ja niiden nimet ovat seu-
raavat:

E rajahtava

helposti syttyva

T myrkyllinen
Xn haitallinen
C syovyttava
hapettava
F+ erittdin helposti syttyva
T+ erittdin myrkyllinen
Xi arsyttava
N ympadristolle vaarallinen

Euroopan unionin Reach-kemikaaliase-
tuksen myoti uusitaan varoitusmerkit.
Muutoksella on kahdeksan vuoden siirty-

maiaika.
Hapettavat
aineet.

Helposti
syttyvat
aineet.

Syovyttavat
Rajdhdysvaaraa E::;—ﬂ” aineet, vakavan
aiheuttavat — & silmavaurion
aineet. vaaraa aiheutta-
vat aineet.

Ymparistolle Paineenalaiset
vaaralliset kaasut, nestey-
aineet. tetyt kaasut.
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Kemikaalin paallysmerkinnat

Kemikaalin piillyksessi tulee olla seuraa-

vat merkinnit:

e valmisteen kauppanimi

e kemikaalin markkinoijan tai kidyttoon
luovuttajan nimi, osoite ja puhelinnu-
mero

o valmisteen sisialtimit vaaralliset aineet

e varoitusmerkit ja niiden nimet

e R-lausekkeet, jotka osoittavat vaaroja

e S-lausekkeet, jotka osoittavat turvalli-
suustoimia

o vihittdismyyntiin tarkoitetun valmis-
teen sisillyksen miird ja muut turvalli-
sen kayton edellyttimit lisimerkinnat.

Piillysmerkintivaatimukset on esitetty
kemikaaliasetuksessa ja luokitusperuste-

paitoksessa.

Kayttoturvallisuustiedote

Kayttoturvallisuustiedote sisaltaa yksityis-
kohtaiset tiedot esimerkiksi aineen koos-
tumuksesta, ominaisuuksista, palo- ja
rijahdysherkkyydestd, aineen aiheutta-
mista vaaroista terveydelle ja niiden tor-
junnasta seki kuljetuksesta, varastoin-
nista ja jitteen Kkasittelysta.

Vastaanottajan tulee varmistaa, ettd
vaarallisen kemikaalin paillykset on mer-
kitty asianmukaisesti ja ettd kemikaalista
on toimitettu tyopaikalle kayttoturvalli-
suustiedote. Kiyttoturvallisuustiedotteet
on siilytettavi tyopaikalla jarjestettyina ja
arkistoituina, ja niiden pitidi olla kaikkien
tyontekijoiden saatavilla.

Ennen kuin aineita kidytetian tyopai-
kalla, on tyontekijille annettava tarpeelli-
set tiedot niiden kayttoturvallisuudesta,
kaytostd, suojauksesta ja ensiapuvalmiu-
desta. Tiedotteen tulee olla saatavilla
tyoskentelytilassa tai sen vilittOmissi
laheisyydessa.
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Kemiallisia haittoja sisaltavia
tyovaiheita

Seuraavat ty6t auto- ja konekorjaamoissa

altistavat terveydelle vaarallisille polyille,

savuille, kaasuille ja huuruille:

e ruiskumaalaus ja ruosteenestokisittely

e osien pesu

e moottorin pesu

e ajoneuvojen pesu ja vahaus

e osien puhdistus ja karstan poisto

e hitsaus

¢ hionta ja pohjustushionta maalauksessa

e jarrujen korjaus

e akkujen lataus

e dieselsuuttimien koestus

¢ ajoneuvojen koekiyttod

e jarrujen ja kytkinten korjaus

e lasikuitukorjaukset

e muoviosien liimaus

¢ ilmastointilaitteen kemikaalien tdytto ja
tyhjennys

e urean tankkaus ja kaytto.

Osien pesu

Osat pestidn korjaamoissa joko kisin tai
koneellisesti. Kisinpesu tehdiin yleensi
avonaisessa altaassa. Mikili pitkiaikai-
sessa pesussa ilmaan haihtuu terveydelle
vaarallisia liuotinaineita, ne tulee poistaa
paikallisimulla. Koneellisesti voidaan
pesti joko altaassa tai suljetussa pesuko-
neessa. Mikili allaspesussa kiytetdin
pulsaattoria, se on varustettava paikallisi-
mulla. Varsinaisia pesukoneita kiytetti-
essd on otettava huomioon niistd annetut
kaytto- ja suojeluohjeet.

Kisin pestidessid on otettava huomioon
liuotinaineiden rasvanpoisto-ominaisuu-
det ja kiytettivi liuottimelta suojaavia
suojakisineiti.

Osienpesukoneet

Osat tulee puhdistaa ja pesti tihin tar-
koitetulla laitteella. Jos osia on paljon, ne
tulee puhdistaa suljetussa, tuuletetussa
pesukoneessa, hoyryrasvanpoistolait-



teessa, jossa on jaihdytyskierukka ja imu-
laitteet, tai erillisessid tuuletetussa kaa-
pissa.

On muistettava, ettid suljetun osienpe-
sukoneen luukkua ei saa avata valitto-
maisti pumpun pysahdyttyd vaan on odo-
tettava muutama minuutti. Ndin suurin
osa hoyryistd poistuu ilmanvaihtoputken
kautta eikd pddse korjaamotiloihin.

Moottorin pesu

Moottorin pesussa ilmaan haihtuu siti
enemmin epipuhtauksia, miti kuumempi
moottori on. Moottori tulisi pesti jadhty-
neeni ja mahdollisuuksien mukaan
omassa pesuhallissa tai tihdn pesuun
varatussa paikassa. Moottori on tarvitta-
essa pestivd myOs ennen moottoritilassa
tehtivid asennuksia.

Ajoneuvojen pesu

Ajoneuvo voidaan pesti kisin, korkeapai-
neruiskulla tai kaaripesukoneella. Pesuun
kaytetdin myos omalla polttimella varus-
tettuja pesukoneita, joissa paine ja lampo-
tila ovat korkeat.

Ruiskupesussa, varsinkin uusien ajo-
neuvojen vahanpoistossa, epapuhtauksia
syntyy aina enemmain kuin kisinpesussa.
Pesupaikan ilmastoinnin tulee olla riit-
tavi. Hengityksensuojaimia tulee kayttia
tarvittaessa, varsinkin puhdistettaessa
ajoneuvoa sisiltd. Korkeapaineruiskulla
pestidessi on varottava vesisuihkun tai
lian sinkoutumista kasvoille tai silmiin.

Auton pesussa tulee kayttid suojakisi-
neitd ihottuman estimiseksi.

Osien puhdistus

Osien puhdistuskeinoja ovat paineilman
kaytto, harjaaminen, hiominen, syovytti-
minen ja hiekkapuhallus tai metalliruis-

kutus.

Haitallisimmat aineet esiintyvit polyni.
Kisin puhdistettaessa tulisi paitsi suojata
itsensd myos ottaa huomioon muut
lahella tyoskenteleviit.

Bensiinimoottorien osien seki sylinte-
rinkansien ja -lohkojen puhdistuksessa
tulee ottaa huomioon, etti polyssia on
mukana myo6s polttoaineesta erottunutta

lyijya.

Osien puhdistuskaappi

Ahtimien ohjainrenkaiden ja muiden pie-
nosien puhdistamiseen voidaan kayttia
erityistd kaappia. Puhdistavana aineena
kiytetddn joko metallikuulia, lasikuulia
tai hiekkaa.

Hionta ja isosyanaatit

Hioa voidaan joko kisi-, penkki-, pyoro-,

taso- tai nauhahiomakoneilla. Hionnassa

syntyvit epapuhtaudet ovat pidasiallisesti
pOlyja. Polyjen haitallisuus riippuu hion-
tatavasta ja hiottavasta aineesta.

Nyky4din autojen puskureiden, lasitii-
visteiden, autojen sisdosien ja maalien
valmistuksessa kiytetddn isosyanaatteja.
Tillaisten osien tyOstdssi ja niiden lam-
potilan noustessa osista vapautuu tervey-
delle haitallisia isosyanaatteja. Suuret
isosyanaattipitoisuudet tyopaikan ilmassa
voivat valittomaisti aiheuttaa drsytysoi-
reita, kuten kutinaa nielussa, nenin tuk-
koisuutta ja drsytysyskdi. Ammattitautina
tyontekija voi saada allergisen astman.

Isosyanaattialtistusta voidaan vihentii
seuraavilla keinoilla:
¢ Tunnistetaan isosyanaattipitoiset osat ja

maalit.

o Tyontekijit perehdytetdiin oikeisiin
tyotapoihin ja kayttoturvallisuustiedot-
teisiin.

e Jiteosat sijoitetaan kannellisiin, mielui-
ten poistolla varustettuihin jiteastioi-
hin.

o Kiytetiin mieluiten paikallispoistoilla
varustettuja tyokaluja. Maalaustéiden
yhteydessi tehtidvissid pohjustushion-
nassa voidaan kayttia kidsihiomakonee-
seen liitettyd polynpoistojirjestelmii.
Kiinteissi hiomakoneissa tulee olla
paikallispoistojirjestelma.
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e Huolehditaan korvausilman riittivyy-
desti ja ohjataan ilmanvirtaus oikein.
e Viltetidn palautusilman kayttoa.

Hengityksensuojaimena tulee kiyttaa
rajtisilmanaamaria tai puhallinsuojainta,
joka samalla estdi kasvojen ihon kautta
tapahtuvaa altistumista. Riittivi suojautu-
minen varmistetaan kayttimailld aerosoli-
suodatinta (P3) ja kaasusuodatinta (A2)
seki tarvittaessa syaanivetysuodatinta
(B2). Thoaltistusta voidaan vihentidi kayt-
tdmilld suojavaatetusta ja kemikaalisuoja-
kisineiti.

Jarrujen ja kytkinten korjaus

Jarrujen ja kytkinten korjauksissa on otet-
tava huomioon niissd mahdollisesti syn-
tyva poOly. Asbestia sisiltivit tuotteet ovat
kiellettyjd. Jarrujen ja kytkimien osissa
kiaytetian myos keraamisia aineita, jotka
on luokiteltu syopavaarallisiksi.

Korjattavia pintoja puhdistettaessa
tulee kiyttai tita tarkoitusta varten
rakennettuja laitteita tai tehokasta paikal-
lispoistoa. Pinnat voidaan vaihtoehtoisesti
kostuttaa tai pesti vedelld ennen puhdis-
tamista. Jos toissi kisitellddn asbestia
sisdltdvid osia tai tuotteita, ne tulee tehdi
tata tarkoitusta varten varatussa paikassa,
joka on varustettu tehokkaalla paikallis-
poistolla.

Vanhoja jarruhihnoja poistettaessa,
kytkimii korjattaessa ja muita asbestia
sisdltdvid osia kisiteltdessi on tirkedi,
ettd kiytetdin paikallispoistoa tai ettd
poly pestiin pois vesi-saippualiuoksella.
Pesuliuos tulee keriti erikseen talteen.

Paineilmaa sellaisenaan ei saa kayttai
puhdistukseen. Vanhat, kiaytostd poistetut
osat tulee sdilyttidd suljetussa kannelli-
sessa astiassa.
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Dieselsuuttimen koestus
Dieselsuuttimien koestuksessa tulee ottaa
huomioon ty6vaiheen aikana syntyvi
Oljysumu. Painesuihkun osumista ihoon
tulee vilttaa.

Lasikuitukorjaukset
Lasikuitukorjauksissa tulee ottaa huo-
mioon sahauksesta ja hionnasta syntyvi
poly. Tyotilassa tulee olla riittava yleisil-
manvaihto ja haitallisissa tyovaiheissa
liséksi asiallinen paikallispoisto tai konei-
siin kiinnitetty keskusimurijirjestelma.
Tyontekijan tulee suojata kitensi, sil-
minsi seki tarvittaessa hengitystiensa.

Akkujen lataus

Akkujen kisittelyyn liittyvid vaaroja ovat
sihkoiskun ja oikosulun synnyttimit
valokaaret sekd akkuhapon eli rikkiha-
pon syovyttivyys. Akkuja hapotettaessa
on noudatettava tyOstd annettuja erityis-
ohjeita.

Akkuhappoa kisiteltiessid on kiytet-
tava henkilokohtaisia suojaimia, kuten
suojakisineiti, kasvojen- ja silmiensuo-
jainta seki tarvittaessa suojaesiliinaa.

Akkuja ladattaessa syntyy vetyi ja hap-
pea, jotka voivat sopivassa seossuhteessa
ilman kanssa rijihtiad helposti. Hoyry
sisaltid myoOs pienid miidrid syovyttavai
rikkihappoa. Jos ilmastointi on riittava, ei
rijahdysvaaraa eiki haittaa terveydelle
yleensi ole.

Akkuhappoja ei saa siilyttda lataus-
tilassa.

Latausta varten tulee olla erillinen,
tuuletettava akkukaappi tai tila, joka on
varustettu riittivin tehokkaalla ilmavaih-
dolla. Ilmanvaihto tulee tehostaa koneelli-
sesti, jos on tarpeen. Ilman tuloaukon on
oltava ldhelld lattiaa ja poistoaukon vas-
taavasti katonrajassa.

Tilapiisesti voidaan enintiin kolmea
akkua ladata ilman erillistd lataustilaa tai
akkukaappia. Tilloin on kuitenkin huo-



lehdittava siitd, ettd ladattavat akut sijoite-
taan sivuun varsinaisilta tyoskentelypai-
koilta, jotta rijaihdysvaara olisi mahdolli-
simman pieni.

Akkua kisiteltiessd on aina muistet-
tava rdjahdysvaara. Jadtynytta tai tyhjaa
akkua ladattaessa tulee olla erityisen
varovainen.

Akkuja ei saa kallistella latauksen, mit-
tauksen eikd kidynnistysavun aikana.

Erityisesti on huolehdittava siit4, ettei
synny valokaarta.

Kaapelikengit on kiinnitettivi varo-
vasti ja tarkistettava huolellisesti, ettid ne
kytketdin oikeisiin napoihin.

Lataushuoneessa ja lataustilan liheisyy-
dessd on tupakointi ja muun tulen teko
ehdottomasti kielletty. Kielto on osoitet-
tava varoituskilvella.

Latauspaikan ldhelld on oltava kiytetta-
vissd henkilokohtaiset suojaimet ja mah-
dollisuus silmien huuhteluun.

Suojalaseja tulisi kdyttda aina, kun
tyoskennellddn akkujen kanssa.

Pakokaasujen aiheuttamat
terveysvaarat

Moottoripolttoaineet ovat kemialliselta
rakenteeltaan hiilen ja vedyn yhdisteiti
eli hiilivetyjia. Moottorin palotilassa hiili-
vedyt palavat osittain epitiydellisesti,
mistd syntyy terveydelle haitallisia epi-
puhtauksia. Korkeassa lampatilassa ilman
happi ja typpi lisiksi reagoivat keskendin
synnyttien myrkyllisid typen oksideja.

Pakokaasujen haitallisia aineita ovat
esimerkiksi hiilimonoksidi eli hiki, typen
oksidit, aldehydit ja hiilivedyt.

Pakokaasut sisaltiavit lisiksi pienid
madrid rikkioksidia, lyijy-yhdisteita, karsi-
nogeeneja ja kiinteitd hiukkasia, kuten
nokea.

Kiinteiden hiukkasten tavallisimpia
ainesosia ovat hiili ja bensiinimoottorei-
den pakokaasussa myos lyijy-yhdisteet.
Dieselpakokaasujen nokipartikkelit toimi-

vat tehokkaasti muiden haitallisten ainei-

den kantajina. Polttoaineen laadun ja

palotavan vuoksi dieselmoottoreiden
pakokaasut sisdltavit enemmain kiinteita
aineita kuin polttomoottoreiden pakokaa-
sut.

Auton pakokaasujen aiheuttamat saas-
teet vihenevit, kun hiki, typen oksidit ja
palamattomat hiilivedyt pelkistetiin ja
hapetetaan vaarattomiksi yhdisteiksi kata-
lysaattorilla. Yleisin katalysaattorityyppi
on niin sanottu kolmitiekatalysaattori.
Katalysaattorin kenno voi olla keraami-
nen tai metallinen. Pakokaasut virtaavat
huokoisen kennoston lipi, joka on pin-
noitettu tavallisesti platinan ja rodiumin
seoksella. Jotta katalysaattori toimisi mah-
dollisimman tehokkaasti, on moottorin
kiayttimin polttoaineen ja ilman seoksen
oltava oikeanlainen. Jos moottoria rasite-
taan jatkuvasti paljon, voi katalysaattori
lammeti liikaa ja puhdistusteho huonon-
tua. Katalysaattorin liampoétila voi nousta
jopa yli 800 °C:n, kun sen normaalilim-
pétila on noin 600 °C.

Jos autossa on katalysaattori, on hyvi
muistaa seuraavat seikat:

e On vaarallista, jos katalysaattoriin jou-
tuu palamatonta bensiinii, silld se syt-
tyy ja nostaa liampétilan korkeaksi.
Niin voi kiydd, jos moottori ei esimer-
kiksi viallisen tulpan takia kiy kaikilla
sylintereilld. Moottorin on oltava kun-
nossa ja oikein saidetty.

e Autossa tulisi aina kayttia lyijytonta
bensiinii.

e Autoa ei pitdisi kdynnistdid hinaamalla.
T4lloin katalysaattori voi vaurioitua
liiallisen polttoaineen syttyessi.

e Autoa ei pitdisi pysikoidi syttyvin
aineen, kuten kuivien lehtien tai heini-
kon piille, silla katalysaattorin korkea
toimintalampdétila aiheuttaa palovaaran.

e Polttoainesiilio pitdisi tdyttdd ajoissa.
Kiayntihiiriot voivat aiheuttaa kataly-
saattorin ylikuumenemisen ja vaurioi-
tumisen.
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Haittojen torjunta

Pakokaasujen sisiltimien terveydelle vaa-

rallisten aineiden haittavaikutukset pysty-

tddn torjumaan, kun

e viltetdan tarpeetonta moottorin kiyttod
sisitiloissa ja siirretdin ajoneuvot mah-
dollisuuksien mukaan tyontamailla

¢ pakokaasunpoistolaitteet ovat riittivin
tehokkaat

e pakokaasuimu kytketidin pakoputkeen,
jos moottoria kiytetiin paikallaan

e tuuletetaan huoltokuiluja riittavisti,
silla haitalliset aineet ovat yleensi
ilmaa raskaampia.

Jos ilman puhtaudesta ei olla varmoja
tai sen epdiillddn aiheuttavan haittoja ter-
veydelle, on tyoilman epipuhtaudet
mitattava. Mittaustuloksia verrataan HTP-
arvoihin.

Urea

Ureaa kiytetdin pakokaasujen ja paisto-
jen pienentimiseen varsinkin raskaan
kaluston autoissa. On varottava urean
roiskeita iholle, vaatteille ja auton raken-
teisiin. Ainetta kisiteltiessi on kaytettava
henkildnsuojaimia.

Livotinaineet

Liuotinaineilla tarkoitetaan orgaanisia
nesteiti, joita kdytetdiin muiden orgaanis-
ten aineiden liuottamiseen. Tavallisimmin
liuotinaineita kiytetdin autoalalla joko
maaleissa, lakoissa, vahoissa, liimoissa ja
kiteissd sekd puhdistus- ja pesuaineissa.
Liuottimia on erityisesti rasvan ja maan-
tiepien poistoon tarkoitetuissa puhdistus-
aineissa.

Tavallisimpia liuotinaineita ovat alifaat-
tiset hiilivedyt. T4llaisia ovat esimerkiksi
White Spirit tyyppiset liuottimet ja aro-
maattiset hiilivedyt, kuten tolueeni ja
ksyleeni.
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Vaikutus ihmiseen

Liuotinaineita voi joutua elimisto6n pai-
asiassa hengityksen tai ihon kautta. Ne
vaikuttavat 1ihinni keskus- ja direisher-
mostoon.

Akilliseni vaikutuksena voi ilmeti hui-
mausta, pahoinvointia ja painsirkyi, ja
pitkdaikainen altistuminen voi aiheuttaa
pysyvid hermovaurioita. Jotkin liuotinai-
neet voivat lisata syopisairauden riskii.

Terveydelle vaarallisimpina liuottimina
pidetidin bentseenii, trikloori-etyleenia,
perkloori-etyleenii, tolueenia ja ksylee-
nid. Liuottimet poistavat ihoa suojaavan
rasvakerroksen, pidisevit nidin drsytti-
main ihoa ja voivat aiheuttaa drsytysihot-
tumaa. Liuottimet eivit yleensi aiheuta
allergista ihottumaa.

Pitoisuus tyoilmassa

Seuraavat tekijit vaikuttavat liuotinaineen

pitoisuuteen ilmassa:

o kiyttomaari

o kiyttotapa (kisinpesu vai konepesu,
sivellinmaalaus vai ruiskumaalaus)

e hajhtumisnopeus

e aineen paloluokka (esimerkiksi palavat
nesteet, joiden leimahduspiste on kor-
keampi kuin 55 °C, haihtuvat hitaam-
min)

¢ liuottimien kiehumispiste (mita alhai-
sempi kiehumispiste, siti helpommin
liuotin haihtuu tavallisessa huoneen-
lammoOssi)

o kiyttolampotila (kuuman moottorin
pesussa aineita haihtuu enemmin)

¢ ilmanvaihto (yleisilmanvaihdon lisiksi
tulee jirjestdd paikallispoisto).



Haittavaikutusten torjuminen

Haittavaikutuksia torjutaan vihentimalla

tyontekijoiden altistumista liuotinaineille.

Altistumista voidaan vihentidi seuraavilla

keinoilla:

e Valitaan kiyttéon sopivia vaarattomam-
pia aineita.

e Valitaan oikeat tydmenetelmit ja -tavat.

e Jarjestetddn riittivian tehokas ilmas-
tointi.

e Kiytetddn henkilonsuojaimia.

Moottorioljyt

Oljylle altistutaan, jos siti joutuu iholle
suoraan roiskeista, jos kisitelladn oljyisid
osia ilman suojakisineiti tai jos 6ljy paa-
see iholle likaantuneiden vaatteiden lapi.
Oljylle altistutaan myos hengitettiessi
hoyrystynyttd 6ljya.

Moottorioljyjen koostumus muuttuu
kayton aikana lihinni korkeiden 1ampoti-
lojen vaikutuksesta, ja niihin kerddntyy

kulumismetalleja. Kiytetyt moottorioljyt

voivat olla haitallisia terveydelle. Ne voi-

vat ajheuttaa esimerkiksi iho-oireita, aller-
giaa ja aknea.

Oljyn aiheuttamia terveysriskeji voi-
daan vihentidi seuraavilla tavoilla:

e Minimoidaan vuodot ja liikkymiset
sekd hoyryjen ja kaasujen muodostu-
minen.

e Kiytetd4dn suojakisineiti tai ihoa suo-
jaavia voiteita ja tarvittaessa suojala-
seja.

e Varataan kiytetyille trasseleille ja rie-
vuille ilmatiiviitd metalliastioita. Oljyi-
sid trasseleita ei pida siilyttda tas-
kuissa.

e Varataan tyontekijoille asianmukaiset
puhdistautumis- ja pesumahdollisuu-
det.

e Pidetddn tyOvaatteet erilldiin muista
vaatteista.
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ASA-tiedosto

Jos epdilldaan, ettd tyopaikalla kaytettava
tai esiintyvi aine lisdd tyOntekijin vaaraa
sairastua syopain, on riskin olemassaolo
selvitettivi. TyOnantajan on pidettivi
luetteloa kiytetyistd aineista ja aineille
altistuvista tyontekijoistd. T4llaisia aineita
ovat esimerkiksi asbesti ja erdit maalit.
Tiedot toimitetaan vuosittain asianomai-
sen tyosuojelupiirin toimistoon.

Niistd tiedoista muodostuu ammatis-
saan syoOpidsairauden vaaraa aiheuttaville
aineille ja menetelmille altistuvia tyonte-
kijoitd koskeva tiedosto eli ASA-tiedosto,
jota yllapitaa TyOterveyslaitos.

KAMAT-kortit

Tietokortit kemiallisesta altistumisesta
metalli- ja autoalojen tyotehtavissa
KAMAT-tietokortteihin on koottu tietoa
kussakin ammatissa tai tyotehtiavissi ylei-
simmin esiintyvistd kemikaaleista, altistu-
misen suuruusluokasta, altistumiseen
vaikuttavista tekijoistd, altistumiseen liit-
tyvistd terveysriskeistd ja ammatissa mah-
dollisesti esiintyvista tyoperiisistad sai-
rauksista.

Lisdksi korteissa annetaan ohjeita altis-
tumisen ja terveysriskien vihentimiseksi.
Niihin on my6s koottu linkit kemikaali-
kohtaisiin tietoldhteisiin.
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Tarkoitus

Korttien tarkoitus on antaa pohjatietoa
merkityksellisimmistid kemiallisista altis-
teista eri metalliteollisuuden tyGtehti-
vissi, joita tehddin erityisesti pienissi ja
keskisuurissa yrityksissi. Esim. tyoter-
veyshuoltohenkilostoé voi hyodyntad tita
tietoa suunnitellessaan tyopaikkaselvityk-
sid tai terveystarkastuksia. Kortit eivat
korvaa tyopaikkaselvityksiia, mutta autta-
vat selvitysten tekijad kiinnittimiin huo-
miota todennikoisimmin riskid muodos-
taviin altisteisiin seki altistumiseen ja
siten myos riskin suuruuteen vaikuttaviin
tekijoihin.

Kenelle?

Tietokortit on tarkoitettu esimerkiksi tyo-
terveyshuollon henkildston kiayttoon hei-
din arvioidessaan tyontekijoille tyosti
aiheutuvia mahdollisia terveyshaittoja. Ne
ovat hyodyksi my0s tyonantajille ja tyo-
paikkojen tyosuojelusta vastaaville henki-
loille seki itse tyontekijoille tybolojen
suunnittelussa ja tyohon liittyvien kemi-
kaaliriskien kartoittamisessa.



15 Henkilonsuojaimet

Henkilonsuojauksen tarve perustuu tyon
vaarojen arviointiin. Tyontekijoille on
hankittava tarkoituksenmukaiset henki-
lonsuojaimet, jos ei 10ydy muita keinoja
torjua tapaturman tai sairastumisen vaa-
raa. Suojainten on oltava CE-merKkittyja.
Suojaimissa on oltava yksityiskohtaiset
suomen- ja ruotsinkieliset kdyttdohjeet.

Suojaimet ovat henkilokohtaisia, ja ne
on huollettava ja tarkastettava siannolli-
sesti. TyOntekijain on hoidettava huolelli-
sesti kdyttdonsd annettua suojainta ja
ilmoitettava siind ilmenneistd vioista ja
puutteista.

Silmiensuojaimet

Silmitapaturmat ovat autoalalla, erityisesti
huolto- ja korjaamotoiminnoissa, hyvin
merkittiva eripituisten poissaolojen
aiheuttaja. TyOtapaturmista yli 20 prosent-
tia on seurausta silmitapaturmista. Liitot
ovat sopineet yhteisen ohjeiston tekemi-
sestd tyoehtosopimuksessa olevista suoja-
silmilasien mairiyksisti.

Silmitapaturmia aiheuttavat Tapatur-
mavakuutuskeskuksen tekemien tilasto-
jen mukaan yleisimmin hiukkaset, poly ja
roskat, kipinit, roiskeet, lastut, iskut, esi-
neet ja kemikaalit. Tapaturmatilastojen
perusteella eniten silmitapaturmia sattuu
tyoskenneltiessa kisikiyttoisilla tydka-
luilla, esineiden kisittelyssi ja kiytettd-
essd koneita.

Silmitapaturmien estimisen perustana
on tyopaikalla tehtivi jarjestelmaillinen ja
saannollinen vaarojen selvittiminen ja
arviointi siten, kuin tyoturvallisuuslaissa
ja muussa tyoturvallisuuslainsiddinnossi
mairiatidn. Sen perusteella miiritelldan
tarvittavat toimenpiteet. Ensisijainen
keino estidi tapaturmia on kayttid turval-
lisia tybmenetelmii, tyOtapoja ja tyovali-
neita.

Silmitapaturmien estimisessi voidaan
tyon mukaan kiyttiaa toisistaan poikkea-
via suojainratkaisuja. Tyon lisidksi tyoolo-
suhteet, kiytettivissd oleva tila ja muut
sen kaltaiset tekijit vaikuttavat suojaimen
valintaan. My0s tarve suojata silmien
lisaksi tyontekijad muultakin osin vaikut-
taa kiytettivin suojaimen valintaan.
Tavallisimpia silmien suojaamisen kiytet-
tavid henkilonsuojaimia ovat suojalasit
(suojasilmilasit), suojanaamari eli maski
ja huppumallinen suojain.

Suojasilmilaseja saa my0s nikokyvyn
mukaan hiotuilla linsseilld. Nikokyvyn
mukaan hiottujen suojasilmilasien tulee
tiyttdd standardin EN 166-168 vaatimuk-
set.

Standardin vaatimusten lisiksi on olen-
naista, ettd suojasilmilasien kokoaikainen
kiaytto on mahdollisimman helppoa ja
miellyttivai. Tahian padstidn, kun suoja-
silmilasit ovat oikeankokoiset (linssien
koko, nenisillan leveys ja sangan pituus).
Hyvin olennaista on, ettd suojasilmailasit
ovat tehtiviin tyohon ja tyoolosuhteisiin
liittyvien tapaturman vaarojen torjuntaan
tarkoituksenmukaiset ja tyoolosuhteisiin
soveltuvat.
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Hengityksensuojaimet

Seuraavat autokorjaamoiden tyot edellyt-

tavit hengityksensuojainten kiyttoa:

¢ ruiskumaalaus

e auton alustan ruosteenestokisittely

¢ liuotinaineruiskutuspesu, kuten moot-
toripesu tai suurien pintojen pesu

¢ hionta ja muut polyavit tyot

e karstanpoisto

e lasikuitukorjaukset.

Suojaimen valinta aloitetaan selvitti-
mallid ilman epapuhtaudet. Selvityksen
perusteella paitetidin, tarvitaanko suo-
jainta. Tarvittaessa hankitaan epipuhtauk-
silta suojaavia suojaimia ja tyOntekijit
koulutetaan niiden oikeaan kiyttoon ja
huoltoon.

Suojaimien suodattimet on vaihdettava
riittivin usein. Yleispitevii sadntoi vaih-
tovileisti ei ole, koska vaihto riippuu
olennaisesti ilman epipuhtaudesta ja suo-
jaimen kayttokerroista. Kiyttoohjeissa
annetaan suositusarvoja.

Liuotinaineita kisiteltiessd hengitysta
tulee suojata aktiivihiilisuodattimella.
Kuitukankainen kertakiyttosuojain ei
suojaa liuotinainehoyryiltd, vaan se on
suunniteltu hiukkasten, kuten polyn, suo-
jaksi.

Suojaimien puhtaudesta tulee huoleh-
tia. Puhtaanapitoa edistidi esimerkiksi
suojainten siilyttiminen kaapeissa.

Suojakasineet

Autoalalla sattuu eniten kimmen- ja sor-
mitapaturmia. Joka kolmannessa tapatur-
massa loukkaantuu joko kimmen tai sor-
met. Korjaamon eri osastoilla on vaaroja,
joilta suojakisineiden tulisi suojata. T4llai-
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sia ovat muun muassa hitsauksessa tai
hionnassa lentavit kipinat, kemikaalit,
terdvit tyokalut ja osat sekd kylmit ja
kuumat pinnat. Suojaamattomille kisille
voi pintahaavojen lisiksi aiheutua ihotu-
lehduksia, palovammoja tai syOpdsairau-
den vaaraa. Oikein suojaavilla kisineilld
voidaan vaaroista aiheutuvaa riskiia
useissa tapauksissa pienentii tai poistaa
se kokonaan. Oikeiden kisineiden valinta
on tirkeii, jotta tyontekijoiden turvalli-
suus voidaan taata, mukavuutta ja kiytin-
nollisyyttd kuitenkaan unohtamatta.

Tyo6paikan vaarojen tunnistaminen
Tyon vaarat on tunnistettava, jotta suoja-
kisineiltd vaadittavat ominaisuudet voi-
daan madrittdd. Tunnistamisen jilkeen
arvioidaan vaarojen esiintymisen toden-
nikoisyydet. Mitd haitallisempi vaara on
ja mitd useammin se esiintyy, sitd suu-
rempi on riski ja suojautumisen tarve.

Suojakasineiden ominaisuudet
Suojakisineen standardinmukaisuus
arvioidaan testeillad. Testin tuloksena saa-
daan kisineen suojaustasoluokitus, jossa
pienimmit arvot ovat heikoimpia suojaus-
luokkia.

Kisineen tulee olla paitsi sopiva
suojausominaisuuksiltaan myo6s oikean-
kokoinen. Liian viljilla kisineilld ote voi
luisua, ja lijan tiukat kidsineet voivat hai-
tata tyoskentelyi. Oikeankokoisia kisi-
neitd tulee myos kiytettyi.

Kisineita kayttavit tyontekijit joutuvat
useasti pesemiin kitensi tehtiviensi
paitteeksi. Kisien kuivumista estimain
on tarjolla hyvid kisienhoitovoiteita.
Pesun helpottamiseksi on my6s ennakko-
suojavoiteita, jotka eivit kuivu pois
kisista tyopdivin aikana. Lika lihtee hel-
pommin rasvaiselta kuin kuivalta iholta.



Suojakdsineet mekaanisia vaaroja vastaan

(SFS-EN 388)

Suojakasineet kuumuutta vastaan
(SFS-EN 407)

Hankauslujuus 1-4 Palo-ominaisuudet 1-4
Leikkauksen kesto 1-5 Suojaus kontaktilam- 1-4
Repaisylujuus 1-4 molta
Pistolujuus 1-4 Suojaus liekkikoske- 1-4
tukselta
. e Ldmposateilyn kest 1-4
Kylmansuojakasineet (SFS-EN 511) AMPOSILETyN K50
Pienet sulametallirois- 1-4
Konvektiokylmyyden keet
lammoneristavyys 14 Sulametalliroiskeet 1-4
Kontaktikylmyyden
[dmmdneristavyys 1-4
Hitsaajan suojakasineet (prkN 12477)
Suojakasineet kemikaaleja ja mikro- Atai B
organismeja vastaan (SFS-EN 374)
Mitataan aikaa, joka kuluu
testikemikaalin [dpaisyyn 1-6
Kokonumero Vastaa kokoa Kaden koko Kasineen minimipituus
(SFS-EN 420) (cm) (cm)
6 XS 15,2 22
7 S 17,8 23
8 M 20,3 24
9 L 22,9 25
10 XL 254 26
11 XXL 27,9 27
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Suojakadsineen valinta
tyotehtavittdin

Tissa taulukossa on listattu eri tyotehtavia ja
niihin sopivien kisineiden ominaisuuksia ja vaati-
muksia.

1. Yleissuojakisine

® Ohuet puuvilla-, nahka- tai nylonkisineet
pienempiin toihin

® Hyvin kiteen sopivat

® Mahdollisesti EN 388:n mukainen suojakisine

® Tiivis rakenne estimiin lian ja rasvan paise-
misen kisiin, mahdollisesti my0s vedenpitiva

® Tulisi olla edullinen, monesti lyhyt kisineiden
vaihtovili

2. Yleissuojakisine

® Edellisid suojaavammat raskaampiin t6ihin

® Mahdollisimman hyvin kiteen sopivat

® EN 388:n mukainen (mahdollisesti myos
EN 407:n mukainen) suojakisine

® Tiivis rakenne estimiin lian ja rasvan piise-
minen kisiin, mahdollisesti my6s vedenpitivi

Hitsauskisine

® Tarkoitettu yleensi vain hitsaustoihin
e prEN 12477:n mukainen suojakisine

Suojakisine kemikaaleja vastaan

e Kemikaalien kisittelyyn (polttoaineet, Oljyt,
jarruneste, jadhdytysneste, maalit yms.)

® EN 374:n mukainen suojakisine

® Mahdollisimman hyvin kiteen sopivat

® Kangas- tai nukattu vuori estimiin kisien
hautuminen

Kylminsuojakisineet (tarvittaessa)

® Kylmissd olosuhteissa tyoskentelyi varten

e EN 511:n ja EN 388:n mukainen suojakisine

® Voi olla niin viljd, ettd sisille mahtuu 1. yleis-
suojakisine
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Auto- ja Maalarit, Pesijit
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Turva- ja suojajalkineet

Jalkoihin kohdistuvia tapaturmia voidaan
vihentii turva- tai suojajalkineita kaytta-
malld. Kunnollisilla jalkineilla vihenne-
tddn myos ajan myotd kehittyvid tuki- ja
liikkuntaelinvaivoja sekid ehkiistddn erilais-
ten kemikaalien paisy iholle ja sitid kautta
elimistoon.

Suojahaalari

Suojahaalaria tulee kiyttdd ihon suojaami-
seksi tyossi kiytettiaviltd kemikaaleilta,
kuten voiteludljyilti ja liuottimilta. Suoja-
haalarien materiaalin tulee kestdi korjaa-
mokemikaaleja.

Autonpesussa tarvitaan kastumattomia
suojavaatteita. Tallaisia ovat kumiset saap-
paat, esiliinat, housut ja takit.

Paansuojaus

Piin suojaaminen on tarpeellista monissa
toissd. Muovinen kolhulakki suojaa paita
kolhaisuilta, kun tydskennelldian esimer-
kiksi huoltokuilussa. Tavanomainen
kangaslakki suojaa pditi likaantumiselta.
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16 Koneet ja laitteet

Kaikki tyovilineet — esimerkiksi koneet,
kuljetusvilineet, nostolaitteet, tydskente-
lytasot, telineet ja tyokalut — on sijoitet-
tava ja asennettava ja niiti on kiytettivi
siten, etteivat tyovilineet aiheuta niilla
tyoskenteleville tai muille tyopaikalla
oleville henkiloille tapaturman tai sairas-
tumisen vaaraa.

Koneiden ja laitteiden valmistajan,
maahantuojan, asentajan, myyjin tai
muun henkilon, joka luovuttaa koneen tai
laitteen markkinoille tai kidyttoon, on
huolehdittava siitd, ettd koneessa tai lait-
teessa on tarpeelliset suojalaitteet, kun se
luovutetaan markkinoille. Tyontekijan
kayttoon luovutettavan tyovilineen on
oltava suoritettavaan tyohon ja tyopaikan
tyoolosuhteisiin sopiva. Koneen tai lait-
teen mukana on oltava asianmukaiset
ohjeet sen asentamista, kdyttdid ja hoitoa
varten seki tarvittavat merkinnit turvalli-
suusvaatimusten tdyttimisestid.

Kone tai laite on sijoitettava ja asennet-
tava niin, ettd sen kiyttdjilla ja hoitajalla
on riittavisti tyoskentelytilaa huoltoa ja
liikkumista varten. Koneen on oltava riit-
tavan etdilla kulkukaytivistd, seindmista
sekd muista koneista ja laitteista.

Erait laitteet on tarkastettava ennen
kayttoonottoa ja miiriajoin sen jalkeen.
Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi hissit,
paineastiat, nosturit, nostoapuvilineet,
nosto-ovet seki auto- ja henkildnostimet.

Koneiden ja laitteiden rakenteesta,
turvallisesta kidytostd, sijoituksesta, asen-
nuksesta, huollosta ja tarkastuksesta mia-
ratian tyoturvallisuuslaissa, valtioneuvos-
ton paitoksissi, tydsuojeluhallinnon anta-
missa ohjeissa ja yhdenmukaistetuissa
eurooppalaisissa standardeissa (SFS-EN-
standardit). Koneita ja laitteita koskevia
turvallisuusohjeita sisiltyy erityisesti val-
tioneuvoston paitokseen koneiden turval-
lisuudesta (konepiitos) ja valtioneuvos-
ton asetukseen tyovilineiden turvallisesta
kaytosti ja tarkastamisesta (kidyttdasetus
403/08).
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Koneiden ja laitteiden hankinta ja
vaatimustenmukaisuus

Valmistajan on arvioitava koneen vaaroi-
hin liittyvit riskit ja selvitettivd konetta
koskevat turvallisuusvaatimukset. Kone
on rakennettava turvallisuusvaatimusten
mukaisesti, ja sithen on laadittava kiytto-
ohjeet, tarvittavat turvallisuusmerkinnit
seki tekninen tiedosto. Allekirjoittamas-
saan vaatimustenmukaisuusvakuutuk-
sessa valmistaja vakuuttaa, ettd kone tiyt-
tad kaikki sitd koskevat vaatimukset.
Ennen markkinoille saattamista konee-
seen kiinnitetian CE-merkki. Tarpeen
mukaan koneelle teetetiidn tyyppitarkas-
tus jossakin piteviksi ilmoitetussa laitok-
sessa.

Uusia koneita ja laitteita hankittaessa
on tirkedi toimia yhteistydssd myyjin
kanssa. Niin voidaan varmistua siit4d, ettd
laite tayttdaa turvallisuusmiiriykset.
Monessa tapauksessa voi olla vilttima-
tontd, ettd myyjd antaa koulutuksen
koneen kiyttdoon ja selvittdd, miten
konetta kiytetadn turvallisesti.

Kayttoonotossa on tarkastettava, ettd
koneessa on CE-merkinti, tiedot vaati-
mustenmukaisuudesta ja kidyttoohjeet.
Kayttoonottotarkastus tehdiin vasta sit-
ten, kun voidaan olla varmoja koneen
turvallisuudesta. Jos koneeseen on suo-
jaustoimenpiteistd huolimatta jainyt vaa-
roja, niistd on varoitettava kiyttéohjeessa
sekd annettava ohjeet siitd, miten vaarat
voidaan asianmukaisesti poistaa. Ohjeissa
on oltava tiedot my6s melusta ja tirinista.
Ohjeiden on oltava suomeksi ja tarvitta-
essa ruotsiksi. Valmistajan varoitusmer-
kint6ja on noudatettava. Valmistaja voi
myOs suositella erilaisten henkilonsuo-
jainten kayttod. Suojainten hankinta ja
kayton valvonta eivit kuitenkaan ole val-
mistajan vastuulla.

Ali koskaan oleta pelkin CE-merkin-
nin perusteella, ettd kone on turvallinen
Kiyttia.



Koneita ja laitteita kiytettiessd on nouda-

tettava seuraavia ohjeita:

1. Uusia tyontekijoitd on opastettava riit-
tavisti. Jos on kyse alle 18-vuotiaasta
tyOontekijistd, on otettava huomioon
laki ja asetus nuorten tyontekijoiden
suojelusta.

2. On varmistettava, etti turvalaitteet ja
suojukset ovat paikoillaan.

3. Ennen koneen tai laitteen kidynnista-
mistd on varmistettava, ettei siitd
aiheudu henkil6- tai materiaalivahin-
koja.

4. Hatipysdytyskatkaisimen on oltava
selvisti ndhtivissi, tunnistettavissa ja
asianmukaisesti merkitty, ja kdyttijain
on tiedettivi sen sijainti.

5. Tyoskenneltiessi vaarallisilla koneilla,
kuten puristimilla ja nostolaitteilla, on
annettuja ohjeita noudatettava erityisen
tarkasti.

6. Konetta ei saa puhdistaa, huoltaa eiki
voidella sen ollessa kiynnissi.

Nostolaitteet

Korjaamoissa ja varastoissa esineiden
nostoon ja siirtoon kiytetiin runsaasti
erilaisia laitteita. Kun nostotyd suunnitel-
laan hyvin ja valitaan oikea nostoapuvi-
line, voidaan etukiteen karsia kayttovir-
heet ja vaaratilanteet.

Nostolaitteita kidytettiessd on otettava
huomioon seuraavat turvallisuusohjeet:

e Kayttod-, huolto- ja enimmiiskuormitus-
ohjeita on noudatettava.

e Laitetta ei saa ylikuormittaa.

o Laitteen rajakatkaisijoiden ja kidytossi
olevan ylikuormitussuojan on oltava
kunnossa.

e On varmistettava, etti kdytettivit nos-
toapuvilineet ovat tyohon sopivat.
My6s nostokulman vaikutus on otet-
tava nostossa huomioon. Apuvilineen
suurinta sallittua kuormitusta ei saa
ylittaa.

e Ennen nostoa on tarkastettava vaijerin
tai ketjun kiinnitys ja varmistettava,
ettd kappale on kiinnitetty kunnolla.
Nostoa ei saa aloittaa, jos vaijerit ovat
kiertyneet toisiinsa.

e Koenostolla on tarkistettava, ettd
taakka on tasapainossa ja kunnollisesti
kiinnitetty.

e Taakkaa ei saa siirtdd henkil6iden yli.
Tarvittaessa on varoitettava lihella
tyoskentelevii.

e Puominosturin tukipylvididn kiinnitys
on tarkastettava aika ajoin.

Nostoapuvilineissi on aina oltava mer-
kittynd niiden suurin sallittu kuorma. Jos
merkintii ei 10ydy, nostoapuvilinetti ei
saa kdyttdd. Ylikuormittaminen on ehdot-
tomasti kiellettyd. Kuormitustaulukot sel-
ventivit asiaa, ja niiden kayttd on tunnet-
tava. Nosturin kuormituksessa on otettava
huomioon my0s ajoneuvon jilkiasenteiset
lisdvarusteet ja kuorma. Nostoapuvilinei-
den rakennetta koskevat vaatimukset on
esitetty konepaitoksessi. Nostoapuvili-
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neitd ovat esimerkiksi nostoketjut ja -vai-
jerit, koysi- ja paillysteraksit, nauhalenkit,
nostohihnat ja -tasot sekd nostosakset.

Kayttéasetuksen (403/08) mukaan nos-
toapuvilineet tarkastetaan niin sanotulla
jatkuvalla menettelylld. Tyonantajan on
huolehdittava, ettd nostoapuvilineen toi-
mintakuntoa seurataan tarkastuksilla,
testauksilla ja mittauksilla. Tarvittaessa
kaytetdan ulkopuolista asiantuntijaa. Nos-
toapuvilineiden kunto on aina tarkastet-
tava silmamaiiriisesti ennen niiden kiyt-
tod. Vuositarkastuksen tekeminen on
edelleen suositeltavaa, mutta se ei ole
pakollista.

Nostureiden ja nostolaitteiden koukut
tulee varustaa sulkijalaitteella, ellei taa-
kan irtoamista ja koukun takertumista ole
estetty muulla tavoin.

Nosturit
Nostureiden on taytettiva SFS-standar-
dien tai yhdenmukaistettujen eurooppa-
laisten standardien vaatimukset, jotka on
mainittu valtioneuvoston paitoksessa.
Nosturiksi mairitellidn konekiyttéinen
nostolaite, jota kidytetdiin kuorman nosta-
miseen, laskemiseen ja siirtimiseen ja
jossa kuorma liikkuu nostokdyden, -ketju-
jen tai vastaavan rakenteen varassa.
Nosturit on tarkastettava ennen kiyt-
toOnottoa ja sen jilkeen miiriajoin,
yleensi vuoden vilein. Uusintatarkastuk-
sissa selvitetiin, onko kayttd aiheuttanut
olennaisia muutoksia turvallisuuteen.
Sadnnolliseen valvontaan kuuluvat
yleensi myos koekuormitukset. Ne teh-
ddidn myyjin antamien ohjeiden mukaan.
Kayttoonotto- ja uusintatarkastukset teh-
dédn riittivin koulutuksen saaneen hen-
kilon johdolla.
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Haarukkanosturi

Haarukkanosturi on pyo¢rilla liikkuva nos-

turi, jota korjaamoissa kidytetiin mootto-

rien, vaihdelaatikkojen ja vastaavien kap-
paleiden nostoihin. Sen kaytossi on otet-
tava huomioon seuraavat seikat:

e Nosturissa on oltava suurinta sallittua
kuormitusta osoittava merkinti.

e Nosturiin ei saa asentaa jatkopuomia,
ellei sen suurimmasta sallitusta kuor-
masta ole annettu ohjeita.

e Moottoria tai muuta taakkaa nostetta-
essa on aina ensin tehtivi koenosto
kiinnitysten ja tasapainon tarkistami-
seksi.

Hallinosturit

Hallinosturia kaytetain altapidin nostami-

seen. Sen avulla auto voidaan nostaa ja

siirtad helposti. Nostettaessa on otettava
huomioon seuraavat seikat:

e Nostopiin tulee olla riittdvin levei ja
tukeva, jotta auto pysyy tukevasti pai-
koillaan.

e Nosturia ei saa ylikuormittaa.

e On valittava sopiva nostokohta.

e Auto on sijoitettava nosturiin mahdolli-
simman tasapainoisesti.

e Nostettavaa kuormaa ei koskaan saa
jattda riippumaan yksinomaan nosturin
varaan, vaan se on tuettava pukeilla.

e Hallinosturin varassa olevan kuorman
alla ei saa tyoskennell4, vaan kuorma
pitia ensi tukea mekaanisesti esimer-
kiksi nostopukeilla.

Vaihdelaatikkonostimet
Vaihdelaatikkonostimia kiytetdin apuna
vaihdelaatikkojen irrottamisessa ja asen-
nuksessa.

Kun vaihdelaatikko irrotetaan, se on
tuettava kunnollisesti nosturiin ja varot-
tava sen putoamista tai nosturin kaatu-
mista. Nostovarsi on laskettava aina alas
ennen siirtimista.



Vaibdelaatikkonosturi.

Taljat

Taljoja kiytetddn lihinn4 nostettaessa

raskaita kappaleita, kuten moottoreita.
Taljojen kidytossi on otettava huo-

mioon seuraavat seikat:

e Taljan ripustuksen tulee kestdi sen
nostokykyyn nihden puolitoistakertai-
nen kuorma.

e Ennen taljan kiytt6d on varmistettava,
ettd taljan jarrulaite on kunnossa.

e Taljaa ei saa ylikuormittaa.

e Ennen nostoa ja noston aikana on huo-
lehdittava siit4, etteivit kettingit paise
sotkeutumaan. Erityisen vaarallista on
kettingin lenkin meneminen poikittain.

o Kisiketjun voimakasta nykiisyd on
viltettiava.

e Ennen nostoa on varmistettava, ettei
taakka paidse putoamaan kenenkiin
paille.

Tunkit

Tunkit voivat olla joko mekaanisia tai

hydraulisia. Niitd kiytettiessd on otettava

huomioon seuraavat turvallisuusnikokoh-

dat:

o Maksimikuormaa ei saa ylittaa.

e Nosto on aina varmistettava pukeilla
tai vastaavilla.

e Pumpun vartta ei saa pidentia.

e Tunkki on asetettava tukevalle alus-
talle.

e Nostokohta on valittava niin, ettd se
kestdd kuormituksen ja ettei tunkki
piise luiskahtamaan.

Autonostimet

Autokorjaamoissa kiytetddn pinta-asen-
nettuja 1-, 2-, 3- ja 4-pilarinostimia ja upo-
tettavia sylinterinostimia.

Autonostimien rakenteesta, lujuudesta,
turvalaitteista, sijoituksesta, kiytosti ja
tarkastuksesta on annettu ohjeita yhden-
mukaistetuissa eurooppalaisissa standar-
deissa. Autonostimien huolloista ja tarkas-
tuksista on pidettivi poytikirjaa, jota on
sdilytettava vahintiian kaksi vuotta. Tyo-
suojelupiirit antavat tarvittaessa tarkem-
pia ohjeita autonostimien tarkastuksista.

1-pilarinostin

Pilarinostin on tarkoitettu koko ajoneu-
von nostamiseen. Nostokorkeus ei saa
ylittaa kahta metrid. Nostovarsien tukital-
lojen kiinnitykseen on kiinnitettdvd huo-
miota samoin kuin siihen, etti tukitallo-
jen pinnat eivit luista.

Nostimen hallintalaitteiden tulee olla
pakkokiyttdisid ja tahattomalta kosketuk-
selta suojattuja, ja ne tulee sijoittaa siten,
ettd koko nostoalue on nihtivissd ohjaus-
paikalta. Nostimen hallintalaitteiden kayt-
totarkoitus tulee merkitd selvisti tunnuk-
sin tai tekstein.
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Jos taakka on suoraan hydraulisylinte-
rin varassa, on nostimessa oltava turva-
laite, joka estidd taakan tahattoman las-
keutumisen ja kytkeytyy itsestiin varmis-
tusasentoon noston aikana.
1-pilarinostimissa nditid ovat turvajalat ja
-tangot.

2-, 3- ja 4-pilarinostimet

Mikili autonostimen ajosillat tai nostovar-
ret ovat teriskoysien varassa, ne tulee
voida lukita mekaanisesti tyoskentelykor-
keuteen helppokiyttoisella laitteella, joka
samalla vapauttaa teriskoydet kuormituk-
sesta.

Nostimissa tulee lisiksi olla tarrain,
joka estdd noston ja laskun aikana ajosil-
tojen tai nostovarsien putoamisen, jos
teraskoysi katkeaa tai irtoaa. Teriskoyden
pain silmukkaliitoksessa ei saa kayttda
yksivasteisia koysilukkoja.

Autonostimissa, joiden ajosillat tai nos-
tovarret nousevat ruuvivaihteen varassa,
tulee nostomutterin varmistuksena olla
turvamutteri, joka on tavallisesti kuormit-
tamaton. Kdyttdjin on tarkastettava turva-
mutterin asento paivittdin.

Erityisesti ajosilloin varustetuissa nosti-
missa on varottava jalkaterin puristumista
liikkuvien osien alle.

Edellisessd kappaleessa selvitetyt tur-
vallisuusseikat tulee ottaa huomioon
myos 2-, 3- ja 4-pilarinostimien hydrauli-
jarjestelmissi ja hallintalaitteissa. Sivu-
suunnassa kiddntyvissid nostovarsissa
(2-pilari) tulee olla kdaiantoliikkeen luki-
tuslaite, joka automaattisesti ja varmasti
lukitsee nostovarret siddettyyn asentoon.

Kun autoa nostetaan pilarinostimella,
on muistettava seuraavat seikat:

e Nostokohdat on valittava huolellisesti.

e Ennen lopulliseen korkeuteen nosta-
mista on varmistettava, ettd auto var-
masti pysyy ylhailla.

¢ Jos mekaaninen varmistus on asen-
nettu, sitd tulee aina kayttia.
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¢ YlOs nostetusta autosta ei saa irrottaa
osia, jotka vaikuttavat sen tasapainoon.

¢ YI0s nostetun auton sisilld ei saa tyOs-
kennella.

e Auton alla tyoskenneltiessi on tarvitta-
essa kiytettdvi silmiensuojaimia.

Synkronoitu pilarinosturi.

Auton sivunosturi

Auton sivunosturilla autoa voidaan kallis-
taa 30-40 astetta. Nosturia kiytetdin
apuna auton alustan korjauksessa, pelti-
toissd ja korroosiosuojauksessa. Nosturi
tulee varustaa liiallista kallistusta rajoitta-
villa laitteilla.

Trukit ja henkilonostimet
Autokorjaamoissa, halleissa ja varaosava-
rastoissa kiytetidn haarukkavaunuja ja
trukkeja raskaiden kappaleiden siirtoon.
Trukkien ja henkilonostinten kuljettajilla
on kiyttoasetuksen mukaan oltava tyon-
antajan Kirjallinen lupa asianomaisen
tyovilineen kuljettamiseen. Lupa on tyyp-
pikohtainen; siti ei tarvitse antaa erik-
seen jokaista laitetta varten. Ennen luvan
antamista tydnantajan on kiyttokokeella
tai muulla luotettavalla tavalla varmistet-
tava, ettd tyontekija osaa kuljettaa trukkia
ja henkilonostinta, ja ettd hin osaa oikeat
ja turvalliset toimintatavat laitteen kaytto-
ymparistossa.



Trukkien ja henkilonostinten kiytossi

on noudatettava seuraavia turvallisuusoh-
jeita:

Nostinta saa kiyttda vain yli 18-vuotias,
kayttoon nimetty ja koulutettu henkilo,
jolla on kirjallinen lupa.

Ennen tyon aloittamista on aina var-
mistettava, ettd kiytto- ja seisontajarrut
ovat kunnossa. My0s ohjauslaitteiden,
kytkimien, danimerkin sekid nosto- ja
kallistuslaitteiden kunto on kokeiltava.
Sellaista kuormaa ei pida siirtdi, joka
ajon aikana saattaa hajota ja aiheuttaa
tapaturman.

Trukkia ei saa ylikuormittaa.
Lisdvastapainojen kiyttiminen trukissa
on kiellettya.

e Jos kuorma peittid nikyvyyden, on

ajettava peri edella.

Kaltevilla pinnoilla ajettaessa on taakan
aina oltava ylimien puolella.
Suojalaitteiden irrottaminen on sallittua
vain korjauksen ajaksi.
Miiriaikaishuollot on tehtiava huolelli-
sesti ja ajallaan.

Teleskooppi- ja nivelpuominostimissa
on kiytettiva turvavaljaita nostimen
heilahdusvaaran takia.

Lamppujen vaihtoa ja miirdajoin tois-

tuvaa huoltoa varten haarukkatrukki voi-
daan varustaa henkilonostokorilla. Valtio-
neuvoston paitoksessi henkilonostoista
nosturilla ja haarukkatrukilla on tarkem-
pia miiriyksid henkilonostokorin kay-
tosti ja tarkastuksista.

Nosto-ovet

Huoltohallin kisikiyttoisten ulko-ovien
auki pysyminen on varmistettava sopivin
laittein, kuten tuulisalvalla ikillisen tuu-
lenpuuskan varalta. Lisiksi on kiinnitet-
tava huomiota ovien turvalliseen kiyttoon
seki terdskoysien kuntoon ja koysiliitok-
siin.

Kisikiyttoisten nosto-ovien mitoitusta
ja mekaanisia rakenteita koskevat samat
vaatimukset kuin sihkokayttoisid ovia.

Nosto-ovien vaijerin kunto ja vaijerilii-
tokset on tarkistettava miiriajoin, ja
ovien vastapaino on suojattava. Teris-
koysien tulisi olla madramittaisia, ja pai-
teliitoksissa tulisi kayttda puristusholkki-
liitosta. Irrotettavissa liitoksissa tulisi
kayttiaa kiilaholkkiliitosta tai kaksivastei-
sia koysilukkoja. Yksivasteisia vaijeriluk-
koja ei saa kiyttai.

Tyostokoneet

Hiomakoneet

Hiomakoneet ovat korjaamojen yleisimpii
koneita. Ne ovat joko penkki- tai kidsihio-
makoneita. Koneet toimivat joko sihkolla
tai paineilmalla. Laitteiden turvallisesta
kiaytostd on annettu ohjeita muun muassa
eri SFS standardeissa ja yhdenmukaiste-
tuissa eurooppalaisissa standardeissa.

Hiontat6iden tyypillisimpii onnetto-

muustapauksia ovat silmadvammat.

Hiomakoneiden kiaytossi tulee noudat-

taa seuraavia ohjeita:

Kiyta hiontatoissi aina silmiensuo-
jaimia.

Valitse tydhon kooltaan, laadultaan ja
kierrosluvultaan sopiva, ehyt laikka.
Penkkihiomakoneessa saa tukipoydin
etiisyys laikasta olla enintidn 2 mm.
Laikan tukilaippojen tulee rikkoontu-
misen estimiseksi olla vihintiin 1/3
hiomalaikan halkaisijasta.
Rikkomasuojauksen tulee olla paikoil-
laan aina, kun kiytit niin sanottua
kovaa laikkaa.

Paineilmalla toimivien hiomakoneiden
kierrosluvut on tarkistettava vuosittain
ja heti, kun kierrosluvun epiillain
muuttuneen.

Jos hiomakoneessa kiytetdin terishar-
jakiekkoa, kiytd tyossd kasvot peitti-
vad suojainta.
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e Penkkihiomakoneen ja muun kiintedn
hiontapaikan luona tulee olla suoja-
lasien kayttoon kehottava kilpi, suoja-
lasit ja laatikko suojalasien siilytystd
varten.

¢ Kisihiomakoneen melutaso on korkea,
joten kaytid kuulonsuojaimia.

Kdidet, silmdit ja kuulo tulee suojata poytd-
hiomakoneella tydskenneltdiessd.

Porakoneet

Pylvis- ja kidsiporakoneet voivat aiheuttaa

tapaturmavaaran kappaleen pyorihtimi-

sen ja sirujen lentimisen takia. Tapatur-
mien torjumiseksi on noudatettava seu-
raavia turvallisuusohjeita:

e Kiytd porattaessa aina silmiensuo-
jaimia.

o Tarkista ennen porausta, etti koneen
suojalaitteet ovat paikoillaan.

e Suojaa pitkit hiukset.

o Tarkista ennen porausta, etti poranterd
on kiinnitetty tukevasti karaan ja teroi-
tettu porattavalle aineelle sopivaksi.

e Kiytd porattavan kappaleen tai apuvi-
lineen pyorihtimisen estimiseksi ruu-
vipuristinta tai vastaavaa kiinnitysta-
paa.
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e Valitse pyorimi- ja syottonopeus tyos-
tettaville aineelle sopivaksi.

e Pysiytd kone aina kappaleen kiinnitti-
mistd ja mittaamista varten.

e Pysiytd kone ennen puhdistusta, voite-
lua ja huoltoa.

e Kiytd lastujen poistamiseen harjaa tai
lastukoukkua.

e Koneen edusta tulee pitdi siistina.

Sorvit

Sorvilla tydskenneltiessi tulee kiinnittda

huomiota seuraaviin kdytinnon ohjeisiin:

o Kiytid sorvatessa aina silmiensuojaimia.

o Kiytd lastujen poistamiseen harjaa tai
lastukoukkua.

e Sorvista ulos tuleva akseli on aina mer-
kittidvi, jos siitd on vaaraa muille.

e Pysiytd sorvi aina kappaleen sovitta-
mista ja mittausta varten.

Jarrurumpujen ja -hihnojen sorvaus
Jarrurummut ja -hihnat voidaan sorvata ja
hioa tavallisessa sorvissa tai tarkoitusta
varten erityisesti suunnitellussa koneessa.
Raskaan kaluston korjaamoissa on rum-
pusorveja, joilla paripyorin rumpu voi-
daan sorvata yhdelld kertaa irrottamatta
itse renkaita. Jarrurumpuja ja hihnoja
sorvattaessa ja hiottaessa pitid polyn pai-
kallispoiston olla tehokasta. Imurissa
tulee olla asbestisuodatin.

Rumpusorvia hankittaessa pitda tarkis-
taa, ettd siind on hiontapdlyn poistomah-
dollisuus.

Hoonaus- ja erikoishiomakoneet

Koneita kiytettiessd on otettava huo-

mioon seuraavat seikat:

e Kappale on kiinnitettiva tukevasti hoo-
nausta varten.

e Venttiilien hiomakoneella tyoskennelti-
essd tulee kiyttad suojalaseja.

Puristimet
Autokorjaamoilla kiytetddn yleisesti hyd-
raulisia puristimia. Niitd koskevia mairi-



yksid on tyovilineiden kiyttopiaatoksessi.

Puristimella on tyoskenneltivi tarkkaa-

vaisesti ja huolellisesti, silld esimerkiksi

akselia oikaistaessa tai laakeria irrotetta-
essa vaarana on, etti kappale rikkoontuu
tai irtoaa ja kimpoaa.

Tapaturman vilttimiseksi puristin tulee
suojata sen etuosassa ja takana olevalla
suojuksella, joka puristusvaiheen aikana
estdd mahdollisesti irtoavaa kappaletta
aiheuttamasta vahinkoa. Suojus voidaan
asentaa myOs vastapainojen varaan, jol-
loin korkeuden sdit6 on helppoa.

Tyoskenneltiessd puristimilla on oltava
erityisen varovainen ja noudatettava seu-
raavia kdytinnon ohjeita:

e Kiytd suojusta aina.

e Kiytd kappaleen sovituksessa tarkoi-
tuksenmukaisia tyokaluja.

e Kiinnitd kappale huolellisesti ottaen
huomioon suuret voimat.

e Seuraa puristusvaiheen aikana paine-
mittaria.

e Painemittarin tulee aina olla moitteet-
tomassa kunnossa.

e Kiyta laakeria irrotettaessa sen ympa-
rilld holkkia tai putken palaa estimiin
mahdollisesti sarkyvin laakerin osien
sinkoutuminen ymparistoon.

e Puristin on miiriajoin tarkastettava
ottaen huomioon valmistajan antamat
ohjeet. Jos ohjeita ei ole, sellaiset on
laadittava yhdessi asiantuntijan kanssa.

Auton korin oikaisulaitteet

Kolariautoja korjattaessa joudutaan usein
oikaisemaan koria. Turvallisuuden kan-
nalta tirkeinti on, etti tyo tehddian huo-
lellisesti ja ettd leuat, joilla auto kiinnite-
taan oikaisulaitteeseen, on kiinnitetty
kunnollisesti. Jos leukoja ei ole kiinnitetty
huolellisesti, ne voivat irrota, ja irron-
neesta padsti vapautuva ketju saattaa
aiheuttaa vakavan tapaturman. Vetopuo-

mien suunnalla tulee siis olla riittavasti
vapaata tilaa siltd varalta, ettd kiinnitys
pettid. Oikaisulaitetta ei saa sijoittaa vilit-
tomasti kulkutien viereen.

Kuorma-auton rungon oikaisulaitteisto
toimii hydraulisesti. Sitd kiytettiessi on
muistettava, ettd hydraulipuristimen
takana ei tyOn aikana saa olla ihmisii.

Korin oikaisu vaatii hyvidi ennakko-
suunnittelua, ammattitaitoa seki ketjujen
ja vaijereiden oikeaa kayttod.

Paineilmakayttoiset koneet
Paineilmakayttoisid tyokaluja ovat esimer-
kiksi hiomakoneet, mutterinviintimet ja
leikkaustyOkalut. Ne ovat yleensi keveita,
mutta niiden kiytostia syntyy myos hait-
toja, kuten melua ja tirindi. TyOnantajan
tulee olla selvilld kiytettivien koneiden ja
laitteiden aiheuttamasta tirinaaltistuk-
sesta.

Mutterinvaantimet
Paineilmakiyttoisia mutterinviantimii on
iskevii ja kiertivid. Iskevien vidntimien
melun ajheuttaa ulos purkautuva pai-
neilma. Tillaisia viiantimid kiytettdessi
on aina kiytettivd kuulonsuojaimia.
Kiertivien eli sitkedvetoisten mutterin-
vaantimien melu ja tirind on huomatta-
vasti vihidisempai.
Sahkokayttoisia mutterinvadntimii kay-
tetadn ldhinni raskaan kaluston korjaa-
moissa.

Leikkaustyokalut
LeikkaustyOkaluina korjaamoissa kiyte-
tddn yleisesti paineilmakiyttoista levyleik-
kuria, levysaksia, talttavasaraa, peltisahaa
ja kiasisirkkelid. Niita kiytettiessd on
pidettiva kuulon- ja silmiensuojaimia.
Kisisirkkelilla tyoskenneltiessa tulee
kayttia myOs kasvojensuojainta.

On huomattava, etti talttavasaran saa
kdynnistdi ja pitdd kdynnissi ainoastaan
silloin, kun terd on tyokohteessa.
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Sdhkokayttoiset tyokalut

Siivouskoneet ja polynimurit

Sahkokayttoisia tyokaluja kiytettiessa

tulisi noudattaa seuraavia ohjeita:

e Tarkista ennen koneen kiyttoi, ettia
koneen liitintdjohto ja katkaisin ovat
kunnossa.

o Ali kiyti epiakuntoista tai puutteelli-
sesti varustettua sihkokonetta.

e Varmista sihkokonetta kiytettiessi
aina, ettd se on suojamaadoitettu tai
-eristetty.

e Jos laite vioittuu kiyton aikana, se on
irrotettava verkosta turvallisesti, tarkis-
tettava ja toimitettava korjattavaksi.

e Tue irtonaiset kappaleet huolellisesti
porausta varten.

e Mikili kappale on kiinte4 tai vahvasti
kiinnitetty, varo terdn “hirttiytymista“.

Sahkokayttoiselld laitteella tyoskennel-
tdessd on kiytettdvi silmiensuojaimia ja
melutason niin vaatiessa myos kuulon-
suojaimia.
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Siivouskoneita kiytetiin korjaamohallien
ja varastojen lattioiden puhdistukseen. Ne
ovat joko akkukiyttoisid tai verkkojannit-
teelld toimivia. Pesuaineina kiytetiin
yleensi emiksisid pesuaineita, joten niitia
kisiteltiessi ja siilioitd taytettiessd on
kaytettiva suojakisineitd. Verkkokayttois-
ten laitteiden liitosjohdon kuntoa on tark-
kailtava. Vioittuneet ja rikkindiset sihko-
johdot tulee korjata vilittomasti.

Polynimureita kiytetiin korjaamossa ja
toimistossa sekid pesuhalleissa. Pesuhal-
leissa tai muissa kosteissa tiloissa kaytet-
tavien polynimureiden rakenteen tulee
tayttaa tallaisille kiayttooloille asetetut
vaatimukset. Erityisesti on tarkkailtava
liitosjohtojen kuntoa.

Polynimurien suodattimien kuntoon on
kiinnitettiva riittivisti huomiota. Jarruja
saa puhdistaa paineilmalla vain poistoi-
muun liitetyn imurin sisilld. Syntyva poly
poistetaan keskusimurilla tai tehokkailla
suodattimilla varustetuilla asbesti-imu-
reilla.



17 Paloturvallisuus

Autokorjaamon kemikaalit, liuottimet,
polttoaineet ja rasvaiset trasselit ovat hel-
posti palavaa palokuormaa, joten korjaa-
moissa on edellytykset tulipalon nopealle
kehittymiselle. Tulipalo ja savu voivat
aiheuttaa vahinkoja, joiden vuoksi korjaa-
mon toiminta voi keskeytya pitkiksikin
ajaksi.

Ennakoiva paloturvallisuus on tirkeid
autokorjaamoissa. Korjaamoissa tehdiin
usein tulitoitd, joista lihtee kipinditd, avo-
tulta tai poikkeuksellisen kuumaa ilmaa.
Tallaisia t6itd ovat hitsaus, laikkaleikkaus,
polttoleikkaus ja hiontaty6. Tulipalon voi
aiheuttaa myo6s tupakointi, oikosulku
ajoneuvossa, kuuma katalysaattori, kipi-
nointi hitsauksen maadoitusjohtoa kiin-
nittdessi, polttoainetankin korjaus tai
rakennuksen sihkojohdot ja valaisimet.

Korjattavat ajoneuvot ovat korjaamoti-
loissa lihekkiin. Autojen konetiloissa voi
olla polttoainetta, joka voi valua lattialle
ja syttyd palamaan. Limpétilan noustessa
polttoaineista alkaa haihtua hyvin nope-
asti rajihdysvaarallisia kaasuja. Tdllainen
palo etenee nopeasti, silld hoyrystynyt
polttoaine syttyy rijihtien.

Isoissa korjaamoissa savu piidsee hel-
posti levidmiin koko korjaamotilaan,
jolloin tulipesikkeen havaitseminen vai-
keutuu ja alkusammutus voi estyd. Huol-
tosyvennyksissi tyoskentelevien on vilit-
tOmaisti poistuttava ulos lihintid poistu-
mistietd kdyttien. Poistumistiet on
pidettivi aina esteettOmini, ja ovista on
paistavi ulos ilman avainta.

Tulipalosta tehddian hitiilmoitus hily-
tyskeskukseen ja tyontekijoille. Automaat-
tiset savuilmaisimet eivit sovellu autokor-
jaamoihin, silld ne reagoivat myos pako-
kaasuihin.

Palotekninen luokitus ja suojaustaso

Autokorjaamotilat luokitellaan tuotanto-
ja varastotiloiksi, joissa on palovaaralli-
suusluokan 1 mukainen vihiinen tai koh-

tuullinen palovaara. Luokituksessa arvioi-
daan palon todennikdinen
syttymislaajuus, palavan aineen laatu seki
palavan aineen sijoitustapa, miiri ja sam-
mutettavuus. Palovaarallisuusluokka mer-
kitian rakennuspiirustuksiin.

Tuotanto- ja varastotilat varustetaan
aina pelastus- ja sammutusty6tid helpotta-
villa laitteilla. Suojaustasosta sovitaan
paloviranomaisen kanssa.

Suojaustaso 1:n mukaan tiloissa pitdd
olla tavallinen alkusammutuskalusto seki
tarvittaessa tehostettu alkusammutuska-
lusto. Tavallisella alkusammutuskalustolla
tarkoitetaan sellaisia yhden henkilon kiy-
tettivissi olevia, palonalkujen sammutta-
miseen suunniteltuja laitteita kuin palo-
posteja ja kidsisammuttimia.

Palavat nesteet ja kaasut

Autokorjaamoissa joudutaan siilyttimiin
palavia nesteitd, kaasuja ja aerosoleja
huomattavia mairia. Niitd tulee sailyttaa
erillisessi, pelastusviranomaisten katsas-
tamassa huonetilassa, jonka tarkoituksena
on tulipalotilanteessa estii tulen leviimi-
nen ymparoivain tilaan. Siksi palo-ovien
on oltava aina kiinni.

Palavan nesteen varaston vaatimukset
Palavan nesteen varaston palokuorma on
yli 1 200 MJ/m?. Palavaa nestetti sisalti-
vien irtosiilididen varastointiin tarkoitettu
huonetila tulee varustaa kynnykselld,
suoja-altaalla tai muutoin rakentaa siten,
ettei sdiliostd mahdollisesti vuotava neste
paise muihin tiloihin tai maaperiin.
Rakenteen tulee voida keritid vihintiin
suurimman huonetilassa varastoitavan
irtosiilion tilavuutta vastaava mairi nes-
tettd.

Paloviranomaisilta saa lisitietoja pala-
vien nesteiden ja kaasujen varastointivaa-
timuksista.
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Korjaamon myymalahuoneisto
Aerosolit ja palavat nesteet tulee myymi-
lahuoneistossa sijoittaa sellaisiin paikkoi-
hin, joissa ne ovat erillidn sytytyslihteistia
ja muista herkisti syttyvistid palavista
aineista. Tulipalotilanteessa aineet eivit
saa estid myymalihuoneistosta poistu-
mista. Myymaliahuoneistossa tulee olla
riittiva miard alkusammutuskalustoa.
Avotulen teko ja tupakanpoltto on kiel-
letty, ja tistd kertovien kieltotaulujen
tulee olla sopivissa paikoissa nikyvilla.
Osastoidussa myymilihuoneessa saa sii-
lyttdd enintdin 25 kg nestekaasua.

Nestekaasu

Nestekaasusta on hyvi tietdd seuraavat

ominaisuudet:

e erittiin helposti syttyvi polttoaine

e viritdn ja myrkyton kaasu, mutta
myyntituotteena voimakkaasti hajus-
tettu

e jlmaa raskaampi kaasu

¢ nestekaasuvuodon sattuessa on
kyseessi aina vaaratilanne

e vuotanut nestekaasu syttyy pienestikin
kipinidsti tai muusta sytytyslihteesti

e vuotanut kaasu kerdintyy lattian rajaan
tai mataliin paikkoihin

e mikili palamisilmaa ei ole riittavisti,
muodostuu kaasun palaessa myrkyl-
lista hakaa.

Nestekaasupullot tulee sijoittaa siten,
ettd ne eivit paise kuumenemaan eivitki
ole alttiina mekaaniselle vahingoittumi-
selle siilytyksen ja kidyton aikana. Pullo-
jen sijoituksessa tulee ottaa huomioon
seuraavat seikat:

e Pullo ei tulipalon sattuessa estd huo-
neesta poistumista.

e Nestekaasupulloja ei saa varastoida tai
sdilyttdd poistumisteiden vilittomissa
laheisyydessa eikd portaiden alla.

e Pullon pinnan limpétila ei saa nousta
korkeammaksi kuin 40 °C.
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e Pullo on vihintiidn 0,2 metrin etdisyy-
delld limpenevistd pinnoista, kuten
lampopattereista.

e Pullon siilytystilassa tulee olla riittava
tuuletus.

o Kiyttolaitteistoon liitettyjen pullojen
tulee olla tukevasti kiinnitetty paikoil-
leen.

e Nestekaasupullot tulee varastoida luki-
tussa tilassa tai muuten sellaisessa pai-
kassa, johon asiattomien pddsy on kiel-
letty.

e Tiaydet ja tyhjit pullot tulee sijoittaa
erikseen ja merkiti sijoituspaikat sel-
vasti.

e Tulipalotilanteessa pullot tulee voida
poistaa nopeasti varastosta.

e Varastoitavien tdysien pullojen venttii-
lien suojushattujen tai -mutterien tulee
olla kiinnitetty paikoilleen.

e Tiaydet pullot tulee sijoittaa pystyasen-
toon venttiili ylospain.

Nestekaasun teknisestid kiytosta, kisit-
telystd ja varastoinnista on tehtivi ilmoi-
tus kunnan palopiillikolle, kun varas-
tointiméiri on yli 200 kg. Paloviranomai-
nen katsastaa paikan ja laatii katsastus-
poytikirjan.

Nestekaasun kaytto:

e Laitteiston kunto ja tiiviys tulee tarkas-
taa saannollisesti.

e Kuluneet osat tulee vaihtaa ja huollat-
taa ajoissa.

o Riittavista ilmanvaihdosta kayttoti-
loissa on aina huolehdittava.

e Kiytto- ja huolto-ohjeita tiytyy noudat-
taa.

e Kahden tai useamman nestekaasupul-
lon kytkeminen toisiinsa kiyttda varten
on sisitiloissa kielletty.

e Ulko-oveen ja sen tilan oveen, jossa on
nestekaasua, on kiinnitettivi varoitus-
kyltti.



Asetyleeni ja muut kaasut

Poistuminen palon sattuessa

Korjaamoissa kiytettivit yleisimmait kaa-
sut ovat happi, asetyleeni, hiilidioksidi,
typpi, paineilmapullot ja suojakaasut.
Kaasupullot tulee siilyttaa kirryissi, tai
silloin, kun kiytetddn irrallisia pulloja, on
kaasupullojen pystyssd pysyminen var-
mistettava kiinnittimailld ne ketjuilla sei-
ndin. Asetyleenipullon kaatuminen latti-
alle voi aiheuttaa asetyleenin hajoamisen,
jolloin pullon yliosa kuumenee. Hajoami-
nen saadaan loppumaan jaiihdyttamailla
pulloa vedelld. Pullo on sen jilkeen siir-
rettivi syrjdiseen paikkaan, ja tapauk-
sesta on ilmoitettava palokuntaan. Pullo
on tarkastettava ennen kiyttoonottoa.

Alkusammutus

Henkil6ston tulee olla selvilld kdsisam-
muttimien, palopostien, palopainikkeiden
ja ensiapuvilineiden sijainnista. Sammut-
timien kiyttoohjeisiin tulee tutustua etu-
kiteen. Sammuttimien tulee olla telineis-
sadn, tarkastettuja ja merkittyjd, ja niiden
edustat tulee pitdd vapaina. Pikapalopos-
tien letkujen tulee olla ehjii.

Alkusammuttamisessa on muistettava
seuraavia asioita:

e Sammuta palava kohde, il ruiskuta
savuun.

o Ali kiyti sihkojiannitteellisiin kohtei-
siin vettid vaan peitetti tai kemiallista
sammutinta.

e Sammuta tuulen ylidpuolelta ja liiku
matalana.

e Aloita liekkimeren edesti ja jatka
taakse.

e Sammuta seini ja tekstiilit alhaalta
ylos.

o Keskeyti ruiskutus liekkien kadotessa.

e Levitd jauhepilvi kohteen vylle.

e Muista, ettd kemiallinen sammutin toi-
mii vain hetken.

e Sammutustehoa lisid useampi sammut-
taja, joten paikalle tulee saada lisisam-
muttimia.

Rakennuksesta tulee voida poistua tulipa-
lossa ja muissa hititilanteissa. Se, ettd on
riittdvin monta sopivasti sijoitettua ja
helppokulkuista uloskiytivii, takaa
lyhyen poistumisajan. Hissid ei saa kiyt-
tda hatitilanteessa. Jokaisesta tilasta tulee
olla kaksi toisistaan riippumatonta poistu-
mistietd. Yksi uloskiytiva riittad, kun
huoneiston sisipintojen rajoittama ala on
alle 300 neliometrid ja huoneistoa kiyte-
tdin tyopaikka-, tuotanto- tai varastoti-
lana. Tall6in poistumisalueilta on lisaksi
oltava varatie, kuten ikkuna tai luukku.
Poistumista kannattaa harjoitella:
e Tutustu ennalta hitipoistumisreitteihin.
e Poistumisen on onnistuttava myos
savussa ja pimedssi.
e Tutustu annettuihin poistumisohjeisiin.
e Ole selvilli siitd, missi kokoontumis-
paikka on.
e Varaudu hitivalaisimin ja rydmi, niin
niet paremmin.
e Seuraa poistumistievaloja ja -opasteita.

Pelastussuunnitelma

Yrityksen hatitilannevalmius rakentuu
tyopaikkasuojelun varaan. Jos suojelu
tyopaikalla ei ole kunnossa, menetetiin
hititilanteessa aikaa. TyOpaikalla henki-
I6kuntaa on koulutettava jatkuvasti yllat-
tavien tilanteiden varalle ja hankittava
lahietiisyydelle tarvittava suojelukalusto,
jotta torjuntatoimenpiteet voidaan aloittaa
nopeasti. TyOpaikalla on oltava vihintdin
suojelujohtaja ja hianelld varahenkil6 seki
viestdonsuojanhoitaja, jos kiytossi on
suoja.

Korjaamoissa tulee olla pelastussuunni-
telma erilaisia onnettomuustilanteita var-
ten. Pelastussuunnitelmassa on selvitet-
tdvd seuraavat asiat:
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e vaaratilanteet ja niiden vaikutukset

e toimenpiteet vaaratilanteiden ehkiise-
miseksi ja suojausmahdollisuudet

¢ suojeluhenkildstd, sen varaaminen ja
kouluttaminen sekd muun henkildston
perehdyttiminen suunnitelmaan

e tarvittava suojelumateriaali

e suunnitelma toiminnasta erilaisissa
onnettomuus-, vaara- ja vahinkotilan-
teissa.

Lisiksi tidytyy huolehtia seuraavista asioista:

e Pelastussuunnitelma on nihtivilld, ja
se on pdivitetty ja hyviksytty.

¢ Suojeluohjeiden mukaiset asiat ovat
kunnossa.

o Kiyttoturvallisuustiedotteet ovat kaik-
kien tyontekijoiden tiedossa ja ovat
helposti saatavilla.

e Puhelimien liheisyydessi on ohjeet
hitiilmoituksesta ja toiminnasta tulipa-
lotilanteessa.

e Palotarkastuksessa havaitut puutteet on
korjattu.

Turvallisuus on jokaisen asia

Yrityksen kokonaisturvallisuutta voidaan

kehittdd luomalla uusia tapoja hoitaa

jokapiiviistd turvallisuutta. Suositeltavaa

on esimerkiksi, ettid tyopaikalta viimei-

seksi poistuva henkilo tarkastaa silmi-

mairiisesti koko tybalueen.
Jokapiiviiseen turvallisuuteen kuulu-

vat esimerkiksi seuraavat asiat:

e Katkaise tarpeeton sihko koneista,
laitteista ja taukotilan laitteista.

e Tarkasta, ettd kaasujen sulkuventtiilit
on suljettu.

e Varmista, etti sammuttimet ja muut
suojalaitteet ovat paikoillaan.

e Ilmoita muille tyontekijoille muutok-
sista, kuten korjaus- ja huoltotdista.

e Ilmoita ilmenneisti vioista tai puut-
teista heti.

e Siisteys ja jarjestys edistiavit turvalli-
suutta ja tuottavuutta:

92  Tyoéturvallisuuskeskus

e Pida kulkutiet vapaina, my0Os tavarali-
hetysten tullessa.

e Pidi vaaralliset aineet ja palavat nes-
teet varastossa.

o Ali siilytd varastoissa tarpeetonta tava-
raa.

e Pidi varaston merkinnit kohdallaan.

e Huolehdi, ettd ylimidiriinen palava
materiaali on poistettu sisitiloista.

e Palo-ovet on suljettu.

Siahkolaitteiden paloturvallisuutta paran-

tavia seikkoja:

e Sihkomoottorien tuuletus on esteeton.

e Korjaa vialliset koneet tai laitteet vilit-
tOmasti.

¢ Johtimet ovat kunnossa.

e Pida sihkokeskuksien edustat vapaina.

o Ali varastoi sihktkaapeissa ja muunta-
motiloissa mitddn tavaraa.

Turvatyynyt ja turvavyon kiristimet

Kaikki rijihdysaineella tai pyrotekniselld
massalla toimivat turvalaitteet, kuten ajo-
neuvojen turvatyynyt ja turvavyon Kiristi-
met, lasketaan rijihdystarvikkeiksi. Nii-
den suhteen noudatetaan rijihdystarvik-
keiden maahantuontia, hyviksymisti,
sdilyttimisti ja havittimistd koskevia
sainnoksia.

Maahantuonti

Autoon tai muuhun ajoneuvoon valmiiksi
kiintedsti asennetulle turvalaitteelle ei
tarvita maahantuontilupaa. Sen sijaan
asennettaviksi ja varaosiksi tuotavat tur-
valaitteet tarvitsevat maahantuontiluvan,
jonka antaa Turvatekniikan keskus.
Vapaamuotoisessa kirjallisessa lupahake-
muksessa on ilmoitettava rijihteen nimi,
vaarallisuusluokka, miiri, kiyttotarkoitus
ja valmistaja. Hakijan on esitettivi myOs
selvitys varastoinnista, jos kerralla maa-
hantuotava miiri on suurehko.



Hyvaksyminen ja myynti
Maahantuojan on hankittava rijihdystar-
vikkeelle Turvatekniikan keskuksen
hyviksyminen, ennen kuin se lasketaan
yleiseen kauppaan tai luovutetaan ylei-
seen kiyttoon. Asentamattomia turvalait-
teita ei saa myyda yksityiselle henkilolle
ilman titd hyviksymisti. Laitteet voivat
olla vaarallisia asiantuntemattomissa
kisissa.

Maahantuoja voi kuitenkin myydi
asentamattomia turvalaitteita valtuutta-
malleen korjaamolle autoihin asennetta-
vaksi mutta ei jalleenmyyntiin.

Varoitukset autossa
Turvalaitteella varustettuihin autoihin on
laitettava suomen- ja ruotsinkielinen
varoitus. Varoituksen tismallistd sijoitus-
paikkaa ei ole miiritelty, mutta sen on
oltava turvalaitteen liheisyydessi ja
lisaksi auton kisikirjassa. Jos autossa on
useita turvalaitteita, varoitus on kiinnitet-
tava nikyviain paikkaan, esimerkiksi kul-
jettajan hiikiisysuojukseen, ja lisiksi
auton kisikirjaan. Varoituksessa on myos
mainittava turvalaitteiden sijainti.
Varoituksen sisilté on vapaamuotoi-
nen. Siind on kuitenkin mainittava, etti
vain turvalaitteiden asentamiskoulutuksen
saanut henkil6 saa huoltaa, avata tai
havittaa turvalaitteen.

Turvalaitteiden kasittely
Korjaamolla on oltava riittdvd méari tur-
valaitteiden asentamiseen, huoltoon ja
havittimiseen asianmukaisesti koulutet-
tua henkil6stéd. Turvallinen toiminta on
otettava koulutuksessa huomioon.

Turvalaitteiden kisittelyssd on nouda-
tettava riittiviad huolellisuutta ja varovai-
suutta sekd valmistajan tai maahantuojan
kéyttoohjeita.

Erityisesti on huolehdittava siitd, ettid
turvalaitteet eivit joudu asiattomien hal-
tuun.

Sailytys

Turvalaitteiden pyrotekniset massat vaih-
televat suuresti valmistajan ja kiyttotar-
koituksen mukaan. Erot voivat olla jopa
satoja grammoja. Turvalaitteiden sailytyk-
sessd korjaamolla omaa asennustoimintaa
varten sovelletaan rijihdeasetuksen mii-
rayksid patruunoiden siilytyksesta.

Korjaamotiloissa, joissa tyoskentelee
ihmisid, saa siilyttd4d ilman varastointilu-
paa turvalaitteita, joiden yhteenlaskettu
pyroteknisten massojen nettopaino on
enintdidn 30 kg. Turvalaitteet siilytetiin
lukitussa kaapissa, jonka liheisyydessi ei
saa tupakoida eiki kisitelld avotulta.

Rijihteiden omistajan hallinnassa ole-
vassa muussa lukitussa tilassa saa ilman
lupaa siilyttda turvalaitteita niin, etta nii-
den sisiltimi pyroteknisten massojen
nettopaino on enintidin 45 kg. Tillaisen
sdilytyspaikan pitdi olla vihintain kym-
menen metrin paissi asutusta rakennuk-
sesta sekid vihintiidn viiden metrin paissi
naapurin rajasta ja yleisesti tiestd.

Sailytyskaapin tai -paikan oveen on
kiinnitettivi asianmukaiset varoitusmer-
kinnit, ja siilytykselle on madrittiva vas-
tuuhenkilo, jollaisena voi olla esimerkiksi
laitteiden asentamiseen koulutettu asen-
taja.

Useimmat turvalaitteet kuuluvat vaaral-
lisuusluokkaan 1.4. Turvatekniikan kes-
kus antaa tarkemmat ohjeet muihin vaa-
rallisuusluokkiin kuuluvien turvalaittei-
den varastoinnista.

Havittaminen

Pilaantuneet tai kiyttokelvottomiksi epiil-
tavit turvalaitteet on hivitettiva valmista-
jan tai maahantuojan antamien ohjeiden
mukaisesti.

Tyoturvallisuuskeskus 93



18 Jatehuolto

Korjaamossa syntyy monenlaisia jatteita.
Jatelain mukaan jitteen haltija on vas-
tuussa siitd, mita jitteelle tehddin. Vastuu
ongelmajitteistid on tavallistakin suu-
rempi. Ongelmajitteitd ovat jitteet, jotka
kemiallisen tai muun ominaisuutensa
takia voivat aiheuttaa erityisti vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle. Monet
korjaamotoiminnassa syntyvisti jitteistd
luokitellaan ongelmajitteiksi. Ongelmajit-
teet on varastoitava niin, etteivit ne
onnettomuustilanteessakaan piise viemai-
riin tai maaperdin.

Jatehuollon tavoitteet on kirjattu jitela-
kiin (1072/93). Ensimmaiinen tavoite on
se, ettd jatettd syntyy mahdollisimman
vihidn. Kun jitettd syntyy, on se osoitet-
tava uusiokiyttoon tai kierratykseen. Jos
timi ei onnistu, jitteet tulee lajitella,
kerita ja kasitelld.

Autoliikkeen on jitteen haltijana oltava
selvilld jatteidensda miaaristi ja laadusta.
Ongelmajitteistd on pidettivi kirjaa. Hal-
tija vastaa jitteistddn siihen asti, kunnes
ne luovutetaan jiteluvalliselle vastaanotta-
jalle. Ongelmajitteitd kuljetettaessa tarvi-
taan aina siirtoasiakirja, jossa todistetaan,
ettd ongelmajite on asianmukaisesti luo-
vutettu kuljetettavaksi ja edelleen kisitel-
taviksi. Siirtoasiakirjan laatii jitteen
kerddjd. Jitteen tuottaja vastaa siitd, etti
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siirtoasiakirjassa olevat, jitettd koskevat
tiedot pitavit paikkansa.

Autoliikkeessi syntyy paljon hyotykayt-
toon soveltuvia jitteitd, jotka voidaan
lajitella ja hyodyntd4d materiaalina tai
energiana. Tavallisimpia hyotyjitelajeja
ovat terds ja muut metallit, paperi, pak-
kauskartonki, voiteludljyt, akut seki
renkaat.

Kaytetyt voiteluoljyt

Autoliikkeen yleisin ongelmajite on kiy-
tetty voiteluodljy. Erilleen kerittivia jateol-
jyja ovat kirkkaat, nokeentumattomat
voiteludljyt sekd mustat moottorin voite-
ludljyt. Hyotykayton takia voiteludljyjat-
teen joukkoon ei saa sekoittaa muita
Oljyja tai aineita.

Oljyn keriiminen on maksutonta riitti-
vin suurina erind. Jos Oljyn vesipitoisuus
on suurempi kuin 10 %, 6ljyeristi peri-
taan rahti ja kisittelykustannukset. Jiteol-
jyyn ei saa sekoittaa bensiinii, silld seok-
sen leimahduspiste voi muuttua silloin,
kun tuhannessa litrassa 6ljyd on neljd
litraa bensiinid. T4llaisista eristid peritiin
kiasittelykustannukset.



Oljynerottimien jitedljyt

Renkaat ja ongelmajatteet

Oljynerotinkaivo estii 6ljyjen ja liuotti-

mien paisyn viemiriverkostoon. Jos erot-

timen huolto laiminly6diin, saattaa

ongelmajitetti joutua yleiseen viemariin.

Oljynerotinkaivot on suositeltavaa tarkas-

taa vihintdin kerran vuodessa, pohjavesi-

alueella vieldkin useammin.

Kaivon toiminnan edellytyksiid ovat

o riittdvan pitkd veden viipymisaika

¢ hyviksyttyjen pesuaineyhdistelmien
Kiytto

e Oljytilan tayttymisen tarkkailu

e sdiannollinen huolto.

Oljynerotinkaivon tarkkailusta ja huol-
losta on pidettivi kirjaa.

Jaahdytin-, jarru- ja kytkinnesteet

Jadhdytinneste on periaatteessa Kkierritys-
kelpoista, mutta kidytinnossi sitid ei kier-
ritetd, silld se sisaltda lyijy-, sinkki- ja
kuparijidamii. Neste toimitetaan yleensi
samassa astiassa jarru- ja kytkinnesteen
kanssa ongelmajitelaitokseen.

Kiintedt oljypitoiset jatteet

Kaikki kiinteit oOljypitoiset jitteet voidaan
keritd samaan astiaan. Tavallisimpia
jakeita ovat oljynsuodattimet, Oljyiset ritit
ja trasselit, 6ljynimeytysaineet seki polt-
toainesuodattimet. Polttoainesuodattimet
tulee valuttaa tyhjiksi. Iskunvaimentimet
kuuluvat tihin luokkaan, jos niisti ei ole
poistettu Oljyja. Trasselijatteen syntymisti
voidaan vihentdi kiyttimalld pestavia
pyyhkeita.

Kiytettyjen renkaiden kerdyksesti ja kier-
ratyksestd vastaa Suomen Rengaskierritys
Oy.

Akuissa on ihmiselle ja ympiristolle
haitallista lyijy- ja akkuhappoa. Romuak-
kuja kerddvistd yhtioistd on saatavana
keriilyyn sopivia, turvallisia astioita.
Ongelmajitteitd ovat myos
o raskasmetalleja sisiltivit ladattavat

akut ja paristot
¢ liuotinpitoiset ritit, trasselit ja vajaat

maalipurkit, joista voi haihtua liuotti-
mia ilmaan
o elohopeaa sisiltivit loisteputket.

Autoalan ymparistoohjelma

Autoalan Keskusliitto ry. (AKL) on laati-
nut ymparistoohjelman, jonka tavoitteena
on edistdd autokaupan ja -korjaamoiden
ympdristonsuojelun tasoa. Ohjelma tar-
joaa ympiristosuojelun kiytinnon tyoka-
lut ja koulutuksen.

Ohjelma sisiltidd yksipdiviisen perus-
koulutuksen, puolipiiviisen jatkokoulu-
tuksen ja Vihrein kirjan, joka on noin
satasivuinen ympdiristokisikirja. Ohjel-
maan kuuluu lisiksi etituki jarjestelmin
kehittimiseksi seki arviointi, jonka
perusteella yritys voi saada AKL-ympiris-
toohjelman sertifikaatin. Ympiristooh-
jelma on mahdollista tiydentdd ISO 14001
standardin mukaiseksi ympiristojirjestel-
maiksi.
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Autoalan tyosuojeluopas

Autoalan ty6t ovat monipuolisia ja haastavia.
Oli kyseessd korjaamo- tai matka-asennustyo,
on tydn vaarat tunnistettava ja hallittava,
jotta se olisi suunnitelmallista ja tuottavaa.

Autoalan tyosuojeluoppaasta 16ytyy ohjeita
ja hyviid kiytintojia henkilo- ja materiaali-
vahinkojen torjuntaan.

Oppaassa kisitellddn esimerkiksi tyo-
suojelulainsidadintdi, perehdyttimisti, auto-
nostinten, induktiolimmittimien, taakkojen
kisittelyn ja liuotinaineiden turvallisuutta.
Oppaan avulla voi varmistaa, ettid tyopaikan
melun ja tirindn torjunta sekid palovaaran
hallinta on kunnossa. Lisiksi kdyddin ldpi
henkildsuojainten, kuten suojakisineiden
ja hengityksensuojainten oikea kaytto.

Parempi tyo
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